
      

  Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences                مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد  

 Vol. 20, No. 1, Mar-Apr 2012                                       1391رديبهشت و ا فروردين، 1، شماره  20دوره   

  Pages: 101-109                                           101-109: صفحه  

 

  
  

 بررسي اثر ميدان الكترومغناطيسي فركانس پايين در رشد و بلوغ اووسيت موش در
  محيط آزمايشگاهي

  
  2، محبوبه ميرحسيني1*فاطمه برزگري فيروزآبادي

  
  هرانت، دانشگاه پيام نور، گروه علمي زيست شناسيكارشناسي ارشد فيزيولوژي جانوري،   -1
  ، دانشگاه پيام نور، تهرانشناسيگروه علمي زيست ، ميكروبيولوژي استاديار -2
  

  26/8/1390 :تاريخ پذيرش            12/3/1390 :تاريخ دريافت
  چكيده
تواند در  مي In vitroهاي بالغ و لقاح يافته انسان و حيوانات در  هاي نوين در افزايش درصد اووسيت دستيابي به روش: مقدمه

   در حال انقراضتكثير بسياري از حيوانات اهلي و غيره اهلي  درمان بعضي از مشكلات ناباروري براي انسان همچنين در
  اووسيت موش  بلوغ و هاي الكترومغناطيسي فركانس پايين بعنوان روش نوين در رشد بررسي اثر ميدان. مورد استفاده قرار گيرد

  بر رشد و بلوغ اووسيت موش دردر اين پروژه ما به بررسي اثر ميدان الكترومغناطيسي فركانس پايين . مطرح است In vitroدر 
  In-vitroپرداختيم.  

 1گروه  .استفاده شد mT2با شدت  Hz 100 و 50 ،5 هاي هاي الكترومغناطيسي با فركانس در اين مطالعه از ميدان: روش بررسي
هايي بودند كه به  گروه 4 و 3 ،2 گروه .بود) اووسيت نابالغ(فوليكول پري آنترال 35بعنوان گروه كنترل در نظر گرفته شد كه شامل 

 . قرار داده شدند mT 2 با شدت Hz 100 و 50 ،5هاي  ترتيب در معرض ميدان
  داري در قطر و ميزان ماندگاري  هرتز هيچ تغييرات معني 50و  5هاي  ي پره آنترال تيمار شده با فركانسها فوليكول: نتايج

%) 52(، بلوغ اووسيتها فوليكول) %59(پذيري يست، قدرت ز)µm155(داري در قطر در مقابل افزايش معني. نشان ندادند
ساعته كشت بدست آمد كه با گروه كنترل و  72هرتز در دوره  100در فركانس %) GVBD)39  (germinal vesicle breakdown)و

  .>P)05/0(هاي آزمايشي مقايسه شده است ديگر گروه
تكثير و رفتار  ،تقسيم ،نتيجه پديده سنتز پروتئين يين بر روي بيان ژن و درتاثيرات ميدان مغناطيسي با فركانس پا: گيري نتيجه

در كنار ساير فاكتورهاي  In vitroگذاري در محيط  تواند جهت افزايش درصد تخمك سلول هر چند كه به صورت موقت باشد مي
  .محيطي موثر واقع شود

  
  ، موش سوريهاي پره آنترال ميدان مغناطيسي، فوليكول :هاي كليدي واژه

 

                                                            
  f.barzegary@gmail.com: ، پست الكترونيكي03526232800: ؛ تلفن)نويسنده مسئول( *
 .باشد اين مقاله حاصل طرح تحقيقاتي دانشگاه پيام نور يزد، مركز تفت مي- 
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  مقدمه 
هاي زنده براي زنده  است كه سلول واقعيت شگفت انگيز اين

هاي متشكل از  ماندن متكي به فعاليت الكتريكي هستند و بافت
دهند و  آنها دامنه وسيعي از خصوصيات الكتريكي را نشان مي

 .همان تئوري اجزاي الكتريكي در مورد آنها صادق است
هاي الكتريكي  ماز خواص سيست هاي زنده از بسياري سلول

ايجاد ) e.m.f(كنند بعنوان مثال نيروي الكتروموتيو استفاده مي
لازم را بين دو نقطه حفظ و در ) p.d(كنند و اختلاف پتانسيل مي

جريان را . كنند صورت لزوم اختلاف پتانسيل را زياد و كم مي
ريكي آن بار الكت كنند داراي امپدانس هستند و بهتر از يكسو مي

  ).2،1()دهند خاصيت خازني نشان مي(كنند را ذخيره مي
ميدان الكترومغناطيسي فركانس پايين با تاثيراتي كه بر 

گذارد سبب تغييرات  هاي باردار سلول مي ها و قسمت ارگان
تيجه تغيير در رفتار سلول الكتريكي درون سلولي و در ن

ها با  ميدانآزمايشات بسياري تاييد كرده است كه اين  .شود مي
هاي حساس به ولتاژ  هاي كلسيم كه بعنوان كانال تاثير بر كانال
باعث تغيير در ميزان كلسيم داخل سلولي شده  ،مطرح هستند
باشند  ها به ويژه كينازها كه مسئول بيان ژن مي و فعاليت آنزيم

تكثير  ،تقسيم ،دهد در اثر اين پديده سنتز پروتئين را تغيير مي
به اين دليل كند  ها تغيير مي تحت اثر اين ميدان و رفتار سلول
ها شبيه  محققين معتقدند كه اثر اين ميدان بسياري از

تحقيقات وسيعي در . باشد ها و پيام آورهاي ثانويه مي هورمون
هاي الكتريكي، مغناطيسي  چند دهه اخير پيرامون اثرات ميدان

انجام شده  ها و موجودات زنده و الكترومغناطيسي بر روي سلول
ها مربوط به افزايش رشد و نمو و  برخي از اين پژوهش. است

باشد، برخي ديگر مربوط  هاي گياهي و جانوري مي تكثير سلول
ها بعنوان مثال درمان زخم و  به استفاده درماني اين ميدان

شكستگي استخوان و همچنين برخي ديگر مربوط به بررسي 
  ).4،3(باشد يها م وء بهداشتي اين ميداناثرات س

توسعه و بهبود شرايط كشت آزمايشگاهي براي بلوغ اووسيت 
، پيشرفتي در درمان ناباروري انسان و Invitroدر محيط 

بلوغ اووسيت در محيط ). 5(شود حيوانات محسوب مي
Invitro)IVM ( به عنوان تكنيكي موثر براي كاهش قيمت و

لقاح ها در  تقليل اثرات جانبي تحريكات گنادوتروپين
Invitro)IVF (ميزان باروري اووسيت . شناخته شده است

تحريك  Invivoآزمايشگاهي نسبت به اووسيتي كه در محيط 
شده بسيار كمتر و كندتر است كه نشان مي دهد هنوز در اين 

به هر حال ). 6(زمينه كارهاي زيادي براي پژوهش وجود دارد
اني كه در پتانسيل اين تكنيك براي حفظ قابليت باروري زن

شوند داراي جنبه بسيار  ي ميمان سرطان دچار نازايدوره در
هاي نوين  يابي به اين روش مهم و مهيج است همچنين دست

كه نسل (تواند در تكثير بسياري از حيوانات اهلي و غير اهلي مي
). 7،6(مورد استفاده قرار گيرد) آنها در معرض انقراض است

 ز بيولوژي انساني بسيار سختتحقيق و پژوهش در اين زمينه ا
ترين و  امروزه استفاده از مدل جوندگان پيشرفته. و مشكل است

ترين سيستم را براي مطالعه در زمينه پيشرفت فوليكولي  عالي
يافتن احتياجات  ).9،8،5(فراهم كرده است Invitroدر محيط 

تواند به  مي in vitroها براي رشد بهتر در محيط كشت  فوليكول
در . ردن موانع موجود بر سر راه درمان ناباروري كمك كندكم ك

شوند و  هاي زيادي بيان مي طي روند رشد و بلوغ اووسيت ژن
اگر بتوانيم با شود از اين رو  سازي به شدت انجام مي پروتئين

هاي در  فوليكول روند پروتئين سازياعمال ميدان مغناطيسي 
به طوري كه اين  مرا تعديل كني in vitroحال رشد در محيط 

هايي شود كه به مرحله  تغييرات باعث افزايش درصد فوليكول
رسند گامي موثر در جهت باروري آزمايشگاهي  بلوغ مي
از اين رو در اين تحقيق بر آن شديم تا اثرات ميدان ايم  برداشته

دستاورد اين . مغناطيسي روي رشد فوليكولي را بررسي كنيم
هاي  هده عملكرد ميدانپروژه اين است كه با مشا

توان فرضيه بلوغ  الكترومغناطيس در بلوغ اووسيت موش مي
در صورت . ها را تاييد يا رد نمود اووسيت در معرض اين ميدان

توان از اين روش بعنوان يك روش جديد در  مثبت بودن مي
 .كرد هاستفاد In vitroبلوغ اووسيت انسان و حيوان در 

ي كشت داده شده تاكيد ها ولفوليكبراي ارزيابي كيفيت 
هاي ساختاري فوليكول در حضور و عدم حضور اين  روي تفاوت

فاكتورها قرار گرفت و اثرات هر يك روي قطر فوليكولي، ميزان 
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پذيري و درصد بلوغ اووسيت و گسيختگي وزيكول  زيست
  .بررسي شد  Germinal Vesicle Breakdown(GVB(ژرمينال

  روش بررسي
تمام استفاده گرديد  TCM199از محيط كشت در اين پروژه 

مواد شيميايي مورد استفاده در آزمايشات كاملا خالص و بدون 
  . خريداري شدند Sigma( ،USA(آلودگي بودند و از شركت سيگما

از دانشگاه علوم پزشكي ) 10-12(هاي نژاد سوري ماده موش
 12يزد تهيه و داخل لانه حيوانات تحت شرايط استاندارد 

روش . داري شدندساعت تاريكي نگه 12عت روشنايي و سا
ش تمام مراحل آزماي. ها به صورت تصادفي بود انتخاب موش

ها در خوردن آب و غذا  موش. طبق اصول اخلاقي انجام شد
براي جدا كردن  اي هفته 8تا  6هاي  نمونه. محدوديتي نداشتند

  ).10(شد ي حاوي تخمك استفادهها فوليكول
با يك حركت ناگهاني در (ردنگش جابجايي ها به رو موش

در سال  Yding، همان طور كه )تخريب مركز تنفس ناحيه گردن و
ي پره ها فوليكولبراي تهيه  ).13(شرح داد كشته شدند 1999

هاي كاملا استريل قرار  ها جدا و در داخل پتريديش آنترال، تخمدان
پايه ها در دماي اتاق با محيط كشت  پتريديش. داده شدند

Tcm199 هاي پيروات سديم همراه با مكمل)mm2(گلوتامين ، 
)mm2(سيلين ، پني)g/mlµ75 (و استرپتومايسين g/ml)µ50 (

ي براي بلوغ هاي پره آنترال ابتداي فوليكولاز ). 6(پر شده بودند
از  ها فوليكولاين . استفاده شد invitroدر محيط كشت 

اين سن تنها تعداد در . اي جدا شدند هفته 8تا  2هاي  موش
و هنوز هيچ . اند به مرحله آنترال رسيده ها فوليكولاندكي از 

در نتيجه . تشكيل نشده است) corpora Lutea(جسم زردي
لايه  2يا  1داراي (ابتداييآنترال  ي پرهها فوليكولجمعيت 

  .ي رسيده برتري داردها فوليكولنسبت به ) هاي گرانولوزا سلول
. پيوندي موجود در محيط كشت جدا شدهاي  در ابتدا بافت

ها به ذرات ريز  قطعه قطعه و كورتكس تخمداني با استفاده  تخمدان
با يك  )mµ5±95( ي پره انترالها فوليكول. از اسكاپل برداشته شد

هاي گرانولوزاي اطراف اووسيت به همراه لايه  يا دو لايه از سلول
باشد از  يي تكا مها اي دست نخورده كه حاوي سلول پايه
ي جدا ها فوليكول. جدا شدندهاي غشايي زير ميكروسكوپ  برش

هاي  شده حاوي اووسيت سالم مركزي و يك لايه نازك از سلول
هايش  به همراه مكمل TCM199 ليتر محيط كشت ميلي 5تكا در 

 Co2و ميزان %92رطوبت  ،oC 37داخل انكوباتور با درجه حرارت
  . كشت داده شدند %5برابر 

فوليكول  35كه شامل  بعنوان گروه كنترل 1ه گرو
كه در ) سال 3موش با سن  12از (بود) اووسيت نابالغ(آنترال ري

هايي  گروه 4 و 3 ،2گروه. شدكشت داده  M199محيط كشت 
با اين تفاوت  بودكه شرايط كشت آنها شبيه گروه كنترل  بودند

ت با شد Hz 100 و 50 ،5هاي  كه به ترتيب در معرض ميدان
mT 2  هاي متفاوت ميدان  اثرات فركانس. شدندقرار داده

، بلوغ ها فوليكولالكترومغناطيسي بر روي ميزان ماندگاري، قطر 
. ارزيابي شد) GVBD( اووسيت و گسيختگي وزيكول ژرمينال

 2هر روز (ساعت 72هرتز به مدت  100و  50، 5 هاي فركانس
ه آنترال ي پرها فوليكولهاي حاوي  به محيط كشت) ساعت

براي ايجاد ميدان مغناطيسي . واجد اووسيت اعمال شد
از دستگاه مولد امواج  mT 2 يكنواخت با شدت ثابت

گيري قدرت دستگاه مولد  اندازه. الكترومغناطيس استفاده شد
امواج الكترومغناطيس توسط همكاران محترم رشته فيزيك و با 

ميزان حرارت  هر چند. استفاده از دستگاه تسلامتر صورت گرفت
هاي مغناطيس استفاده شده ناچيز بود ولي  ايجاد شده در ميدان

ها  جهت حذف آنها سعي شد كه دماي كلي محيط رشد فوليكول
آزمايشات گروه كنترل نيز به موازات انجام . بالاتر نرود oC37از 
ساعت، با استفاده از ميكرومتر چشمي  72در طول مدت . شد

 ها فوليكولكوپ انعكاسي قطر نصب شده بر روي ميكروس
ي زنده و درصد ها فوليكولدر اين مدت تعداد . گيري شد اندازه

ساعته،  72در پايان دوره كشت . آنها نيز مورد بررسي قرار گرفت
با دقت پاره شدند تا وضعيت  ها فوليكولتوسط دو سوزن نازك، 

بررسي ) Cumulus oophorus( مورفولوژيكي اووسيت رشد يافته
هاي بالغ و همچنين ميزان گسيختگي  درصد اووسيت. شود

  . وزيكول ژرمينال نيز بررسي و مقايسه شد
توسط ميكروسكوپ  ها فوليكول) قطر(حداقل و حداكثر طول

گيري قطر فوليكول از  در اندازه. انعكاسي اندازه گيري شد
هاي تكا و اينترشتيشيال اطراف غشاء پايه صرف نظر شد  سلول
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هر فوليكول با ميانگين گيري مقادير حداقل و و قطر متوسط 
هاي مختلف روي بلوغ  اثرات ميدان. حداكثر بدست آمد

و  ها فوليكولاووسيت، گسيختگي وزيكول ژرمينال، تغيير قطر 
. يكطرفه بررسي شد ANOVAميزان ماندگاري آنها بوسيله 

براي تعيين  ANOVA درصدهاي بدست آمده در تست
 Hoc.ها مقايسه شدند هاي گروه ين ميانگيندار ب اختلافات معني

tests Post 95هاي چندگانه با درجه اطمينان  براي مقايسه ./
داري در نظر  به عنوان سطح معني >05/0P.استفاده گرديد

در پارك علم و  1389اين پژوهش در زمستان  .گرفته شد
روش مطالعه در اين بررسي از نوع . فناوري يزد انجام شد

  .بوده است ايشگاهيتجربي آزم
  نتايج

  برهاي مختلف  هاي الكترومغناطيسي با فركانس اثرات ميدان
  

  invitroي كشت شده در محيط ها فوليكولميزان رشد  
هاي  ي پره آنترال موشها فوليكولتغييرات مورفولوژيكي 

ساعت در حضور  72ول يك دوره كشت نابالغ در ط
تسلا  ميلي 2ا شدت هرتز ب 100و  50، 5هاي متفاوت  فركانس

  در مدت دوره كشت، افزايش نسبتا خطي در . بررسي شد
ي پره آنترال تيمار ها فوليكول. مشاهده شد ها فوليكولاندازه 

داري در  هرتز هيچ تغييرات معني 50و  5هاي  شده با فركانس
در مقابل افزايش . قطر و ميزان ماندگاري نشان ندادند

) %59(پذيري رت زيست، قد)µm155(داري در قطر معني
در فركانس %) 39(GVBD و%) 52(، بلوغ اووسيتها فوليكول

ساعته كشت بدست آمد كه با گروه  72هرتز در دوره  100
) >05/0P(هاي آزمايشي مقايسه شده است كنترل و ديگر گروه

  .هاي بعدي با استفاده از اين فركانس انجام شده است آزمايش

  
  
  
  
  
  
  
  

  )mµ(هاي مختلف ميدان الكترومغناطيسي روي قطر فوليكولي اثرات فركانس: 1شكل
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  (%)هاي مختلف ميدان الكترومغناطيسي روي درصد بقاء فوليكولي اثرات فركانس :2شكل

*
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  (%)اثرات فركانس هاي مختلف ميدان الكترومغناطيسي روي بلوغ اوسيت :3شكل
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  (%)ي پره آنترالها فوليكول GVBDلف ميدان الكترومغناطيسي روي هاي مخت اثرات فركانس :4شكل

  بحث 
هاي  هاي مغناطيسي بر روي سيستم بررسي اثرات ميدان

تحقيقات ابتدايي بيشتر در بررسي . زيستي سابقه طولاني دارد
هاي زيستي بوده و اكثرا  تاثير منفي اين ميدان بر روي سيستم

ها يا اختلالاتي كه  واع سرطانمطالعات اپيدمولوژيكي بر روي ان
ها در افرادي كه در معرض آن هستند بوده  بوسيله اين ميدان

ولي وقتي كه دانشمندان به اين مسئله پي بردند كه . است
توانند بر جريان اندوژن اثر بگذارد كم كم  هاي اگزوژن مي جريان

ها نظر بسياري را  ها در تحريك سلول استفاده از اين ميدان
جلب كرد و تحقيقات بسيار زيادي در اين زمينه انجام بخود 
ها در افزايش محصولات كشاورزي،  امروزه از اين ميدان. گرفت

  درمان شكستگي استخوان و پارگي پوست و همچنين درمان 

  . )14-16(كنند ها از آن استفاده مي بعضي سرطان
و  Goodmanمطالعه  نتايج نتايج اين تحقيق مشابه

اين گروه در طي بررسي  . است 1995سال  همكارانش در
ها با  مكانيسم اثر ميدان بر روي سلول پي بردند كه اين ميدان

ها باعث تغيير الگوي سنتز پروتئين  برداري ژن تاثير بر نسخه
ها با انرژي  در توجيه اين مطلب كه چگونه اين ميدان. شوند مي

ها را دارند،  ژن بسيار كمي كه دارند توانايي ايجاد تغيير در بيان
به مسئله انتقال پيام سلولي توجه كردند و با آزمايشاتي كه 

ها بر غشا پلاسمايي و باز شدن  انجام دادند به تاثير اين ميدان
ورود . ها پي بردند هاي عبور كلسيم توسط اين ميدان كانال

 كلسيم به عنوان يك پيامبر ثانويه به داخل سلول سبب به راه
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شود كه نهايتا باعث فعال  انداختن آبشار آنزيمي درون سلول مي
 ).17(گردد شدن فاكتورهاي بيان ژن مي

نيز تاييد   2002و همكاران در سال  Yamaguchiنتايج 
گزارش كردند كه اين  كننده نتايج مطالعه حاضر است آنها

اطات بين بها با تاثير در پتانسيل غشا سبب تغيير در ارت ميدان
با اشاره به تاثير ميدان بر آنها . شوند مي )Gap Junction(وليسل

هاي غشايي به  شارژ يوني و مواد قطبي و تغييرات در كانال
و به مسئله اثر تعاوني در  ندبررسي ترموديناميكي تاثير پرداخت

 ).18(ندرابطه با بيوپلي مرها و تاثير ميدان توجه كرد

Bindi  اي به مسئله وجود  مقالهبا انتشار  2004در سال  نيز
اثر پنجره در فركانس، شدت و زمان استفاده از ميدان اشاره 
كرد و اين اثرات را بر روي تكثير سلولي، انتقال يوني، فعاليت 

هاي  و افزايش غلظت بعضي از پروتئين ATPaseنزيم از جمله آ
  ).19(خاص موثر دانسته است

رانش در سال و همكا Cecconiدر مطالعه انجام شده توسط 
 50و  33هاي  كه اثرات امواج با شدت كم و با فركانس 2000

بررسي كردند  In vitroبه صورت  ها هرتز را بر روي فوليكول
هرتز سبب كاهش  33كم و فركانس دريافتند كه امواج با شدت 

هاي گرانولوزا، كاهش توليد  تشكيل آنتروم، نقصان تكثير سلول
ها در كامل كردن بلوغ  اني اووسيتاستراديول و ناتو - بتا 17

اما مكانيسم دقيق اين تاثيرات به خوبي مشخص . اي گرديد هسته
استراديول مو  -بتا 17كاهش در تكثير سلولي و توليد . نيست

اما گزارشات حكايت از ). 20(تواند مرتبط با فرايند آپوپتوز باشد
 17يد و تولآن دارند كه امواج با وجود كاهش در تكثير سلولي 

هاي گرانولوزا القاء  استراديول فرايند آپوپتوز را در سلول -بتا
و همكارانش امواج با شدت  Sandraدر مطالعه ). 21(كنند نمي

داري بر روي قطر  هرتز تاثير معني 50كم و فركانس 
هاي كشت داده شده نداشته و علت اختلاف نتايج اين  فوليكول

ناشي از عوامل مداخله ممكن است  Sandraتحقيق با مطالعه 
كه امواج  باشد بطوري In vitroكننده در شرايط 

الكترومغناطيس در شرايط خاصي موجب افزايش رشد و بلوغ 
اووسيت شوند و در مواقع ديگر اثر عكس داشته باشد 

در سال  Sandraاين مطالعه و تحقيق همانطوري كه تضاد نتايج 

د چگونه امواج مكانيسمي كه نشان ده. دهد نشان مي 2000
اند هنوز مشخص نيست اما فرضياتي  موجب اين تاثيرات شده

  .توان مطرح نمود شامل موارد زير است كه مي
اختلاف پتانسيل القايي توسط ميدان مغناطيسي ممكن 

هاي يوني نظير كانال كلسيم را فعال كند كه پيامبر  است كانال
 آنزيمي آبشار پروتئين كيناز يا  تواند است و مي مهمي ثانويه

 ).22(بخصوصي را در سلول فعال نمايد

هاي يوني غشاء در فركانس و ولتاژ  فعاليت مداوم كانال
هاي ميدان  شود و در صورت تداخل با سيگنال خاصي انجام مي

تواند رفتار  افتد و مي مغناطيسي پديده رزونانس اتفاق مي
 ).23،16(را تغيير دهد) تقسيم، تكثير و رشد(سلول

تر  الكتريكي منفيحي با فعاليت متابوليكي بالا از نظر نوا
. شود هستند در نتيجه در آن بافت جريان الكتريكي توليد مي

بسياري از مولفين اين جريان را به عنوان سيستم راهنمايي و 
اختلاف . گيرند هدايت در فرآيندهاي فيزيولوژيك در نظر مي

خود تنظيم بافت  هايي از سيستم پتانسيل پيروالكتريك نمونه
كند لذا تشديد يا تغيير در  باشد و رشد و تكثير را كنترل مي مي

اين پديده باعث تاثيرات مثبت يا منفي در تقسيم، تكثير و رشد 
 ).25،24(شود ها مي سلول

  گيري نتيجه
دهد كه تاثيرات ميدان مغناطيسي با  نشان مي مطالعه اين 

يجه پديده سنتز نت فركانس پايين بر روي بيان ژن و در
تكثير و رفتار سلول هر چند كه به صورت  ،تقسيم ،پروتئين

مفيد  Invitroتواند براي بهبود شرايط در محيط  موقت باشد مي
هاي  در نتيجه كاربرد ميدان مغناطيسي براي كشت. واقع شود

گذاري  جهت افزايش درصد تخمك Invitroفوليكولي در شرايط 
اين  .كتورهاي محيطي موثر واقع شودتواند در كنار ساير فا مي

مطالعه با اميد ساخت و گسترش محيط مناسب كشت با 
استفاده از گونه موش خانگي انجام شد كه مدل مناسبي براي 
ارزيابي اثرات تركيبات مختلف روي توسعه و رشد فوليكولي در 

آزمايشات زيادي براي بهبود بخشيدن به . است Invitroمحيط 
رود مطالعه  لازم است انجام شود كه اميد مي Invitroبلوغ 

  . حاضر كمكي در جهت هموارتر كردن مسير باشد
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  سپاسگزاري
  از مسئولين پارك علم و فناوري يزد كه در انجام اين تحقيق 

هاي لازم را مبذول فرمودند همچنين از دانشگاه پيام  همكاري
  .گرددتامين اعتبار اين طرح سپاسگزاري مي خاطرنور به 
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Abstract 
Introduction: Access to modern methods for increasing the percentage of in vitro human and animal 

mature oocytes can be useful in the treatment of some forms of human infertility as well as proliferation of 
many domestic and wild animals which generation is endangered. Effect of low- frequency electromagnetic 
fields on in vitro growth and maturation of mouse oocytes is recently considered as a new approach. In this 
study we evaluated the effect of low- frequency electromagnetic field on in vitro growth and maturation of 
mouse oocyte. 

Methods: In this study electromagnetic fields with frequencies of 5, 50 and 100 Hz and 2mT intensity were 
used. For observation of the effect of electromagnetic field four groups were selected: Group 1 as control 
group, which included 35 prenatal follicles (immature oocytes). Groups 2, 3 and 4were exposed to 5, 50 and 
100 Hz electromagnetic fields, respectively. 

Results: Prenatal follicles exposed to 5 and 50 Hz frequencies showed no significant changes in diameter 
and survival rates. In contrast at a frequency of 100 Hz in 72-hour culture period a significant increase in 
diameter(155µm), follicles livability power(59%), oocyte maturation(52%) and GVBD(39%) was shown in 
comparison to other experimental groups and control group(P <0.05). 

Conclusion: Low-frequency magnetic field effects gene expression and thus protein synthesis, cell 
division, proliferation and behavior. Although this effect can be temporary, it can increase the percentage of 
ovulation for in vitro environment along with other environmental factors. 

 

Keywords: Magnetic Field, Prenatal Follicles, Mouse 
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