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   چكيده
در  ها سماناستحكام باند ريز برشي اين  ليي رزيني در دندانپزشكي ترميمي رواج يافته است وها سماناستفاده از  امروزه :مقدمه

 هاي مكانيسمداراي  هدف از اين مطالعه مقايسه استحكام باند ريز برشي سه سمان رزيني مطالعات مختلف متفاوت بوده است، لذا
  .به عاج دندان گاو بود Panavia F2.0و  Maxcem ،Variolink II شامل مختلف اتصال

ساوي به صورت تصادفي به سه گروه ممقاطع . گاو تهيه شد اينسيزورهاي  دندانريشه مقطع طولي از عاج  39 :بررسيروش 
ها قرار گرفت و پس از سخت  ر روي نمونهميلي متر ب 1×2در سيلندرهايي به ابعاد رزيني سمان يك تقسيم شده و در هر گروه 

ها به وسيله  داده .گيري شد اندازه mm/min  5/0دستگاه ميكروتستر با سرعتاستحكام باند ريز برشي به وسيله شدن سمان، 
  .آناليز شد Bonferroni و ANOVA ،Tukeyهاي آماري  آزمون
و  33/7، 07/15به ترتيب برابر با  Variolink IIو  Panavia F2.0 ،Maxcemي ها سماناستحكام باند ريز برشي براي  :يجانت
  .ها مشاهده شد داري بين گروه و از لحاظ آماري اختلاف معني مگا پاسكال بود 97/4

  .چ كمتر بودسلف ااچ در مقايسه با  توتال يني رزيها سماناستحكام باند ريز برشي  :گيري نتيجه
  

  ، عاجان رزيني، استحكام باند ريز برشيسم :يكليدهاي  واژه
  

                                                            
  danesh@ssu.ac.ir: ، پست الكترونيك0351- 6256975؛ تلفن )نويسنده مسئول( *

  .اين مقاله حاصل پايان نامه تحقيقاتي مصوب دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد مي باشد - 
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 مقدمه

هاي پالپ و پري راديكولار به علت  كنترل و درمان بيماري
هاي جديد پيشرفت قابل  استفاده از وسايل و مواد و روش

در گذشته هايي كه  كرده است به طوري كه اكثر دندان توجهي
شدند امروزه با پيش آگهي  به علت پوسيدگي وسيع كشيده مي

  ها  اين دندان ).1(قرار مي گيرند مناسب تحت درمان ريشه
هاي  اغلب ساختمان تاجي زيادي را در اثر پوسيدگي، ترميم

و از دست  اند قبلي و يا هنگام آماده سازي حفره دسترسي
  ).2(اند داده

 تر شدن گير ان باعث مشكلاز بين رفتن ساختمان دند
. گردد دندان و يا ترميم مي نها و افزايش احتمال شكست ترميم

 كاربردهايي مثل  از روشبا استفاده شود  مي سعيامروزه 
نقش  سمان ).3(ها افزايش يابد ترميمگير  هاي فايبر پست

مهمي در افزايش گير، توزيع استرس و سيل كردن 
 اتصال و قابليتكند  بازي ميهاي بين پست و دندان  نظمي بي

   .)4(پيش آگهي ترميم را تعيين كندتا حدودي  تواند سمان مي
هاي رزيني  هاي فايبر غالبا از سمان براي سمان كردن پست

چندين پژوهش موضوع گير  در. )6،5(شود استفاده مي
مــورد  هاي رزينــي اده از سمــانبا استف فايبرهاي  پست

ها  اين سمانشود  گفته مي ).5- 8(ستگرفته ابررسي قــرار 
نيروهاي منتقل شده به پست فايبري را بصورت يكنواخت 

كنند و باعث جلوگيري از  پخش و به عاج ريشه منتقل مي
داخل كانال  ريزنشت همچنين. )9(شوند شكستگي ريشه مي

، در محيط دهان شتههاي غير رزيني دا كمتري نسبت به سمان
هاي غير رزيني دارا  بت به سمانو گير بهتري نس هحل نشد

نيز وجود  ها سمانامكان افزودن فلورايد به اين و  باشند مي
  ). 10(دارد

و  Self etch  ،Total etchهاي  به صورت هاي رزيني سمان
Self adhesive دنود دارــازار وجــدر ب .  

كردن  كارو  ي دارندمراحل كاري كمترهاي سلف اچ  سمان
تر  راحت (Total etch)(هاي با اچ جداگانه مانت به سبنس هابا آن

 كه اشاره كردPanavia F2.0  به توان يمها  از اين سمان. ستا
و  دهند لايه هيبريد تشكيل مي ،همزمان با دكلسيفيه شدن عاج

هاي اسمير حل شده هم در فرآيند باندينگ شركت  لايه
 با ساختمان دندان گير ميكرومكانيكال ايجاد و كنند مي

  ).12،11(كنند يم
 انندسلف ادهزيو م-با سيستم سلف اچرزيني ي ها سماندر 

Maxcem نياز به آماده سازي عاج  و مراحل كاري كمتر شده
پرايمر و  ينگ،اچ  شروع عملياتبا  در اين نوع سمان .تنيس

همزمان با اچ كردن  وادهزيوهاي رزيني فعاليت خود را شروع 
لايه اسمير در فرآيند باندينگ  و لايه هيبريد تشكيل شده ،عاج

 ذعمق نفو pHبه علت پايين بودن  در ضمن. كند شركت مي
  ).12(رزين در عاج بيشتر است

ابتدا  Variolink IIهاي با سيستم اچ جداگانه مثل  سماندر 
 سپس شود ميآماده سازي عاج انجام و عمليات اچينگ 

 .رود ر مياست، به كادر يك محلول كه ) پرايمر و رزين(باندينگ
  مكانيسم عمل بر اساس ايجاد لايه هيبريد در عاج 

مراحل كاري در اين سمان بيشتر از دو نوع قبلي . باشد مي
 .)12(باشد مي

Bouillaguet به بررسي اي مطالعه در )13(و همكاران 
زيو و عاج كانال ريشه هاي اده سمان استحكام باند ريز كششي

 سماننوع  4 ريزكششي باند در اين مطالعه استحكام .پرداختند
و  Rely X ARC ،Panavia F2  ،C&B Metabond رزيني

Fujiplus هاي  هاي سالم و ريشه به ريشهFlat سنجيده شد .
ها استحكام باند  هاي مطالعه نشان داد كه همه سمان يافته

 Flatهاي  هاي سالم در مقايسه با ريشه كششي كمتري در ريشه
و  Rely X ARCباند ريز كششي همچنين استحكام . داشتند

Panavia F2 اي كمتر  هاي سالم به طور قابل ملاحظه در ريشه
  .بود Plus Fujiو  C &B metabondهاي  از سمان

 Holdereggerبررسي  هب اي مطالعهدر  )10(و همكاران
انسان  دندان هاي رزيني به عاج استحكام باند برشي سمان

 باند برشي چهار سمان در اين مطالعه استحكام .پرداختند
Multilink, Relyx ARC ,Relyx Unicem و Panavia  بر روي

اين مطالعه نشان داد كه  .مولر سوم بررسي شددندان  160
به عاج در مقايسه با  Rely X unicemاگرچه استحكام باند 
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ند آن حساسيت ديگر كمتر بود اما استحكام با هاي سمان
  .   داشت زمان شتذگ كمتري به
Luhrs اي با عنوان مقايسه استحكام  مطالعه )14(و همكاران

هاي  با سمان Self-adhesive هاي رزيني سمان باند برشي
انجام  In vitroبه عاج و مينا در محيط  etch and rinseرزيني 
 /variolinkهاي مطالعه حاكي از اين بود كه سمان  يافته. دادند

Syntac classic مينا و سمان به ند برشي را بالاترين استحكام با
Icem  مينا را داشتبه كمترين ميزان استحكام باند برشي .

 سمانرا عاج به  همچنين بالاترين استحكام باند برشي

variolink/ Syntac classic  داشت و كمترين ميزان استحكام
 -Exprimental selfعاج مربوط به سمانبه باند برشي 

adhesive resin cement اين مطالعه نشان داد كه  .بود
عمدتا در حد فاصل رزين و  self- adhesiveي رزيني ها سمان
ي رزيني ها سمانشكنند و استحكام باند برشي  عاج مييا مينا 

self- adhesive  ي كامپوزيت رزين ها سماندر مقايسه با
  .معمولي كمتر است

تخاب سمان مناسب جهت چسباندن با توجه به اهميت ان 
در  ها سماننقش اين  در داخل كانال ريشه وي فايبري ها پست

ضد و نقيض در  وجود نتايج موفقيت و يا شكست درمان و
ي ها انواع مختلف سمان برشي استحكام باند ريزخصوص 

رسد انجام مطالعات بيشتري در  به نظر مي ،)14،13،10(رزيني
لذا هدف از مطالعه  .ي خصوصيات اين مواد لازم است مقايسه

استحكام بــاند ريــز بــرشي ســه نــوع  نوني مقايسهك
به  Variolink IIو  Maxcem ،Panavia F2.0سمــان رزيني 

  .باشد مي عاج ريشه دندان گاو
  بررسيروش 

كه داراي  با توجه به ساير مطالعات انجام شده در اين زمينه
و با در نظر گرفتن  )14،13،10(بودند 1انحراف معيار حدود 

و داشتن اختلاف % 80و توان آزمون  05/0داري  معنيسطح 
-در اين مطالعه تجربي .بودنمونه نياز  13 ها گروهبين  8/0

كه در دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي  آزمايشگاهي
دندان انسيزور گاو كه فاقد  39از  شهيد صدوقي يزد انجام شد،

ها  ه اين دندانبافت لث. پوسيدگي و ترك بودند استفاده گرديد

سرم فيزيولوژي نگه داري جدا شده و تا زمان انجام مطالعه در 
 %5/0محلول ساعت قبل از آزمايش در  24شدند و از 

يك سوم  براي شروع آزمايش. )15(ندنگهداري شد Tكلرامين
 12شماره الماسي  فيشور ابتدايي و انتهايي ريشه با فرز

برداشته  و هوا كننده آب همراه با خنك) ايران/تيزكاوان(توربين
 Flash(فوري قسمت باقيمانده ريشه در آكريل. شد

Acrylic,Yates Motloid /USA)  مانت شده و در جهت
باكولينگوالي از وسط كانال ريشه با استفاده از ديسك الماسي 

)Isomet,Buehler/USA ( همراه با خنك كننده آب توسط
مجدداً برش ) اناير/ اييشركت وف(دستگاه برش سخت دندان 

سپس نمونه ها به . مقطع عاجي بدست آمد 39و داده شد 
سطح عاج . صورت تصادفي به سه گروه مساوي تقسيم گرديد

 600داخل كانال بدست آمده ابتدا با كاغذ سمباده به اندازه 
 ازبعد  .گريت ساييده شد تــا سطحي صاف بدست آيد

از انــواع  در هــر گــروه يكــيشستشوي سطح عاج ريشه 
 ،Variolink Π (Vivadent, Liechtenstein)رزيني سمــان

Panavia F2.0 (Kuraray, Japan),  وMaxcem (Kerr, USA 
  . استفاده شد

به شرح  طبق دستور كارخانه سازنده روش كار براي هر گروه
  :زير بود

 عاج ريشه سطح  شستشوي بعد از): Panavia F2.0(1گروه 
 30 پس اززده شد و ) ED primer(سلف اچ پرايمر  بر روي آن

همزن موجود در را با استفاده از  Bو  Aخمير دو تيوپ ثانيه 
ثانيه مخلوط كرده و  20، روي پد مخصوص به مدت بسته كيت

 روي محل mm2و ارتفاع  mm1بعد از گذاشتن تايگون به قطر 
 20به مدت  پر شد وPanavia F2.0  مورد نظر به وسيله سمان

 با (Apadanatak, Iran)هالوژنيه توسط دستگاه لايت كيور ثاني
لازم به ذكر است كه قبل از  .كيور شد mw/cm2500شدت نور 
شدت نور دستگاه لايت كيور توسط دستگاه  كيورينگ،
  .بررسي شد (Dentamerica/Taiwan)راديومتر

توسط اسيد عاج ريشه سطح  ):Variolink II( 2گروه 
اچ شد و به ثانيه  15به مدت ) يرانا -كيميا(%37فسفريك 
د و سپس به ثانيه با آب يونيت شسته ش 5مدت  به دنبال آن
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. ثانيه با پوآر هوا رطوبت اضافي سطح حذف شد 1-2مدت 
 -Excite DSC (Ivoclarدوال كيور و توتال اچسپس ادهزيو 

vivadent/Liechtenstein) با استفاده از اپليكاتور روي سطح 
روي باشد بر  واكنش مي شروع كنندهكه حاوي  همراه ادهزيو

 10به مدت Variolink IIسمان سپس . ماليده شد سطح عاج
 بودگذاشته شده ريشه روي عاج كه تايگون مخلوط شد و ثانيه 

  . ثانيه كيور گرديد 20 اين سمان پر شد و به مدتبا 
، بعد ازشستشوي سطح عاج ريشه بعد از): Maxcem(3گروه 

شود  تيوب سوار ميدو كه روي سر اي  سيلهسمان توسط و
توسط و شد مخلوط شد و سپس تايگون روي عاج گذاشته 

ثانيه نور داده شد و تا زمان  2پس از آن و  سمان پر گرديد
شتن دقيقه صبر و پس از بردا 5/1ژل حالت  تبديل شدن به

  . كيور شد ثانيه 20اضافات مجددا به مدت 
هاي  در شيشهها  مونهتمامي نساعت  24به مدت  سپس
 SE-Aمدل (نور صنعت دما در آب مقطر و در انكوباتور جداگانه 

قرار گرفتند و % 100و رطوبت  c ˚ 37در درجه حرارت )ايران/
برش داده و خارج با استفاده از تيغ بيستوري تايگون بدنبال آن 

  . شد
   در روي فك متحرك و ثابت دستگاهها  سپس نمونه

  

 Universal Bisco Testing machine (Biscoميكروتستسر

model T-610 K/T, USA)   سيانوآكريلاتبا استفاده از چسب 
)Zapit/USA ( استحكام باند نيروي تحت تاثير چسبانده شده و

قرار گرفتند تا شكست ايجاد  mm/min5/0 با سرعت ريز برشي
برشي از تقسيم نيروي به كار رفته در ريز استحكام باند  .شود
ن شكست نمونه بر حسب نيوتن بر سطح مقطع نمونه بر زما

متر مربع به دست آمد و با واحد مگاپاسكال ثبت  حسب ميلي
 ANOVAهاي آماري  آزمون ها از تحليل داده تجزيه و براي. شد
  . استفاده شدBonferroni  و Tukeyو 

 نتايج

از  Panavia F2.0نشان داد كه استحكام باند ريز برشي نتايج 
از سايرين كمتر بود و  Variolink IIها بيشتر بود و  سمان ساير

و  ANOVAهاي  با توجه به آزموناختلاف بين سه گروه 
  P)= 0001/0(دار بود معني Tukeyچند گانه  هاي مقايسه

   .)1جدول (
نشان  Bonferroni ي اي دو به دو آزمون مقايسههمچنين 

اختلاف بين  ،ها با ديگري در مقايسه هر يك از سمانكه  داد
  .)2جدول (P)= 0001/0(دار بود ها معني تمام گروه

  استحكام باند ريز برشيميانگين و انحراف معيار نتايج حاصل از تست : 1جدول 

  انحراف معيار (Mpa)نيروميانگين تعداد نمونه  سمان رزينينوع 
Maxcem 13 33/7  01/1  

Variolink II  13 97/4  78/0  
Panavia F2.0  13 07/15  68/0  

    0001/0 =          p 
  

  ي رزيني مورد بررسيها سمانداري  مقايسه دو به دو اختلاف ميانگين و معني: 2جدول 

 p اختلاف ميانگين  سمان رزينينوع 

Maxcem  
  

Variolink II 36/2  0001/0  
Panavia F2.0 74/7 -  0001/0  

Variolink II  Maxcem 36/2 -  0001/0  
Panavia F2.0 10/10-  0001/0  

Panavia F2.0  Maxcem 74/7  0001/0  
Variolink II 10/10  0001/0  

      Test Bonferroni  
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  بحث 
ي استحكام باند ريز برشي سه  هدف از مطالعه حاضر مقايسه

 كهبود  Variolink IIو  Panavia F2.0 ،Maxcemسمان رزيني 
. روند ميچسباندن فايبر پست در كانال ريشه به كار  به منظور

 Panavia F2.0نتايج اين مطالعه نشان داد كه سمان رزيني 
باشد كه اين مقدار  ريز برشي ميباند داراي بيشترين استحكام 

هاي سمان به ترتيب بود و پس از آن  Mpa07/15برابر با 
Maxcem  وVariolink II با استحكام باند ريز برشي Mpa 

هم كه  )Viotti)16لعه در مطا. قرار داشتند Mpa 97/4 و 33/7
چند سمان رزيني جهت مقايسه استحكام باند ريز كششي 

سمان  ريز كششي كه استحكام باند انجام شد مشخص گرديد
Maxcem  كمتر ازPanavia F2.0  بود كه با نتيجه مطالعه

استحكام باند  )Viotti)16همخواني دارد هر چند در مطالعه 
بود به طور  etch and rinseكه بر پايه  Relly X ARCسمان 
استحكام  )Viotti)16. هاي ديگر بود داري بيشتر از سمان معني

را ناشي از محدوديت  self-adhesiveهاي  باند اندك سمان
ناشي از  ،زدايي و نفوذ به نسج عاج توانايي سمان جهت معدني

اوليه  pHويسكوزيته بالا و مرطوب سازي ناكافي علي رغم 
  .اندك آن ذكر كرد

بر طبق نتايج مطالعه ما بيشترين استحكام باند ريز برشي 
در . باشد مي self-etch ،Panavia F2.0مربوط به سمان رزيني 

ها لايه اسمير حل شده و عاج رزين به صورت  اين نوع سمان
گردد و همزمان رزين به الياف كلاژن  زدايي مي ناكامل معدني

د از كاربرد سمان بع SEMبر طبق مشاهدات ). 11(كند نفوذ مي
Panavia F2.0 يبريد واقعي ايجاد شده كه ضخامت آن لايه ه

mm1-5/0 بلورهاي  ،به علت معدني زدايي ناكامل. مي باشد
هيدروكسي آپاتيت در سطح باقي مانده و كلسيم موجود در آنها 
قادر به ايجاد باند شيميايي با مونومرهاي فسفاته موجود در 

نتيجه بيشتر بودن استحكام باند سمان در ). 17(باشد سمان مي
Panavia F2.0  در مطالعه ما مي تواند ناشي از توانايي سمان

  .براي ايجاد باند شيميايي و مكانيكي به عاج ريشه باشد
در مطالعه حاضر كمترين استحكام باند ريز برشي مربوط به 

مطالعه ما در تضاد با مطالعه . باشد مي VariolinkIIسمان 

Abo-Hamar است كه نشان دادند استحكام  )18(و همكاران
. بود Panavia F2.0.بيشتر از  Variokink IIباند برشي سمان 

و  Syntacبا پرايمر Variolink II سمان  ايشانمطالعه  البته در
 كه در مطالعه كنونيبه كار رفت در حالي  Heliobondادهزيو 

همكاران  و  Bitter.استفاده شد Excite DSC  از ادهزيو
هاي عمل  هاي رزيني با مكانيسم سمان Push-outاستحكام باند 
 Selfكه سمان  يسه نمودند و به اين نتيجه رسيدگوناگون را مقا

adhesive ،Rely X Unicem  بيشترين و سمانVariolink II 
كه اين مطالعه از اين نظر  )19(كمترين استحكام باند را داشتند

  .مخواني داردبا نتيجه مطالعه حاضر ه
نسبت به دو  Variolink IIكمتر بودن استحكام باند سمان 

تواند ناشي از مكانيسم عمل و  سمان ديگر در مطالعه ما مي
بعد . باشد etch and rinseهاي بر پايه  حساسيت تكنيكي سمان

از اچ كردن عاج با اسيد فسفريك نفوذ كامل رزين به فضاي 
. يبريد اهميت زيادي دارديه هبين الياف كلاژن جهت ايجاد لا

به اين منظور عاج بايد پس از شستشو مرطوب باقي بماند تا از 
روي هم افتادگي الياف كلاژن جلوگيري شود در عين حال 

در هنگام كاربرد . باند اثر مضري دارد بر رطوبت اضافه نيز
ادهزيو بايد دقت شود تا به آن فرصت كافي براي نفوذ به شبكه 

ه شود و سپس دقت گردد با كاربرد صحيح پوآرهوا كلاژن داد
  ).20(حلال رطوبت اضافه همراه آن خارج گردد

ها بر اساس حل  هاي رزيني براي سمان كردن پست سمان
و  etch and rinseكردن يا تغيير دادن لايه اسمير به دو نوع 

self- etch در مطالعه حاضر از سه نوع ). 12(گردند تقسيم مي
. با سه مكانيسم عمل مختلف استفاده شد سمان رزيني
Variolink II  يك سمانetch and rinse باشد مي .Panavia 

F2.0  يك سمانself-etch است .Maxcem سماني self 

adhesive باشد كه نياز به كاربرد پرايمر  ميself-etch  يا ادهزيو
ندارد و بدون نياز به آماده سازي سطح دندان به آن باند 

  ).12(دشو مي
نتايج اين تحقيق آزمايشگاهي نشان داد كه استحكام باند 

بيشتر از دو سمان ديگر است و  Panavia F2.0ريز برشي سمان
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 Variolink IIكمترين استحكام باند ريز برشي مربوط به سمان 
 self-adhesiveاكثر مطالعاتي كه در مورد سمان هاي . بود

و  )10(باشد مي Rely x Unicemصورت گرفته مربوط به سمان 
. اطلاعات محدودي در دسترس است Maxcemدر مورد 

به هدف فائق آمدن بر  self- adhesiveهاي  سمان
عدم . هاي رزيني كانونشنال ابداع گرديدند هاي سمان محدوديت

ها باعث سادگي  نسج دندان در اين سمان آماده سازينياز به 
 سمان .)21(ستاكار و كاهش حساسيت تكنيكي آنها گرديده 

Maxcem  محتوي مونومر فانكشنالGPDM باشد و  مي
است كه اين  4/2آن تنها  pHبلافاصله پس از كاربرد اين سمان 

pH  عاج و مينا اهميت زيادي معدني زدايي اندك اوليه براي
هاي رزيني  يبريد يا تگلايه ه Maxcemبعد از كاربرد  .دارد

زدايي  يا معدني حل كردنشود و اين سمان قادر به  ايجاد نمي
در  )22(باشد نمي لايه اسمير ايجاد شده روي مينا يا عاج كامل

هيبريد واقعي ايجاد شده كه لايه  Panavia F2.0 ر حاليكه د
كمتر تواند  و اين نكته مي )17(باشد مي mm1-5/0ضخامت آن 

 Panaviaنسبت به سمان Maxcemبودن استحكام باند سمان 

F2.0  مايدرا توجيه ن.   
 .در اين مطالعه از دندان گاو براي انجام تحقيق استفاده شد

شبيه بودن ساختمان مورفولوژيك عاج دليل انتخاب دندان گاو 
امكان  همچنين )22(دندان گاو به عاج دندان انسان است

فراهم ) مثلا يك روز(ها در زمان بسيار كوتاه  آوري نمونه جمع
ي انساني كاري وقتگير و مشكل ها است و از آنجا كه تهيه نمونه

هاي نظير ايدز و  ها به عفونت امكان آلوده بودن اين نمونه است و
لذا بهتر است جانشيني مناسب براي دندان  هپاتيت وجود دارد،

انسان انتخاب شود، در ضمن استفاده از دندان گاو در مطالعات 
 Reisو) 24(Asef Zadeh و) Ghaeth)23متعددي از جمله 

با و  مورد استفاده قرار گرفته است) 26(Wegehaupt و) 25(
جهت چسباندن پست فايبري  ي رزينيها توجه به اين كه سمان

شوند از عاج داخل ريشه اين  در داخل كانال ريشه استفاده مي
   .دندان ها استفاده شد

  و پيشنهاد گيري نتيجه
 ميزان ،هاي اين مطالعه آزمايشگاهي محدوديتبا توجه به 

اي  يك مرحله self-etchحكام باند ريز برشي سمان رزيني است
بيش از سمان ) Panavia F2.0(استفاده شده در اين مطالعه

 Self Adhesiveو  )Etch & Rinse )Variolink IIرزيني 
)Maxcem (شود مطالعات ديگري  در ضمن پيشنهاد مي. بود

از جهت بررسي و مقايسه استحكام باند ريز برشي با استفاده 
هاي طبيعي انسان و گاو  ي رزيني مختلف و در دندانها سمان

   .انجام شود
  سپاسگزاري

معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم حوزه از بدين وسيله  
هاي اين پژوهش را متقبل  پزشكي شهيد صدوقي يزد كه هزينه

در ضمن از آقاي دكتر حسين . شود شدند سپاسگزاري مي
در آناليزهاي آماري قدرداني  زاده به جهت همكاري فلاح
  .شود مي
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Abstract 

Introduction: Nowadays resin cements are commonly used in operative dentistry but the strength of micro- 
shear bonds of these cements was different in various studies. The aim of this study was to compare the 
micro-shear bond strength of three resin cements with different mechanisms consisting of maxcem, variolink 
II and panavia F2.0 to bovine tooth dentin. 

Methods: Thirty nine longitudinal slices of bovine root dentin were prepared. Specimens were randomly 
divided into three equal groups. In each group one resin cement was used in cylinders with 1×2mm 
diameters on each slice. After setting of the cement, micro-shear bond strength was evaluated by a micro-
tester device with 0.5mm/min cross head speed. Data were analyzed by ANOVA, Tukey and Bonferroni 
tests. 

Results: Micro-shear bond strength of Panavia F2.0, Maxcem and Variolink II was 15.07, 7.33 and 
4.97Mpa, respectively. There were significant differences between groups.  

Conclusion: Micro-shear bond strength of total-Etch resin cements was lower than self-Etch ones. 
 
Keywords: Resin Cement, Micro-Shear Bond Strength, Dentin 
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