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 چكيده
 Shearمقايسه ،آنها در كارهاي ترميمياز افزون استفاده آينومر و افزايش روز ب سمان گلاسبا توجه به خصوصيات مناس :مقدمه

bond strength  تعيين  ،طرح هدف. رسد مينا، سمان و عاج لازم به نظر مي روي سطوح معمولي و تغيير يافته با رزينگلاس آينومر
Shear bond strength  باشد مي ح مينا، سمان و عاجروي سطومعمولي و تغيير يافته با رزين گلاس آينومر.  

در گروه  .شدندگروه تقسيم  6به  وآوري  جمع سالمدندان مولر 60 .ي استاز نوع آزمايشگاه و روش مطالعه تجربي :روش بررسي
A  وD  در گروه، ميليمتر 1مينا را B  وE در گروه يده و دندان را تراش ،تا نمايان شدن عاجC  وF سطح سمان را آماده(Refresh) 

براي هر . استفاده شد تغيير يافته با رزيناز گلاس آينومر  Fو  E ,Dو در گروه  معمولياز گلاس آينومر  Cو  B ,A در گروه. كرديم
در . گرديدثابت و توسط گلاس آينومر مربوطه پر  ،روي سطح مورد نظر mm3و ارتفاع  mm2نمونه يك استوانه پلاستيكي به قطر 

ها تحت نيروي برشي دستگاه  نمونه ..ثانيه نوردهي شد 40ومر توسط دستگاه لايت كيور به مدت گلاس آين Fو  E ,Dگروه 
آناليز  آزمون SPSS 16افزار  ها با استفاده از نرم سپس داده .ثبت شد نمونهشكست هر نيروي و نقطه شكست بارگذاري  تا اينسترون

  .تجزيه وتحليل شدند) LSD )05/0=Pطرفه و يك
مگاپاسكال  25/17، 77/14، 37/15، 30/27، 80/57، 50/23به ترتيب  Aتا  Fهاي  ين استحكام باند برشي گروهميانگ: نتايج

 .از نظر آماري معنادار بود Cو A ،B هاي با گروه Fو  E ,Dهاي  اختلاف استحكام باند برشي بين گروه .باشد يم
  .شتر بودآينومر معمولي بي نسبت به گلاس طحهر سه س در آينومر تقويت شده استحكام برشي گلاس :گيري نتيجه

  
  سمان ،گلاس آينومر، مينا، عاج :ي كليديها واژه

                                                 
  ayatollahi_mn@yahoo.com: ، پست الكترونيكي0351- 6256975: ؛ تلفن)نويسنده مسئول( *

  .دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد مي باشدمصوب  اين مقاله حاصل طرح تحقيقاتي
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  611                                      و همكاران هيفاطمه آيت الل

  1390شماره پنجم، آذر و دي  دوره نوزدهم،              درماني شهيد صدوقي يزد –مجله دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 

  مقدمه 
هاي فيزيكي و  ه ويژگيبا توجه بهاي گلاس آينومر  سمان

هاي كلينيكي ماده انتخابي  در بعضي موقعيتشيميايي مناسب 
ها شامل آزادسازي آرام  ين ويژگيا. شوند ترميم محسوب مي

 ،گردد كه سبب توقف روند پيشرفت پوسيدگي مي ،ورايدفل
تنها  ضريب انبساط حرارتي خطي ،ازگاري زيستي مناسبس

 د فيزيكهمچنين برقراري پيون تر از نسوج دنداني و پايين كمي
   .باشد و شيميايي به مينا و عاج مي

به دليل شكنندگي بالا و  ،هاي خوب رغم ويژگيعلي ادهماين 
و نيز  و كاهش مقاومت به سايش گلاس آينومرم پايين استحكا

عدم توانايي حذف كامل ريزنشت در حد فاصل لبه حفره با 
هاي خلفي  ها در ترميم دندان استفاده از كامپوزيت رزين ،ترميم

هاي خلفي  اما ميكروليكيج در كامپوزيت. داردبيشتري  مقبوليت
و  شود ها محسوب مي براي اين نوع ترميم نيز چالش بزرگي

هاي عاجي به منظور كاهش  رغم استفاده از انواع باندينگعلي
حذف كامل آن دور از ذهن  ،يزنشت حد فاصل حفره با ترميمر

آينومر حقيقات نشان داده كه استفاده همزمان گلاس ت. باشد مي
هاي كامپوزيت  هاي طوقي ترميم به عنوان لاينر در مارجين

اي در آن  شت لبهيزنداري سبب كاهش ر به ميزان معني ،خلفي
  .)2،1(شود نواحي گرديده مي

سازي فلورايد و سازگاري گلاس آينومر به علت خاصيت آزاد
از مواد مهم در دندانپزشكي ترميمي  زياد با نسوج مينا و عاج

گلاس آينومرهاي جديد داراي سازگاري رنگ با دندان  .باشد مي
ير آن و تغي Resinهمچنين با افزايش . و تنوع رنگ هستند

همچنين سطح اتمام ترميم . شود ميترانسلوسنسي آن بيشتر 
گرچه هنوز مثل كامپوزيت داراي  ،گلاس آينومر مناسب است

تغيير رنگ گلاس آينومر در سطح پس  .باشد اپسيته كافي نمي
وجود منومرهاي هيدروفيل و  ناشي ازاز پرداخت را 

اكثر  دليل اينكهب ولي ،دانند سيون ناقص آن ميمريزاپلي
 شود، هاي شيري استفاده مي آينومر در دندانهاي گلاس  ترميم

  ). 3(زيبايي اهميت چنداني ندارد
و همكاران تاثير استفاده از دو نوع   2009Borgesدر سال 

را روي ميكروليكيج و آنها ماتريكس و نحوه قرار دادن 

نتايج . ميكروهاردنس ترميم كامپوزيت خلفي بررسي كردند
داري را در ميكروليكيج نشان نداد ولي تفاوت  يتفاوت معن

 ).1(دار بود ميكروهاردنس بين دو گروه معني

ميكروليكيج سمان گلاس  Arathiو  Ashwin 2007در سال 
را بررسي  لايت كيور  unfilledو گلاس آينومر  Fuji-VIIآينومر
داري نشان  ميكروليكيج بين دو نوع ماده تفاوت معني .كردند
  .)3(نداد

يك استحكام باند برشي  ،و همكاران Chung 1999در سال 
نتايج  .را بررسي كردند تغيير يافته با رزينسمان گلاس آينومر 

نشان داد كه اچ كردن مينا براي دستيابي به حداكثر استحكام 
لازم است و رطوبت اثر  Fuji ortho LC باند برشي گلاس آينومر

  ).4(نداردمشخصي روي ميزان استحكام باند برشي 
  اثرو همكاران El-Askary FS  2011در سال 

Pre-conditioning  نانو  استحكام باند گلاس آينومررا روي
گرفتند كه  نتيجه و به عاج را بررسي كردندتغيير يافته با رزين 

ت موثر استحكام باند را بهبود به صور Pre-conditioningمرحله 
  ).5(بخشد مي

همكاران اثر اچ با اسيد و ليزر  و Navimipur 2011در سال 
با  تغيير يافتهمر معمولي و را روي استحكام باند گلاس آينو

نتايج نشان داد كه در گروه گلاس آينومر  .بررسي كردندرزين 
تغيير يافته با در گروه گلاس آينومر  معمولي اچ با ليزر و اسيد و

  .)6(دهد ليزر استحكام باند را افزايش مي فقط اچ بارزين 
 Shear bond strengthبا توجه به مطالب فوق، مقايسه 

در  تغيير يافته با رزينآينومر  و گلاس معموليگلاس آينومر 
تفاده مناسب آنها لازم به سطوح مينا، سمان و عاج به منظور اس

  .رسد نظر مي
  بررسيروش 

عدد  60 .بود آزمايشگاهي روش مطالعه تجربي و از نوع
و بقاياي  انتخاب يدگي، پركردگي و تركبدون پوس دندان مولر

در شرايط يكسان و در محيط  و بافت نرم از روي آنها تميز شده
ها در  دندان و سپس نرمال سالين تا زمان آزمايش نگهداري
تايي تقسيم  10گروه  6آكريل فوري مانت و به طور تصادفي به 
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  ...بررسي استحكام باند برشي گلاس آينومرهاي  612

  1390دوره نوزدهم، شماره پنجم، آذر و دي               درماني شهيد صدوقي يزد –مجله دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 

 درو  از سطح ميناي باكال ميليمتر D، 1و  Aدر گروه . نددش
  داده تراش  ها دندان باكال تا نمايان شدن عاج Bو  E گروه

در گروه . گرديدريشه آماده  باكال سطوح سمان F ,C در گروه و
C ،B  وA از گلاس آينومرChemfil conventional GC) ساخت

 از گلاس آينومر D و E ,Fو در گروه  )آلمان  Densplyشركت
Riva light cure resin reinforced)ت شركتساخSDI  

براي هر نمونه يك . شدطبق دستور كارخانه استفاده  )استراليا
روي سطح  mm3و ارتفاع  mm2استوانه پلاستيكي به قطر 

يك پيمانه پودر گلاس آينومر با  سپس. ديمورد نظر ثابت گرد
را با گلاس  ها يك قطره از مايع مخلوط شده و داخل استوانه

گلاس آينومر توسط  D و E ,Fهاي  گروه و آينومر مربوط پر
 680با شدت  )تايوانLED) Top lightدستگاه لايت كيور 

mw/cm   به  .شدندثانيه از چپ و راست نوردهي  40به مدت
درجه  37و دماي  %100ها در رطوبت  هفته تمام نمونه 1مدت 

درجه  5-55چرخه حرارتي  500سپس شد نگهداري 
ها تحت نيروي برشي با  نهنمو. گراد روي آنها انجام گرفت سانتي

 universal testing machine instrone MTD-500 plusدستگاه

تا نقطه شكست  min/mm1با سرعت و ) ساخت آلمان(
و  شد نيروي شكست هر نمونه توسط دستگاه ثبت وبارگذاري 
آناليز واريانس يك  آزمون SPSS 16ها با استفاده از  سپس داده

قرار مورد تجزيه و تحليل آماري  t-testو  )LSD)05/0=P، طرفه
براي مقايسه دو نوع ماده در هر يك از سطوح به تفكيك  .گرفت

  مقدار استحكام باند از آزمون ،با توجه به نرمال بودن توزيع
t-test  براي مقايسه سه نوع سطح از آناليز واريانس  و
سطوح از آزمون  و براي مقايسه دو به دو  (ANOVA)يكطرفه
  .استفاده گرديد  LSDچندگانهمقايسه 
  نتايج

ها، بين  براي مقايسه دو به دو گروه  LSDبا توجه به آزمون
 و سطوح عاج و مينا =p)011/0(سطوح عاج و سمان

)033/0(p= دار وجود داشت ولي اختلاف بين  اختلاف معني
  .=p)665/0(دار نبود سمان و مينا معني

  
  هاي مختلف مورد مطالعه س آينومرها در گروهگلا (Mpa)ميانگين استحكام باند: 1جدول 

 )tآزمون (  P  انحراف معيار  ميانگين  تعداد  گلاس آينومرسطح    

  10 8/57 13/24 (E)تغيير يافته با رزين  عاج
  9  77/14  08/8 (B)معمولي  0

  10 50/23 94/20 (F)تغيير يافته با رزين  سمان
314/0  Lمعمولي(C)   8  37/15  50/7  

  10 30/27 37/11 (D)تغيير يافته با رزين  امين
  8  25/17  03/9 (A)معمولي  059/0

  .از نظر آماري معنادار بود Cو A ،Bهاي  با گروه Fو  E ,Dهاي  اختلاف استحكام باند برشي بين گروهمي توان چنين نتيجه گرفت كه  1هاي جدول  طبق داده

  
  دو نوع گلاس آينومر مورد مطالعه (Mpa)ندميانگين و انحراف معيار استحكام با: 2جدول 

  انحراف معيار ميانگين تعداد گلاس آينومر
  5/24 2/36 30 با رزينتغيير يافته

  94/7 76/15 25 معمولي
  )=0001/0p-value. ( شتر بوددر هر سه سطح نسبت به گلاس آينومر معمولي بيتغيير يافته با رزين استحكام برشي گلاس آينومر  t-testبر اساس آزمون 
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  613                                      و همكاران هيفاطمه آيت الل

  1390شماره پنجم، آذر و دي  دوره نوزدهم،              درماني شهيد صدوقي يزد –مجله دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 

  در سطوح مختلف) Mpa(ميانگين استحكام باند :3جدول

  انحراف معيار ميانگين تعداد سطح
  عاج

  سمان
  مينا

 مجموع

19  
18  
18  
55 

37.4211  
19.8889  
22.8333  
26.9091 

41/28  
52/16  
33/11  
36/21  

024/0Pvalue= ، )آزمون بر اساس ANOVA ( 

  
 بحث

س آينومر به سه گروه تقسيم هاي گلا به طور معمول فراورده
 - 3و مواد ترميمي  -2 ،هاي چسبنده سمان -1شوند  مي

لاينرهاي گلاس آينومر با داشتن ذرات بسيار ريز حدود . لاينرها
هاي گلاس آينومر داراي  ميكرون يا كمتر نسبت به سمان 5

هاي خوب گلاس آينومر به  ويژگي .باشد هاي فاحشي مي تفاوت
لاني مدت فلورايد و اصلاح خصوصيات خصوص آزاد سازي طو

دهد كه بيشترين استفاده از  فيزيكي به آنها اين امكان را مي
. صورت پذيرد ،آنها در نواحي كه نياز به استحكام اهميت دارد

گيري در خصوص گلاس آينومرهاي هيبريد  ترين نتيجه ابتدايي
دهد كه آنها تلفيقي از خواص گلاس آينومر و  نشان مي

  ).7(باشند يت را دارا ميكامپوز
Carvalho  براي ارزيابي ميزان  2011و همكاران در سال

 12 ،استحكام باند برشي سه نوع گلاس آينومر به مينا و عاج
ها  هاي اين دندان ريشه. عدد دندان مولر انسان را انتخاب كردند

به صورت عمود بر محور طولي قطع شدند و سطوح صاف و نرم 
ها در رزين  نمونه دندان ، سپسوز شدندعاج اكسپ مينا و

متيل متاكريلات مانت و توسط اسيد پلي اكريليك براي  پلي
) عاج 12مينا و  12(نمونه 24. شدند Conditionثانيه  10مدت 

 Fuji IX، )Ketac molar esayتوسط گلاس آينومرهاي 

max(KM-3M ESPE  وMaxxion (MX-FGM)،  ابعاددر 
  Shear bond strengthو ه شده تهي mm2 91/4باندينگ 

هاي  گيري و از تست اندازه Universalتوسط يك ماشين تست 
ستفاده ها ا ناپارامتريك جهت تجزيه و تحليل داده

براي مينا  Shear bond strengthكمترين ميزان .)P=05/0(شد

 KMبراي عاج با  Shear bond strengthبود و بيشترين  MXبا 
بهترين ادهيژن را به مينا  KMاين بود كه  نهايت نتيجه در. بود

 Shearكمترين  MXو سپس   FJ IXو عاج داشته و سپس

bond strength 8(را دارند.(  
بدين جهت لعه ما نيز مشابه اين مطالعه است روش كار مطا

كه سطوح مينا و سمان و عاج اكسپوز شده با گلاس آينومرهاي 
باند شدند و  Resin light cure resin reinforcedو  معمولي

با اين  سپس مورد آزمايش قرار گرفتند، نتيجه در مطالعه ما نيز
كه استحكام باند برشي بدين صورت  مطالعه همخواني دارد

از نوع كانونشنال به عاج، مينا و سمان  Modifiedگلاس آينومر 
به  تغيير يافتهو استحكام باند برشي گلاس آينومر  بيشتر است
و استحكام باند  بيشتر است معموليسمان از نوع  مينا و عاج و

اري از د به عاج به طور معني تغيير يافتهبرشي گلاس آينومر 
  .مينا و سمان نيز بيشتر است

Ashwin  ميكروليكيج مارژينال را  2007و همكاران در سال
معمولي بررسي  Light cureو  Fuji VIIبين گلاس آينومر 

گروه تقسيم شده در گروه يك  دو به مولردوم  دندان 16 .كردند
 Lightاز گلاس آينومر و در گروه دو  Fuji VIIاز گلاس آينومر 

cure روز بعد كشيده، تميز و  14ها  دندان. معمولي استفاده شد
سيكل  125سپس . نددر محلول نرمال سالين نگهداري شد

ها به  دندان. ها انجام شد درجه روي دندان 50تا  5حرارتي 
. نگهداري شد% 2متيلن بلو  Dyeروز در محلول  48مدت 

تهيه و زير لينگوال وباكالي برشسپس از هر دندان دو 
  داري را بين  نتايج تفاوت معني. استريوميكروسكوپ بررسي شد
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  05/0Pvalue>()3(0(دو ماده نشان نداد
در حاليكه  با مطالعه ما همخواني داردروش كار اين مطالعه 

  . هدف و مواد و سطوح مورد بررسي در مطالعه ما متفاوت است
Chung  استحكام باند برشي يك  1999و همكاران در سال

 100 .را بررسي كردندتغيير يافته با رزين  نوع گلاس آينومر
سطح فاشيال با  دندان پرمولر سالم در گچ زرد مانت شده،

 چ شده وو در صورت نياز ا شسته و خشك خمير پاميس تميز،
 :1گروه  :ها به صورت زير در سطح فاشيال چسبانده شد براكت

خشك  اچ، :2گروه ، consiseكامپوزيت  خشك كردن، اچ،
خشك  اچ، :3گروه  ،Fuji ortho LCگلاس آينومر  كردن،
 :4گروه ، Fuji ortho LCگلاس آينومر  يك لايه بزاق، كردن،

 :5گروه ، Fuji ortho LCگلاس آينومر خشك كردن، عدم اچ،
 Fuji orthoگلاس آينومر  يك لايه بزاق، خشك كردن، عدم اچ،

LC.   
 ،ها در شرايط يكسان ساعت نگهداري نمونه 24بعد از 

هاي اچ شده  دندان .ها بررسي شد استحكام باند برشي نمونه
قويترين باند مربوط به  .استحكام باند بيشتري داشتند

نسبت به مرطوب باند  و شرايط خشك هبود  Conciseكامپوزيت
محل شكست در موارد اچ شده بين براكت و  .قويتري داشتند

  .)4(ادهزيو و در موارد اچ نشده بين ادهزيو و مينا بود
  .هدف و روش كار اين مطالعه با مطالعه ما همخواني ندارد

Askary براي بررسي اثر  2011 و همكاران در سال  
pre-condition  ستحكام باند برشي گلاس مواد مختلف روي ا با

گروه  6دندان را به  Nano-filled resin modified، 48آينومر 
نانو  :1گروه : حل را به صورت زير انجام دادندتقسيم كرده و مرا

ثانيه با دستگاه  10پرايمر روي سطح دندان قرار گرفته و براي 
گلاس آينومر روي سطح قرار  سپس كيور شده، لايت كيور،
گلاس آينومر  :2گروه . ثانيه كيور شد 10ه مدت گرفته و ب
و بدون استفاده از پرايمر روي سطح عاج قرار گرفته و  مستقيماً

 آكريليك سطح عاج با اسيد پلي :3گروه. كيور شد 1مانند گروه 
سپس به آرامي سطح را  ثانيه آماده شده، 10به مدت% 25

س گلا خشك كرده به طوري كه سطح مرطوب به نظر برسد،
 1آينومر مستقيما روي سطح عاج قرار گرفته و مانند گروه 

آماده % 25آكريليك  سطح عاج با اسيد پلي :4گروه . كيور شد
گروه . استفاده شد 1 شده و پرايمر و گلاس آينومر مانند گروه

اچ شده و پرايمر و گلاس % 35سطح عاج با اسيد فسفريك  :5
 EDTAسطح عاج با  :6هگرو. استفاده شد 1 ِآينومر مانند گروه

استفاده  1آماده شده و نانو پرايمر و گلاس آينومر مانند گروه 
 ها در شرايط يكسان، ساعت نگهداري نمونه 24بعد از  .شد

استحكام باند  .استحكام باند برشي گلاس آينومر بررسي شد
آكريليك  و اسيد پلي  EDTAماده سازي شده بابرشي در گروه آ

يشتر بوده و اختلاف استحكام بين اين دو گروه ها ب از ساير گروه
آماده سازي شده با اسيد پلي  گروه استحكام در .دار نبود معني

 آكريليك و گروهي كه گلاس آينومر مستقيما استفاده شده بود،
ها كمتر بود ولي اختلاف استحكام بين اين دو  از ساير گروه

  ).5(گروه معني دار نبود
كار وهدف و با اين مطالعه مطالعه ما از جهت روش 

  .همخواني ندارد

Navimipour اثر اچ با ليزر و  2007همكاران در سال  و
تغيير اسيد را روي استحكام باند برشي گلاس آينومر معمولي و 

در اين مطالعه از هر كدام از  .بررسي كردند يافته به رزين
هر  .نمونه در مولد پلاستيكي آماده شد 66گلاس آينومرها 

به طوري كه در گروه كنترل هيچ  گروه تقسيم شد، 3گروه به 
در گروه اچ با ليزر اسيد فسفريك  .تغييري در سطح انجام نشد

 .استفاده شد  Er:Cr: YSGGو در گروه اچ با ليزر، از ليزر% 35
استحكام  ها در شرايط يكسان، ساعت نگهداري نمونه 24بعد از 

آينومر معمولي اچ با ليزر  در گروه گلاس .باند برشي بررسي شد
دار استحكام باند نسبت گروه كنترل  و اسيد باعث افزايش معني

فقط اچ با اما در گروه گلاس آينومر تغيير يافته به رزين  .شد
دار استحكام باند نسبت به دو گروه  معني ليزر باعث افزايش

  ).6(ديگر شد
 رازي همخواني نداردروش كار اين مطالعه با مطالعه ما 

در حاليكه در بود  لعه ما بعد از يك هفتهها در مطا نمونهبررسي 
اما نتيجه اين مطالعه .شدند بررسيساعت  24اين مطالعه بعد از 

 استحكام باند گلاس آينومر با مطالعه ما همخواني دارد زيرا
  در تمام سطوح در مطالعه از گلاس آينومر معمولي  تغيير يافته
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  . ما نيز بيشتر بود
Taher NM  استحكام باند گلاس  2007و همكاران در سال

باند شده به مواد ترميمي  Resin modified Fuji II LCآينومر 
نمونه گلاس آينومر آماده  60.رنگ دندان مختلف بررسي كردند

جام گروه تقسيم شده و مراحل زير ان 6شده در مولد تفلون به 
 Composite resinگلاس آينومر اچ شده و به  :1گروه : شد

point-4 شده به  ندنشده باگلاس آينومر اچ  :2گروه -.شد باند
Composite resin point-4 گلاس آينومر اچ  :3باند شد گروه

گلاس  :4گروه. باند شد Compomer Dyract APبه شده 
 :5گروه . باند شد Compomer Dyract APآينومر اچ نشده 

 :6گروه . باند شدOrmecere Admira  گلاس آينومر اچ شده به
بعد از  .شد دبان Ormecere Admiraگلاس آينومر اچ نشده به 

يكسان استحكام باند  ها در شرايط ساعت نگهداري نمونه 24
   .دبرشي بررسي گردي

داري با ساير  كمترين استحكام و اختلاف معني 3روه گ
دار با ساير  بيشترين استحكام با اختلاف معني .ها داشت گروه

اين مطالعات گرچه از  در ).9(بود 6 و 5ها مربوط به گروه  گروه
هاي گوناگون جهت بررسي ويژگي انواع گلاس اينومر  روش

استفاده شده ولي در تمامي اين تحقيقات نوع گلاس آينومر 
Resin Modified  بر ديگر انواع گلاس آينومر ارجحيت نشان

كه گروه  باشد در تشابه كاملي با مطالعه حاضر مي و دهد مي
داري  به طور معني Mpa، 51/24مديفاي با ميزان استحكام باند 

  .بيشتر است Mpa 8/15از ميزان استحكام باند گروه كانونشنال 
  گيري نتيجه

سطح  3در هر  Modified ي گلاس اينومراستحكام برش
 Conventionalگلاس اينومر مينا، سمان و عاج نسبت به 

  .بيشتر بود
  سپاسگزاري

قاله حاصل طرح تحقيقاتي مصوب دانشگاه علوم اين م
كه  باشد مي 946پزشكي شهيد صدوقي يزد به شماره 

  . آيد بدينوسيله از كليه همكاران تقدير و تشكر بعمل مي
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Abstract 
Introduction: According to appropriate characteristics of glass ionomer cementum and constant increase of 

its usage in restorative field, so comparison of conventional and resin- modified glass ionomers seems to be 
useful. This study was designed to determine the shear bond strength of conventional and resin- modified 
glass Ionomers on enamel, dentin and cementum. 

Methods: This was an experimental study. Totally 60 molar intact teeth were divided into six groups. In 
groups A and D the surface of enamel was prepared 1mm, in groups B and E, the preparation was continued 
until the surface of dentin was exposed and in groups F and C the surface of cementum was only refreshed. 
In groups A, B, and C conventional glass ionomer and in groups F, E, and D resin-modified glass ionomer 
was used. For each specimen a plastic cylinder with 2mm diameter and 3mm height was bonded on treated 
surface and the teeth were filled by the relevant glass ionomer. In groups F, E, and D glass ionomer was light 
cured for 40 seconds. specimens were loaded to failure in a universal testing machine Then statistical 
analysis was performed using one- way ANOVA and LSD test (P=0.05).  

Results: The mean shear bond strength of groups A, B, C, D, E and F were 17.25, 14.77, 15.37, 27.30, 
57.80, 23.50 Mpa, respectively. The difference between shear bond strength of groups F, E, and D with 
groups A, B, and C was statistically significant (P=0/001). 

Conclusion: The shear bond strength of the resin-modified glass Ionomers was significantly higher than 
that of conventional glass ionomer in all three surfaces. 

 

Keywords: Glass Ionomer Cements; Dental Cementum; Dental Enamel; Dentin; Resin Cements 
 
 

This paper should be cited as:  

Davari AR, Ayatollahi F, Behniafar B, Mousavi Z. Evaluation of shear bond strength of conventional and resin-modified glass 

ionomers on enamel, dentin and cementum surfaces. J Shahid Sadoughi Univ Med Sci; 19(5): 610-17. 
 

*Corresponding author: Tel: + 98 351 6256975, Email: ayatollahi_mn@yahoo.com 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

07
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-1736-en.html
http://www.tcpdf.org

