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بر غلظت تستوسترون  GABA-Bو تعديل گيرنده  الكترومغناطيسمتقابل امواج اثرات 

  هاي صحرايي پرخاشگر سرمي در موش
  

  4، مهدي فاضلي3بهاءالديني... ا، امين *2، مهناز طاهريانفرد1سعيده كريمي
  
 دانشگاه شيراز ،بخش زيست شناسي ،كارشناسي ارشد فيزيولوژي جانوري -1
 دانشگاه شيراز دانشكده دامپزشكي، ،زيولوژيدانشيار بخش في -2
 دانشگاه شيراز ، دانشكده علوم،دانشيار بخش زيست شناسي -3
  دانشگاه شيراز ،دانشكده دامپزشكي ،استاديار بخش فارماكولوژي-4
  

  19/3/1390 :تاريخ پذيرش            4/11/1389 :تاريخ دريافت

 چكيده
گونيست نتاآ( CGP35348و )GABA-Bآگونيست گيرنده ( باكلوفن يون صفاقتزريق دراثر  يهدف تحقيق حاضر بررس: مقدمه
 ،ثير امواج الكترومغناطيس قرار داشتنداكه تحت ت يصحرايي پرخاشگر يها موشبر غلظت سرمي تستوسترون  )GABA-Bگيرنده 

  . باشد مي
دو گروه حيوانات به . دسي قرار گرفتنمورد برر گرم 200±20سر موش صحرايي نر بالغ با وزن  55 در اين تحقيق :بررسي روش
  گروه .بودند امواجگروه دريافت كننده  و امواجگروه بدون دريافت شامل  هاي اصلي گروه ،تقسيم شدند زير گروهچهار اصلي و 

قرار  روز 30ساعت به مدت  8ميكروتسلا روزانه  500هرتز و 50در معرض امواج الكترومغناطيس با فركانس  امواجدريافت كننده 
غلظت تستوسترون سرم  ، سپسدقيقه القا شد 5به مدت يكبار ثانيه  3آمپر هر  يميل 2با استفاده از جريان  يپرخاشگر. گرفتند
  .سنجيده شد Radio Immuno Assay تكنيك ي بوسيله

با دوز  CGP35348و ن بدن گرم به ازاي يك كيلو گرم وز يميل 3دوز با تزريق باكلوفن  ق نشان داد كهين تحقيا يها داده :نتايج
 ييصحرا يها در موش يغلظت تستوسترون سرمدر  يدار يموجب افزايش معنلوگرم وزن بدن يكهر يگرم به ازا يليم 100

  . شود مياند،  س قرار گرفتهير امواج الكترومغناطيكه تحت تاث يپرخاشگر
در  GABA-Bگيرنده رسد كه  ينظر مه ب، يوسترون سرمترشح تست بر CGP35348باكلوفن و اثر مشابه با توجه به  :گيري نتيجه
همچنين وجود امواج الكترومغناطيس باعث افزايش غلظت  .سترا باعث شده ا ي، لذا اثرات مشابهمختلف بودهدو نوع بيضه از 

  .تستوسترون شد
  

 يياموش صحرتستوسترون، ، ي، پرخاشگرCGP35348 يس، باكلوفن،طامواج الكترومغنا :كليديهاي  واژه

                                                            
  taherian@shirazu.ac.ir: ، پست الكترونيكي0711- 2286950: ؛ تلفن)نويسنده مسئول( *
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  مقدمه
بطور موجب شده كه  ياستفاده روزمره مردم از لوازم الكتريك

عات مطال. )1(در معرض امواج الكترومغناطيس قرار گيرندفزاينده 
از  الكترومغناطيس از امواج يناش در ارتباط با اختلالات يزياد

، بلوغ يمادرزاد يها ، سقط جنين ناخواسته، نقصيجمله عقيم
امواج . )2(تارائه شده اس يژنتيك يها زودرس و بيماري
ن از جمله مختلف بد يها د بر سيستمنتوان الكترومغناطيس مي

از طرفي با توجه به مشكلات  .اثرگذار باشند يسيستم آندوكرين
اجتماعي در جامعه اخيراً درصد افراد پرخاشگر در جامعه افزايش 

اي كه بر روي نوجوانان فلسطيني  ، در اين خصوص در مطالعهيافته
، مشاهده شده است كه ارتباط مثبتي بين پرخاشگري انجام شد
به نظر  .)3(دارد دظت تستوسترون وجوعبادي و غل - سياسي

بطور با امواج الكترومغناطيس  پرخاشگريهمزمان شدن رسد  مي
ر ياثتي سيستم توليد مثل به ويژهمختلف  يها بر ارگان اي گسترده
هاي  صورت تغيير در ترشح هورمونه اين اختلال ب كه داشته

   .)4(جنسي قابل بررسي است
ول تكوين و ؤو مس ياستروئيد يهورمون ،تستوسترون

تستوسترون به مقدار زياد . خصوصيات مردانه است ينگهدار
غده فوق  قشرار كمتر توسط ها در مردان و به مقد بوسيله بيضه

مطالعات نشان  .)5(شود ها در زنان ترشح مي و تخمدان يكليو
صحرايي كه به  يها دهد ميزان هورمون تستوسترون موش يم

مدت دو هفته در معرض ميدان مغناطيس قرار گرفتند، كاهش 
امواج الكترومغناطيس با فركانس  يپرتوگير. )6(استافته ي

در  ينر اختلال يصحراي يها پايين در دوران پيش از تولد موش
كند و در  گناد ايجاد نمي- هيپوفيز -هيپوتالاموس ير تنظيممحو

در اين  ،دهد را تغيير نمي ينتيجه غلظت تستوسترون سرم
 .)7(دهد را افزايش مي يجنس يها كه وزن انداماست  حالي

 يدهد امواج الكترومغناطيس اثرات متفاوت تحقيقات نشان مي
  . )8(مردان دارد يبارور يرو

حضور ناقل . يك نوروترانسميتر مهاري است )GABA( گابا
در بيضه و اسپرم موش صحرايي تاييد شده  GAT-1گابا 
نر نشان  يها موش يهمچنين مطالعات انجام شده رو .)9(است

گرم  يميل 50به ميزانباكلوفن  يق درون صفاقيربا تز دهد يم

ميزان هورمون تستوسترون و همچنين  ،هر كيلوگرم يبه ازا
نسبت به يك نر ناشناخته كاهش  يرفتار يها واكنش

دهد استفاده از باكلوفن سنتز  مطالعات نشان مي .)10(يابد مي
 سبب و )11(دهد ها را افزايش مي وسيله بيضهه تستوسترون ب
كه سطح تستوسترون كاهش يافته  يدر موارد يافزايش جبران

همچنين سيستم گاباارژيك از طريق گيرنده  .)10(شود مي است
GABA-B از طرفي امواج . )12(كند پرخاشگري را تعديل مي

  .)13(شوند الكترومغناطيس باعث اختلال در سيستم گاباارژيك مي
اثر توام امواج الكترومغناطيس و  يتحقيق حاضر بررس هدف
 CGP35348و ) GABA-Bآگونيست گيرنده (باكلوفن

در بر سطح تستوسترون سرم ) GABA-Bآنتاگونيست گيرنده (
  .باشد ميهاي صحرايي پرخاشگر  موش

  بررسي روش
  .صورت گرفته است تجربياين پژوهش به روش 

 موش صحرايي نر نژاد سر  55: حيوانات و شرايط آزمايش

Sprague Dowely گرم از خانه  200±20 يبا ميانگين وزن
 يخريداردانشگاه علوم پزشكي شيراز  يحيوانات دانشكده پزشك

و در  ندمنتقل شد يو به خانه حيوانات بخش زيست شناس
در اختيار  يكاف يمخصوص در حاليكه آب و غذا يها قفس

 12 ساعت نور و 12داشتند به مدت يك هفته در شرايط 
 ،گراد قرار گرفتند درجه سانتي 20-22 يو دما يساعت تاريك

  . تا با محيط سازگار شوند
مورد بررسي قرار گروه  7حيوانات در : هاي مورد آزمايش گروه
  : )موش صحرايي استفاده شد 5در هر گروه (گرفتند
روز در شرايط عادي  30به مدت  ،گروه كنترل: 1گروه

  . نگهداري شدند
 خاموشروز در سلنوئيد  30به مدت  ،1شاهد گروه : 2گروه

ه و در روز آزمايش با حجمي مشابه داروها سالين نگهداري شد
  . نرمال به صورت درون صفاقي تزريق شد

روز در سلنوئيد روشن  30به مدت  ،2شاهد گروه : 3گروه
ه و در روز آزمايش با حجمي مشابه داروها سالين نگهداري شد

   .صورت درون صفاقي تزريق شد نرمال به
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 535                                           و همكاران سعيده كريمي
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روز در سلنوئيد روشن نگهداري و به آنها  30به مدت: 4گروه
گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن  ميلي 3و يا  7/1 هايباكلوفن با دوز

  . بدن به صورت درون صفاقي تزريق شد
نگهداري و به آنها  خاموشروز در سلنوئيد  30به مدت: 5گروه

ميلي گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن  3يا و  7/1 هايباكلوفن با دوز
  . بدن به صورت درون صفاقي تزريق شد

روز در سلنوئيد روشن نگهداري و به آنها  30به مدت: 6گروه 
CGP35348 ميلي گرم به ازاي هر  200و  100 هايبا دوز

  . كيلوگرم وزن بدن به صورت درون صفاقي تزريق شد
نگهداري و به  وشخامروز در سلنوئيد  30به مدت: 7 گروه

ميلي گرم به ازاي هر  200و  100 هايبا دوز CGP35348آنها 
   .كيلوگرم وزن بدن به صورت درون صفاقي تزريق شد

در  .ساعت در معرض امواج قرار گرفتند 8حيوانات هر روز 
ضمن فرق سلنوئيد روشن و خاموش اين بود كه در گروه 

رفتند، اما هيچگونه گ اي مشابه سلنوئيد قرار مي خاموش در جعبه
كليه تزريقات و تست  .شد نميامواج الكترومغناطيس در آن توليد 

  .پرخاشگري در هر موش فقط يكبار انجام گرفت
هايي كه  در گروه وزن شده وها  روزه موش 30 پس از دوره

هايي  تزريق درون صفاقي نداشته به صورت مستقيم و در گروه
تزريق داروهاي مورد نظر  كه تزريق درون صفاقي داشته پس از

با دوز خاص، با دستگاه الكتروشوك مورد تست پرخاشگري قرار 
دقيقه پس از تزريق داروها حيوانات با اتر  40حدود . گرفتند

بيهوشي خون گيري از قلب صورت  3  بيهوش شدند و در مرحله
دقيقه با  20هاي خون پس از لخته شدن به مدت  نمونه. گرفت
. تريفيوژ شدند تا سرم از بقيه اجزا جدا شودسان G4000 دور 
تا گراد  گراد درجه سانتي درجه سانتي -20در دماي  ها سرم

غلظت هورمون  .زمان تعيين غلظت تستوسترون نگهداري شدند
و بوسيله  Radio Immuno Assay نيكتكتستوسترون توسط 

  .گيري شد اندازهآزمايشگاه دكتر صائب 
به اين : غناطيس با فركانس پايينروش توليد امواج الكتروم

مكعب  يمنظور از دستگاه سلنوئيد استفاده شد كه يك جعبه چوب
) عرض، ارتفاع ،طول(متر يسانت 30×70×120مستطيل با ابعاد 

در آن بكار  يباز و هيچ گونه مواد فلز است و دو طرفش كاملاً

 200، يمتر ييك ميل يمس يها با استفاده از سيم. نرفته است
سه  يكاهش مقاومت هر رديف دارا يشده و برا يف سيم پيچردي

منبع تغذيه سلنوئيد يك اتوترانس . است يمواز يدور سيم پيچ
تامين ) ولت 220هرتز و  50(آن را برق شهر يمتغير بود كه ورود

هرتز و شدت آن  50به اين ترتيب فركانس امواج سلونوئيد . كرد يم
 يگير اندازهمتر تسلا تر وميكرو تسلا بود كه توسط آمپرم 500
ساعت  8سلنوئيد را به مدت ، همچنين يك زمان سنج. )14(شد

  . داشت روشن نگه مي) 8- 16ساعت (در روز
دستگاه الكتروشوك به حيوانات در : روش تست پرخاشگري

دقيقه جهت عادت به محيط قرار  10به مدت  48×32×40ابعاد 
ميلي آمپر هر  2ا شدت سپس توسط شوك الكتريكي ب. گرفتند

يعني در يك (دقيقه تحريك گرديدند 5ثانيه يكبار به مدت  3
و به اين وسيله ) شوك الكتريكي دريافت كردند 100جلسه 

  .)15(پرخاشگر شدند
و آزمون  SPSSنتايج با استفاده از نرم افزار  :هاي آماري روش

  LSDو) One Way ANOVA(آماري آناليز واريانس يك طرفه
 يدار ح معنيو در نظر گرفتن سط  post-hocآزمونعنوان ه ب

05/0P< خطاي معيار ±ها بصورت ميانگين داده. شدند يبررس
 .در جداول آورده شده است

  نتايج
  :ياثر باكلوفن بر غلظت تستوسترون سرم يبررس -الف

گرم به ازاي يك كيلوگرم  يميل 3 و 7/1 يباكلوفن در دوزها
ميزان هورمون تستوسترون در  يدار يافزايش معنباعث وزن بدن 

اند  نبوده امواجكه تحت تاثير پرخاشگر  يها در موش يسرم
  .داري با كنترل نداشت اختلاف معني 1گروه شاهد  ).1نمودار (شد

ميزان هورمون اند  بوده امواجهايي كه تحت تاثير  در موش
گرم به ازاي يك  يميل 3دوز  با باكلوفندرگروه تستوسترون 

هاي كنترل،  هرا با گرو يدار ياختلاف معنكيلوگرم وزن بدن 
گرم به ازاي يك كيلوگرم وزن بدن  يميل 7/1باكلوفن  شاهد و

در ميزان تستوسترون  داري معنين اختلاف يهمچن. نشان داد
 گرديدمشاهده  پرخاشگر يها موش 2 شاهدو  كنترلن گروه يب
هاي گروه  موشميزان تستوسترون در از طرفي  .)2 جدول(

؛ افزايش نشان داد 1هد نسبت به شا داري بطور معني 2شاهد 
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به اين معني كه در معرض اشعه قرار گرفتن بدون استفاده از 
  .دارو باعث افزايش هورمون تستوسترون شده است

  :يبر غلظت تستوسترون سرم CGP35348اثر  يبررس -ب
 CGP35348 تزريقاند،  نبوده امواجهايي كه تحت تاثير  در موش

افزايش باعث يك كيلوگرم وزن  گرم به ازاي يميل 200و  100دوز با 
 يها موش يسرمميزان هورمون تستوسترون  در يدار يمعن

   1اما نسبت به گروه شاهد ،شدكنترل  نسبت به گروهپرخاشگر 

   ).3نمودار (نشان نداد يدار يتفاوت معن
تزريق اند،  بوده امواجهايي كه تحت تاثير  در موش
CGP35348  زاي يك كيلوگرم گرم به ا ميلي 200و  100دوز با

ميزان هورمون تستوسترون  در افزايش معني داريباعث وزن 
دو گروه . شدكنترل  هاي پرخاشگر نسبت به گروه موشسرمي 
  .داري را نشان ندادند اختلاف معنينيز  2و  1شاهد 

  
 اثر باكلوفن بر غلظت تستوسترون سرمي موش صحرايي نر پرخاشگر :1جدول

 ه هاگرو  خطاي معيار ±ميانگين
 كنترل 09/0±55/1
 1شاهد 42/0±04/2

 ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن7/1باكلوفن  55/0±69/4*
 ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن3باكلوفن 28/1±12/4*

  تفاوت معني دار با گروه هاي كنترل و شاهد ∗
0001/0P=   دنميلي گرم در هر كيلوگرم وزن ب 7/1مقايسه كنترل و باكلوفن  

01/0P=   ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن 7/1مقايسه شاهد و باكلوفن  
03/0P=   ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن 3مقايسه شاهد و باكلوفن 
  

  اثر باكلوفن بر غلظت تستوسترون سرمي موش صحرايي نر پرخاشگر تحت تاثير امواج الكترومغناطيس: 2جدول 

 گروه ها  خطاي معيار ±ميانگين
 كنترل 09/0±55/1

 2شاهد 42/0±070/4*
 ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن7/1باكلوفن 24/1±29/3

 ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن3باكلوفن ±33/11 09/1**،*
            تفاوت معني دار با گروه كنترل  ∗
  گرم وزن بدن ميلي گرم در هر كيلو 7/1تفاوت معني دار با گروه هاي شاهد و باكلوفن  ∗∗
01/0P=  مقايسه كنترل و شاهد  

00001/0P=   ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن 3مقايسه كنترل و باكلوفن  
00001/0P=   ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن 3مقايسه شاهد و باكلوفن  
00001/0P=   در هر كيلوگرم وزن بدنميلي گرم  3ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن و باكلوفن  7/1مقايسه باكلوفن 

  
  بر غلظت تستوسترون سرمي موش صحرايي نر پرخاشگر CGP35348اثر  :3جدول 

 ها  گروه خطاي معيار ±ميانگين
 كنترل 09/0±55/1
  1شاهد 04/1±32/2

*08/1±54/3 CGP35348100ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن 
*51/0± 88/3 CGP35348200رم وزن بدنميلي گرم در هر كيلوگ 

  تفاوت معني دار با گروه كنترل ∗
01/0P=   ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن 7/1مقايسه كنترل و باكلوفن 
04/0P=   ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن 7/1مقايسه شاهد و باكلوفن 

001/0P=   ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن 3مقايسه كنترل و باكلوفن 
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  بر غلظت تستوسترون سرمي موش صحرايي نر پرخاشگر تحت تاثير امواج الكترومغناطيس CGP35348اثر : 4جدول 

 گروه ها خطاي معيار ±ميانگين
 كنترل 09/0±55/1

 2شاهد   62/1±7/4*
*19/1 ± 75/5  CGP35348100ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن 
*93/1± 88/3  CGP35348200ن بدنميلي گرم در هر كيلوگرم وز 

  تفاوت معني دار با گروه كنترل  ∗
01/0P=  مقايسه شاهد و كنترل 
01/0P=   مقايسه كنترل وCGP35348 100 ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن  
04/0P=   مقايسه كنترل وCGP35348 200 ميلي گرم در هر كيلوگرم وزن بدن  

  
  بحث
ت ميدان الكترومغناطيس برغلظ هاي مطالعات تاثير يافته

تحقيق حاضر نشان . تستوسترون سرم متنوع و متناقض است
داد كه قرارگرفتن در معرض امواج الكترومغناطيس با فركانس 

 اين راستا در. باعث افزايش هورمون تستوسترون شدپايين 
McGivern يد پرتوگيردننشان دا 1990و همكاران در سال 

ش از تولد امواج الكترومغناطيس با فركانس پايين در دوران پي
 - هيپوتالاموس يدر محور تنظيم ينر اختلال يصحراي يها موش

كند و در نتيجه غلظت تستوسترون  گناد ايجاد نمي- هيپوفيز
مبني بر افزايش  يشواهد ياز طرف. )7(دده را تغيير نمي يسرم

ج با اموا يهورمون تستوسترون در نتيجه پرتوگير
 حاضرنتايج راستاي  الكترومغناطيس وجود دارد كه در

كاهش ميزان  ،از مطالعات يهمچنين تعداد .)16،17(است
اند كه در تضاد با نتايج  ترون را گزارش كردهسهورمون تستو

اثر امواج رسد  به نظر مي بنابراين. )18(باشد ميما مطالعه 
 يعوامل مختلف به يالكترومغناطيس بر غلظت تستوسترون سرم

و  ياز جمله شدت و فركانس ميدان، دوره در معرض قرارگير
   .داردبستگي گونه حيواني 

ش و يبر افزا يآن اثرات متفاوت يها تيتستوسترون و متابول
 يپرخاشگر يدر گنجشك القا. )19(دارند يا كاهش پرخاشگري

  . )20(شود يها م ش آندروژنيمنجر به افزا
 هاي موش يباكلوفن بر غلظت تستوسترون سرم اثر -الف

  :تحت تاثير امواج الكترومغناطيس با فركانس بسيار پايين
گرم به ازاي  يميل 3تحقيق حاضر به كار بردن باكلوفن در 

يك كيلوگرم وزن بدن موجب افزايش غلظت هورمون 

با  ستفاده از باكلوفندر اين راستا ا .شد يتستوسترون سرم
 يها مولار در موش 10-6 ،10-7، 10-8، 10-9 يدوزها

وسيله ه سنتز تستوسترون ب ،Sprague-Dawleyصحرايي نژاد 
   .)11(دهد فزايش ميا invitroدر شرايط  راها  بيضه

كه نشان داد تزريق  Amikishievaنتايج ما با تحقيقات 
هر كيلوگرم  يگرم به ازا يميل 5دوز با باكلوفن  يدرون صفاق

وسترون را توزن بدن موش صحرايي نر ميزان هورمون تس
و  Naumenkoنتايج تحقيق همچنين و  )10(دده كاهش مي

 5باكلوفن با دوز  يدرون بطن تزريقكه  1996همكاران در سال 
ترشح  سبب مهار نر اخته شده يموش صحراي درميكروگرم 

به اين ترتيب به نظر  .)21(مغايرت دارد شده بود،تستوسترون 
وسيله باكلوفن بر ه ب GABA-Bگيرنده رسد تحريك  مي

دارد اما اين اثر وابسته به  ياستروئيدوژنز اثر تحريك يروندها
ش در تستوسترون پس از استفاده از يافزا ياز طرف. دوز است

ر امواج يتحت تاثبيشتر ن كه ييدوز پابا باكلوفن 
باكلوفن دوز پايين اثر  زيرا ،اثر باكلوفن تاباشد  يسيالكترومغناط

  .كسان استي يكيبا گروه شاهد در معرض امواج الكتر
تحت  يبر غلظت تستوسترون سرمCGP35348 اثر  -ب

  :تاثير امواج الكترومغناطيس با فركانس بسيار پايين
در معرض امواج  هاي سوري قرار گرفتن در موش

مرگ  يالكترومغناطيس با فركانس بسيار پايين باعث القا
-Al. )22(شود هاي اسپرم در بافت بيضه مي سلولي در سلول

Akhras  و همكاران گزارش كردند كه پاسخ سيستم توليد مثلي
به مدت زمان در معرض قرار بستگي به امواج الكترومغناطيس 
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بطوريكه تغييرات در اين دو  ،گرفتن و فركانس امواج دارد
فاكتور مي تواند اثرات متناقضي را نشان دهد و لذا در تحقيقات 

توليد مثلي م مختلف اثر در معرض امواج قرار گرفتن بر سيست
  . )23( ممكن است باعث افزايش يا شود و يا اصلاً بي تاثير باشد

در تحقيق حاضر گروه شاهد در معرض امواج 
الكترومغناطيس با فركانس بسيار پايين در مقايسه با كنترل 

در معرض امواج . افزايش تستوسترون را نشان داده است
اهش شديد در الكترومغناطيس با فركانس بسيار بالا باعث ك

 در حالي ،)24(شود ترشح تستوسترون و تخريب بافت بيضه مي
كه قرار گرفتن در امواج الكترومغناطيس با فركانس بسيار پايين 

، تستوسترون، LH ،FSHباعث هيچ تغييري در غلظت 
در . )1(و استراديول در آقايان مورد آزمايش نشد پرولاكتين

باعث  به كار برده شده يهابا دوز CGP35348تحقيق حاضر 
شد كه اين افزايش با توجه  يغلظت تستوسترون سرمافزايش 

ط به امواج الكترومغناطيس واست مرب 2كه مشابه شاهد به اين
  . است

نر يك طرفه اخته  يتحقيقات انجام شده در موش صحراي
ميكروگرم  15 تزريق نشان داده است كهشده 
تستوسترون افزايش ، )GABA-Bآنتاگونيست گيرنده (ساكلوفن

استفاده  همچنين .)21(كند اخته كردن را تسريع ميدر نتيجه 

مولار  5-10ساكلوفن با دوز  يهيدروكس -2از آنتاگونيست 
مولار را  7-10وسيله باكلوفن ه افزايش تستوسترون القا شده ب

سطح آندروژن پايه اثر  ياما به تنهايي رو ،كند مهار مي
يا  CGP35348رسد كه  نظر ميه در تحقيق حاضر ب. )11(ندارد

گيرنده نداشته است و يا تستوسترون سرمي تاثيري بر غلظت 
GABA-B  در بيضه از نوع غير حساس بهCGP35348 

  .)25(است
  يگير نتيجه

نتايج نشان داد امواج الكترومغناطيس با مدت، شدت و 
 باعث افزايشفركانس استفاده شده در تحقيق حاضر 

گاباارژيك به  يداروهاهمچنين . دوش ميسرمي  تستوسترون
باعث افزايش غلظت تنهايي و همراه با امواج الكترومغناطيس 

در سطح  يامواج تغيير رسد كه به نظر مي .تستوسترون شدند
استفاده شده ايجاد  يدر محل اتصال داروها GABA-Bگيرنده 

اين در حالي است موجب اثرات فوق شده است  كهكرده باشد 
با توجه . شود احساس ميدر اين زمينه بيشتر ه نياز به تحقيق ك

شته اند يبر غلظت تستوسترون سرم ياثر CGP35348به اينكه 
گيرنده رسد  به نظر مي ،دهد است اما باكلوفن آن را افزايش مي

GABA-B از  بر روند استروئيدوژنز اثر مثبت دارد اما در بيضه
  .است CGP35348نوع غير حساس به 
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Abstract 
Introduction: The aim of the present study is to investigate the effect of interaperitoneal injection of 

baclofen (GABA-B agonist) and CGP35348 (GABA-B antagonist) on serum testosterone concentration in 
aggressive rats exposed to electromagnetic field.  

Methods: Fifty five mature male rats weighing 200±20 grams were studied. Animals were divided into 2 
main groups and four subgroups. Main groups composed of rats with and without exposure to 
electromagnetic field. Animals in the former group were exposed to electromagnetic field with 500 µT 
intensity and 50Hz frequency for 8 hours a day for 30 days. Aggression was induced by applying 2mA 
current every 3 seconds for 5 minutes. Then serum testosterone concentration was measured by 
radioimmunoassay method.  

Results: Data showed that baclofen injection at 3mg/kg and CGP35348 at 100mg/kg significantly 
increased serum testosterone concentration in aggressive rats exposed to electromagnetic field. 

Conclusion: According to the simillar effect of baclofen and CGP35348 on testosterone secretion, it seems 
that GABA-B receptors in testes are two types, so it has caused similar effects. Also, electromagnetic 
exposure leads to increase in testosterone secretion. 

 

Keywords: Electromagnetic Phenomena/adverse effects; Baclofen; Receptors,GABA-B; Aggression/Phisiology; 

Mice; Testosterone 
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