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  عامل ليشمانيوز جلدي به روش  رشد خون هاي مختلف برتأثيربررسي 
in vitro  

  

  3محمود صفاريدكتر ، 2زريچهر وكيليدكتر ، 1*دكتر صفرعلي طالاري

  چكيده
اف  بـا اهـد    كنترل اين بيماري به لحاظ مداخله در محيط       ليشمانيوز جلدي يكي از مهمترين بيماري هاي انگلي در ايران است كه             :  مقدمه

بـراي  گوسـفند و بـز     خون انـسان، گـاو،  تأثير بدين منظور اين مطالعه جهت تعيين    كاهش ناقل و مخزن حيواني بيماري هزينه زيادي دارد        
  .انجام گرفتآن با محيط هاي محتوي خون خرگوش رشد عامل ليشمانيوز جلدي و مقايسه 

) L.major & L.tropica( روي پروماستيگوت ليشمانيا ماژور و تروپيكا براست كه ) Analytical( تحليلي ز نوعپژوهش حاضر ا :روش بررسي
 بـز و   ، در محيط كشت محتوي خون خرگوش و محيط هاي هشت گانه خون انسان و محيطهاي خون گاو،  بهداشتجهاني   سازمان   تأييدمورد  

مبناي كاهش تعداد انگل فعال نسبت به تعداد انگل     زمان سازگاري با محيط و حداكثر و حداقل رشد بر           .  تكرار صورت پذيرفت   10گوسفند با   
  . مورد قضاوت آماري قرار گرفتT studentدر زمان كشت محاسبه گرديد و با آزمان آماري 

انگـل در محـيط كـشت محتـوي خـون انـسان،         .  روز بـود   3 تـا    1سرعت زمان سازگاري پروماستيگوت در محيط ها با هم مساوي و بين              :نتايج
 زمان كوتاه تر و در محيط محتوي خون گاو در زمان بيشتري به حداكثر رشد رسيد و حداقل تعداد رشد در خون خرگوش و                         گوسفند و بز در   

هاي هر دو گونه انگـل در خـون خرگـوش بيـشتر از گـروه خـوني        ميزان رشد پروماستيگوت.  بز و گوسفند بود گاو بيشتر از گروه خون انسان،    
  .در حالي كه ميزان رشد تعداد هر دو نوع انگل در محيط محتوي خون خرگوش و خون گاو مشابه بود). P<0.05(انسان، بز و گوسفند بود 

 انسان وضـعيت مناسـب و مفيـدي    ¯Bبا توجه به اين كه سرعت رشد انگل در محيط هاي محتوي خون گاو و گروه خوني                   :نتيجه گيري 
صيه مي شود در مراكز تحقيقاتي و دانشگاهي در صورت عدم دسترسـي بـه               تو. دارد و امكان تهيه خون انسان ساده تر از خون گاو است           

  .استفاده شود -Bخون خرگوش از خون انسان با گروه 
  

  . In vitroخون، ليشمانيوز جلدي، پروماستيگوت،  :واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
انگلــي مــشترك بــين انــسان و ليــشمانيوز يكــي از بيمــاري هــاي 

ليشمانيوز . شايي و جلدي بروز مي كند      اح به صورت حيوانات است كه    
) نوع روستايي Leishmania tropica ( جلدي در دنياي قديم در اثر

) L.majorبر اساس گزارش سازمان .ايجاد مي شود) نوع شهري   
  
  09131130371: ، تلفن :  دانشيار گروه انگل شناسي :نويسنده مسئول -1*

ٍE-mail: talariali@yahoo.com 
  كاشاندانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني 

  پاتولوژي  استاديار گروه -2
   شناسي  ميكروباستاديار گروه - 3

  كاشان و خدمات بهداشتي درماني دانشگاه علوم پزشكي -2،3
  28/4/1385:تاريخ پذيرش         1/4/1384:تاريخ دريافت

  
  

 ، آسـيا    ،فريقـا آ كشور جهـان در      88ي ليشمانيوز در    بهداشت جهان 
  .)2،1(دارد اروپا و آمريكاي شمالي و جنوبي وجود

وجود تك  ) Cuningham( كونينگهام     نخستين بار،  1885در سال   
، 1900 در سـال   و هاي جلدي گزارش كرد     لي را از زخم   ياخته انگ 

لـين   بـراي او 1904 در سال   .)3( نامگذاري شد   )Leishman(ليشمن  
 آن در   دارتاژك ـانگـل    موفق به كشت انگل و مشاهده        Rogersبار  

 توسـط   1908در سال   . محيط كشت حاوي خون خرگوش گرديد     
Novy, Mac-Neal & Nicolle  به نام محيطNNN   معـروف شـد   

  استفاده قرار  موردتحقيقاتي  اكثر آزمايشگاه هاي  و امروزه در 
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  .)3،2(مي گيرد
 ميليـون نفـر در معـرض خطـر          350ز  بـيش ا  تخمين زده مـي شـود       

 به ليشمانيوز هستند و تعداد مبتلايان به ليـشمانيوز جلـدي            آلودگي
 ميليـون بيمـار     2 تـا    5/1مي باشند و سـاليانه       ميليون نفر    12-13بين  

ميــزان .)6،5،4،3(جديــد بــه ليــشمانيوز جلــدي گــزارش مــي شــود 
ن  نفـر اسـت، امـا ميـزان واقعـي آ           16000آلودگي در ايران حدود     

با توجه بـه شـيوع   . )6،4(شده مي باشد برابر آمار گزارش     3بيش از   
 اهميت شناخت، تشخيص به موقع و مبارزه با آن كـه از       ليمشانيوز،

بيمـاري  غيـر طبيعـي     اشـكال    وجود   اولويت هاي پژوهشي است و    
 ، زيگيلي ، اسپروتريكوز ،بادسرخي ،لوپوئيد ي مختلف ها كه به فرم  

سـختي  ه  و تشخيص لام مستقيم ب    )7(شوند  ظاهر مي  غيرهتومورال و   
انگـل  گونه هاي مختلف    كشت نمونه در تشخيص     . انجام مي شود  

اسـت بـراي تهيـه      لازم  بـه همـين علـت       . مي تواند مفيد واقع شـود     
بيـشتري انجـام    هاي كـشت مناسـب، مطالعـات و تحقيقـات             محيط
كـز  ادر حال حاضر، براي تهيـه محـيط كـشت ليـشمن در مر             . شود

و )8(دانشگاهي از خـون خرگـوش اسـتفاده مـي شـود           تحقيقاتي و   
ــشت،      ــاي ك ــيط ه ــي مح ــودگي ميكروب ــوگيري از آل ــراي جل     ب

انجام و   خون خرگوش بايد در محيط مناسب و در كنار شعله         تهيه  
 محـيط كـشت انگـل       تهيـه بنابراين  . )9(به محيط كشت اضافه شود    

د و نگهـداري خرگـوش مـستلزم صـرف          رنياز به افراد با تجربـه دا      
و عــدم رشــد مــي باشــد ينــه و نيــروي انــساني بــا اتــلاف وقــت هز

جدا شده از بعضي از اشكال ليشمانيوز جلدي         هاي   پروماستيگوت
مـــصنوعي گـــزارش شـــده  مرطـــوب در محـــيط هـــاي كـــشت 

 .)10،11،12(ستا

نظر به اين كه امكان تهيه خون گـاو، گوسـفند و انـسان در حجـم                 
در صورت رشـد    است،   آسان تر  خون خرگوش تهيه  زياد نسبت به    
محيط كشت محتوي خون گاو، بز، گوسفند و انسان         مناسب بودن   

محيط كشت محتـوي  بجاي به دلايل مذكور امكان جايگزيني آن     
خـون انـسان    اسـتفاده از    البته در مورد    . خون خرگوش وجود دارد   

و ) … و HBSAg+   ، HIV(هاي ويروسي     بايد از افراد فاقد عفونت    
 به منظور   لذا. ودنماستفاده  رشد انگل   مناسبترين گروه خوني براي     

 بـز و گوسـفند بـر رشـد          گـاو،   هاي خـون انـسان،       گروه تأثيرتعيين  
  عامل ليشمانيوز و مقايسه آن با محيط محتوي خون خرگوش، اين 

  .كاشان انجام گرفت در 1380-82تحقيق درسال
  روش بررسي

  هاي بر روي پروماستيگوت   )analytical( يبمطالعه به روش تجر   
 ،تهيه شـده بـا خـون خرگـوش      N.N.Nكشت داده شده در محيط

. صـورت پـذيرفت    و گروه هـاي خـوني انـسان          ، بز ، گوسفند ،گاو
 و  MRHO/IR/64/Nadimپروماستيگوت ليـشمانيا مـاژور بـا كـد          

ــد    ــا ك ــال ب ــورد MRHO/Su/F4/K27تروپيك ــد م ــازمان تأيي  س
هـاي علمـي      بهداشت جهاني از طريق مركـز تحقيقـات و پـژوهش          

 5×106نــشگاه تهــران تهيــه گرديــد و بــه طريــق اســتريل، تعــداد دا
و همـين   پروماستيگوت در محيط كشت محتوي خـون خرگـوش          

  هاي كشت حـاوي خـون انـسان، گـاو،     محيطمقدار در هركدام از     
  .بز و گوسفند كشت داده شدند

آگـار   كـه بـا اسـتفاده از     Novy Nicol Mac Nealمحيط كـشت 
 خـون دفيبرينـه     ،) ه مـرك آلمـان    سـاخت كارخان ـ  (كلرور سديم   ،

ــا  ــر دوب ــوش و آب مقط ــر رخرگ ــه   تقطي ــتاندارد تهي ــه روش اس ب
از سـازمان انتقـال انجـام شـد و تـا            تهيه خـون انـسان      . )13،7(گرديد

  .  سانتي گراد نگهداري شدهدرج 4 با هنگام استفاده در يخچال
براي تهيه خون گاو، بز و گوسفند به كشتارگاه كاشان مراجعه شد      

 و خـون تهيـه شـده در         خون گيـري انجـام شـد      ه طريقه استريل    ب و
 اســتريل ريختــه وپــرل هــاي شيــشه اي دار محتــوي  ارلــن درپــيچ

 تا هنگام تهيه محيط كشت در يخچال نگهداري         مخلوط گرديد و  
  .شد

  كـرده و براي تهيه خون خرگوش، حيوان در حالت خوابيده مهـار    
حـل خـونگيري بـا       سـپس م    تراشيده  با تيغ  آن را محل قلب   موهاي  

الكل ضد عفوني گرديـد و بـا سـرنگ يـك بـار مـصرف از قلـب                
خـون تهيـه شـده در لولـه هـاي           . حيوان خـونگيري بـه عمـل آمـد        

و تا هنگـام تهيـه       دفيبرينه   ،و با حركت دادن    پرل شيشه اي  محتوي  
  .محيط كشت در يخچال نگهداري گرديد

گــــــروه هــــــاي خـــــــوني انــــــسان مــــــورد مـــــــصرف     
كـــه از طريـــق بـــود  ¯A+،A¯،B+،B¯،AB+،AB¯،O+،O:شـــامل

سازمان انتقال خون تهيه شد سپس بـه روش اسـتريل محـيط هـاي               
كشت محتوي خون هاي مختلف در لوله هاي در پـيچ دار تهيـه و               

 لولـه از هـر      10تعـداد   . تا هنگام استفاده در يخچال نگهداري شـد       
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 گانه برداشته شد و به هر كـدام از آنهـا بـه              12كدام از محيط هاي     
 استريل، مقـدار يـك سـي سـي سـرم فيزيولـوژي اسـتريل،                طريقه

لولـه هـا    سـپس   .  پروماستيگوت اضافه گرديد   5×106تعداد  حاوي  
 سـاعت   24 درجه سانتي گـراد قـرار گرفتنـد و هـر             26در حرارت   

براي كـاهش   . نئوبار انگل ها شمارش شدنديك بار با استفاده از لام    
 درجه سانتي   4ت   دقيقه در حرار   10 ها مدت    حركت پروماستيگوت 

تعـداد     ميكروسـكوپ نـوري،    40گراد قرار داده شد آنگاه با عدسي        
د متخـصص شـمارش و تعـداد انگـل در           رماستيگوت ها توسط ف   وپر

  .يك سي سي محاسبه شد
، حـداكثر   )Adaptation( زمان سازگاري با محيط       در اين بررسي،  

انگل  هاي فعال از تعداد  و حداقل رشد بر مبناي كاهش تعداد انگل    
 هـا ي     و نتـايج شـمارش انگـل       .از زمان كشت به روز محاسبه گرديد      

ــاتي     ــرم اطلاعـ ــف در فـ ــاي مختلـ ــده در روزهـ ــشت داده شـ   كـ
 از  SPSSبـا اسـتفاده از نـرم افـزار          هـا،     و به منظور تحليل داده    ثبت  

كــاي مــورد اســتفاده قــرار  مجــذور    ،student T آزمــون آمــاري
  .گرفتند
  نتايج 

 محـيط هـاي كـشت محتـوي          در كليـه   تحقيق نـشان داد كـه     
 خون گـاو، گوسـفند و خرگـوش در هـر             گروه هاي خوني انسان،   

هــاي ليــشمانيا مــاژور و تروپيكــاي   پروماســتيگوت  تكــرار آن،10
 روز اول در 3 تا 1  در خون بز،  روز اول،2 تا   1كشت داده شده در     

هـا بـراي سـازگاري بـا محـيط كـشت              خون گوسفند تعـداد انگـل     
هـاي    بـين خـون خرگـوش و گـروه        تفـاوتي   ن دادنـد و     كاهش نشا 

سـپس در تمـام   .  خون گاو و گوسـفند مـشاهده نـشد    ،خوني انسان 
محيط ها تعداد انگل روبه افزايش گذاشت و در روز هاي ششم تا             

در مقايـسه دو نـوع انگـل و    . چهاردهم به حداكثر رشد خود رسيد 
زمـان    او،  هاي گوسفند و گ     هاي خوني انسان و خون      در تمام گروه  

حداكثر رشد زودتر از خرگوش بـود در حـالي كـه در خـون بـز،                 
سـپس تعـداد انگـل هـا        . زمان حداكثر رشد كمتر از خرگوش بود      

در نمونه هاي محتوي خون انسان، خرگوش و گـاو          . كاهش يافت 
همچنين خـون خرگـوش و گـاو مـدتي بيـشتر از گـروه               . ديده شد 

اري انگـل هـا بـود كـه         خوني انسان و بز و گوسفند قادر بـه نگهـد          
  . اين وضعيت را نشان مي دهد)1(جدول 

 گانـه  12 محيط هـاي  ميزان رشد پروماستيگوت هاي مورد مطالعه در   
اين جدول نشان مـي دهـد كـه         . ه گرديده است  ي ارا )2(در جدول   

انگل ليـشمانيا مـاژور و تروپيكـا در محـيط كـشت محتـوي خـون               
 اسـتفاده از آزمـون       كـه نتـايج بـا      خرگوش بيشترين رشد را دارنـد     

از ). P<0.05 (كاي اختلاف معنـي داري نـشان داد       مجذور  آماري  
 در خـون گـاو، بيـشترين رشـد و از          ،بين انسان، گاو، بز و گوسفند     

 بيـشترين رشـد مـشاهده       ¯Bبين گروه هاي خوني انسان در گـروه         
ــد ــا در خــون    . گردي ــاژور و تروپيك ــشمانيا م ــثلا رشــد انگــل لي م

ــه ترتيـــــــــب   ــوش بـــــــ  و 1604×103±1459×103خرگـــــــ
ــب   364×534±104×104 ــه ترتيـــــ ــاو بـــــ ــون گـــــ ، در خـــــ
 و در گروه خـوني      236×104±311×104 و   1200×277±103×103
B-     كـه   بـود  195×104±326×104 و   942×103±136×103 برابر بـا 

 اخـتلاف معنـي داري وجـود داشـت     T testبا اسـتفاده از آزمـون   
)P<0.05 .( مانيا همچنــين درصــد رشــد پروماســتيگوت هــاي ليــش

بـز،     ماژور و تروپيكا در محيط هـاي كـشت محتـوي خـون گـاو،              
گوسفند وخرگوش و كمترين آن در خون بز، براي هـر دو گونـه              

  ).1نمودار (انگل مشاهده گرديد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

گوت ليشمانيا ماژور و ي توزيع فراواني رشد پروماست1نمودار 
   محتوي خون هاي مختلف NNNتروپيكا در محيط كشت

  
روماستيگوت ليـشمانيا مـاژور و تروپيكـا در محـيط هـاي كـشت               پ

 مثبـت و در  Rh منفي انسان نسبت به Rhمحتوي گروه هاي خوني     
محيط محتوي خون گاو نسبت به گوسفند و بز رشدمناسـب تـري             
. داشتند ولي نسبت به خون خرگـوش رشـد كمتـري نـشان دادنـد              
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  ).P<0.05(لحاظ آماري معني دار است ف هـا بـه    نـشان داد كـه همـه ايـن اخـتلا     t studentآزمون آماري 
  
  

ه هاي خون  خون خرگوش و گروتوزيع زمان سازگاري، حداكثر و حداقل رشد پروماستيگوت فعال به تفكيك نوع انگل، : )1(جدول 
  ، خون گاو ، گوسفند و بزانسان

  روزها براي وضعيت رشد انگل
  محتوي خون  ها پروماستيگوت

  سازگاري با محيط
  )آداپتاسيون(

  حداقل تعداد رشد دحداكثر تعداد رش

A+,A-,AB+  18  ششم  اول  
B-,AB- 18  هشتم  اول  

  18  نهم  اول -O+,Oخرگوش،  گاو،
  15  نهم  دوم  گوسفند

  
  

  ليشمانيا ماژور

  15  يازدهم  دوم و سوم  بز
AB+,AB-  12  هفتم  اول  

B+ 9  هشتم  اول  
B- 10  هشتم  اول  

A+,A- 12  هشتم  اول  
O- 12  هشتم  اول  
O+ 13  هشتم  اول  

  17  هشتم  اول خرگوش
  17  هشتم  اول گاو

  13  نهم  دوم گوسفند

  
  
  
  
  

  ليشمانيا تروپيكا

  11  دهم  دوم بز
و حـداقل تعـداد رشـد پروماسـتيگوت،     منظور از حداكثر تعداد رشد پروماستيگوت، بيشترين تعداد شمارش شده انگل زنده در يك ميلي متر مكعب نمونه در طي مطالعـه اسـت                 : توضيح*

  .مربوط به زماني است كه روز بعد از آن، هيچ انگل زنده اي مشاهده نگرديد

  
توزيع ميزان رشد پروماستيگوت ها در محيط كشت محتوي خون خرگوش ، گروه هاي خوني انسان، خون گاو، گوسفند و بز به : )2(جدول 

  تفكيك نوع انگل

  پروماستيگوت
  محيط هاي كشت 

  ليمشانيا تروپيكا  ليشمانيا ماژور

  364×104±534 ×104  1604×103±145 ×103  خرگوش
  236×104±311 ×104  1200×103±277 ×103  گاو
B- 103× 136±103×942  104× 326±104×195  
O- 103× 1020±103×798  104× 163±104×186  
A- 103× 955±103×789  104× 127±104×104  

AB- 103× 1361±103×753  104× 230±104×149  
  115×104±137 ×104  659×103±162 ×103 گوسفند

B+ 103× 646±103×565  104× 106±104×90  
AB+ 103× 980±103×548  104× 70±104×45  

A+ 103× 685±103×414  104× 259±104×171  
O+ 103× 585±103×414  104× 41±104×38  
  45×104±37 ×104  159×103±181 ×103 بز
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  ث و نتيجه گيري بح
بررسي انجام شده  نشان داد كه از نظر زمان سازگاري انگل            

 بز و گوسفند     هاي خوني انسان و خون گاو،       با محيط كشت، گروه   
مل مي كند و از نظـر زمـان حـداكثر رشـد تعـداد              عمثل خرگوش   

انگل، گروه هاي خـوني انـسان، خـون گـاو و گوسـفند زودتـر از                 
ولي بقـاي انگـل در محـيط كـشت            خون خرگوش عمل مي كند،    

محتوي خون خرگوش و گاو بيشتر از گروه هاي خوني انسان و خون 
از نظر رشد تعداد انگل، محيط هاي محتوي خون . بز و گوسفند است

خرگوش و گاو مناسب تر از خون گوسفند، بز و گروه هـاي خـوني               
 مناسب تر از سـاير گـروه هـا اسـت، در            ¯B، گروه خوني     است انسان
تفـاوت بـين    . لي كـه زمـان و ميـزان رشـد انگـل هـا متفـاوت بـود                 حا

پروماستيگوت هاي ليشمانيا ماژور و تروپيكـا را از نظـر زمـان، ميـزان               
 بـاليني و شـدت ضـايعات پوسـتي در ليـشمانيوز جلـدي               علايمرشد،  

ــسيار متفــاوت گــزارش كــرده انــد   مطالعــات. )14،15،16،9(روســتايي ب
Lainson نـشان داد كـه گونـه هـاي          1987 همكاران او در سـال        و 

مختلــف ليــشمانيا در درجــه حــرارت يكــسان و در محــيط كــشت 
NNN              رشد متفاوتي دارند، به اين نحو كـه بعـضي داراي سـرعت

ــشان      ــادتري را نـ ــتيگوت زيـ ــداد پروماسـ ــشترند و تعـ ــد بيـ   رشـ
اين خصوصيات در شناسايي گونه و زيرگونه هـاي         . )17،18(مي دهند 

 و همكـارانش   Esterre مطالعـات  .)16،19(دارداهميـت  ليشمانيا بسيار 
ه هاي خوني انـسان بـا       و نشان داد كه رابطه اي بين گر       1989در سال   

  .)2(رشد عامل ليشمانيوز جلدي آمريكايي وجود ندارد
رشد انگل در محيط هاي كشت محتـوي خـون خرگـوش، گـاو،              

بـه  .  بز و گروه هاي خوني مختلف انسان متفـاوت اسـت            گوسفند،
 رشــد اوليــه انگــل نيــاز بــه تغذيــه و   و همكــاران او،Griffthsنظــر 

محرك هاي متفاوت بـراي شـروع و ادامـه تقـسيم سـلولي دارد و                
بعضي از عوامل ناشناخته ديگر از علل تفاوت براي شروع و ادامـه             

عوامل ناشناخته ديگر را مي توان از علل تفاوت         . تقسيم سلولي اند  
گونــه هــا و زيــر گونــه هــاي ميــزان رشــد بــين پروماســتيگوت در 

 از سـرم خــون  1986 در سـال  Evans. )16(مختلـف ليـشمانيا اســت  
 12غيرفعــال بــراي كــشت پروماســتيگوت هــا ) FCS(جنــين گــاو 

 شده سازمان بهداشت جهـاني اسـتفاده نمـوده و نـشان             تأييدسوش  
فعال يا غيـر فعـال در رشـد پروماسـتيگوت           ) FCS(داد كه افزودن    

 خون خرگوش و   در مطالعه ما، احتمالاً   . )17(تفاوت ايجاد نمي كند   
گاو براي رشد انگل مناسب تر از خون بز، گوسفند و گـروه هـاي        

  .خوني انسان است
با توجه به ايـن كـه ميـزان رشـد پروماسـتيگوت هـاي گونـه هـاي                   

 بـه طـور قابـل تـوجهي         NNNليشمانيا ماژور و تروپيكا در محـيط        
 رفتـه در محـيط كـشت     نوع آگـار و نـوع خـون بـه كـار            تأثيرتحت  
 تواند   عدم استفاده از يك نوع آگار در تمام طول بررسي مي            است،

و همكـارانش    Gupta مطالعـات  .)5( قرار دهـد تأثيرنتايج را تحت 
نشان داد كه تغييـر مـواد تـشكيل دهنـده محـيط كـشت ليـشمن و                  
شرايط نگهداري محيط كشت ها با رشد پروماستيگوت ليشمانيوز         

بنابراين، در اين تحقيق، نـوع آگـار ثابـت بـا            )12(ردجلدي رابطه دا  
مقدار مشخص استفاده شد و خون به كار رفته به عنوان متغيير مـد              

از آن جا كه نياز هاي اوليه تغذيه اي براي رشـد،            . نظر قرار گرفت  
نياز به محرك هاي متفاوت براي شروع و ادامه تقسيم سلولي، نياز 

و ادامه تقسيم سلولي و بعضي     به محرك هاي متفاوت براي شروع       
از عوامل ناشناخته ديگر، از علل متفـاوت بـودن ميـزان رشـد بـين                

اي مختلف ليشمانيا ذكر    پروماستيگوت ها در گونه ها و زير گونه         
 لذا وجود تغييرات رشد در تعداد پروماستيگوت هـا          )6(است گرديده

 هاي مختلف مورد بررسي را مـي تـوان ناشـي از وجـود               حيطدر م 
واد تغذيه اي و شرايط مناسب حياتي براي شورع و ادامـه تقـسيم            م

  .)20،21،22(پروماستيگوت در خون هاي به كار رفته دانست
در اين پژوهش اگر چـه تفـاوت در ميـزان رشـد اشـكال مختلـف                 
پروماســتيگوت ليــشمانيا مــاژور و تروپيكــا نــسبت بــه يكــديگر بــه 

ــد       ــي رس ــر م ــه نظ ــا ب ــست، ام ــه ني ــل توجي ــاني قاب ــن  آس ــه اي ك
پروماستيگوت هـا چـون از دو گونـه مختلـف انتخـاب شـدند، در                
. بعضي از خصوصيات متابوليك و بيوشيميايي با يكديگر متفاوتند        

 هـاي  همچنين متفاوت بودن فعاليت اسيد فـسفاتاز در پروماسـتيگوت       
 مـي تـوان   )5(ماژور و تروپيكا  جزا شده از اشكال مختلف ليشمانيا     م
  .يد اين نظريه باشدؤم

به طور كلي، تفاوت ميزان رشد پروماسـتيگوت در محـيط كـشت             
مصنوعي محتوي خون هاي مختلف، تحت شـرايط آزمايـشگاهي          

 يكسان و تفاوت ميزان رشد در پروماسـتيگوت هـا ليـشمانيا             كاملاً
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ماژور و تروپيكا چنين توجيه مـي گـردد كـه نيـاز انگـل بـه مـواد                    
متفـاوت اسـت و   غذايي براي رشد و تكثير در گونه هاي مختلـف     

در محيط كشت محتوي خون خرگوش دوام بيشتري دارد، امـا بـا             
توجه به مشكلات نگهداري، لزوم صرف هزينه بسيار و مـشكلات           
ــشنهاد مــي گــردد كــه در    ــه خــونگيري از خرگــوش پي ــوط ب مرب

 يا از خون گاو استفاده      ¯Bتحقيقات از خون انسان يا گروه خوني        
ــشنهادي، ز  مــان ســازش انگــل و زمــان  شــود، چــون در مــوارد پي

حداكثر رشد در مقايسه بـا خـون خرگـوش اخـتلاف معنـي داري             
  .)11(ندارد و براي تشخيص مي توانند مفيد واقع شوند

از آن جا كه سرعت رشد انگل در محيط هاي خون گاو و گـروه               
B¯             انسان نسبت به ساير خون هاي مورد بررسي وضـعيت مناسـب

ين كه براي تهيه خون گـاو بايـد بـه           و مفيدتري دارد و با توجه به ا       

كشتارگاه ها مراجعه كرد، وجود كشتارگاه هـا در خـارج از شـهر             
  مي تواند مشكلاتي را بـراي محققـان بـه وجـود آورد، لـذا پيـشنهاد                 
مي شود در مراكز تحقيقاتي و دانشگاهي در صورت عدم دسترسـي          

  . استفاده شود¯Bبه خون خرگوش از خون انسان با گروه 
  ه گيري نتيج

به طور كلي، هر چند اين تحقيق رشـد پروماسـتيگوت هـاي             
با خون هـاي مختلـف نـشان        را   NNNليشمانيا ماژور و تروپيكا در      

توصيه مي شود تحقيقـات بعـدي در مـورد اصـلاح و          اما  مي دهد،   
 بدون استفاده از خون انجـام شـود تـا           NNNغني تر نمودن محيط     

ر مراكز درماني نيـز بتـوان       در صورت دستيابي به روش ساده تر، د       
  .از آن استفاده كرد
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