
  
  درماني شهيد صدوقي يزد -مجله دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 

  73، ص 1383 سال دوازدهم ، شماره دوم ، تابستان
  

  
  

  تأثير درازمدت ضايعه نخاعي بر روي پارامترهاي اسپرم رت بالغ
  

  3، دكتر مرتضي انوري 2، دكتر محمدعلي خليلي 1سرچشمه ابوالقاسم عباسي
  

  چكيده
باشد كه خود شـخص، خـانواده و    يك مشكل جدي در سلامت جامعه بشري مي SCI (Spinal Cord Injury)ضايعه نخاعي  :مقدمه

در سالهاي اخير مطالعـات  . باشند ، مردان ميSCIقربانيان % 80مطالعات نشان داده است كه حدود . سازد گرفتار مي همچنين جامعه را
بر روي پتانسيل باروري و دوره اسـپرماتوژنز در حيوانـات آزمايشـگاهي بـه      SCIگسترده اي در مورد تأثير كوتاه مدت و درازمدت 

هـدف از ايـن مطالعـه    . لولهاي اسپرماتوژنز را در حيوانات تحت الشعاع خـود قـرار دهـد   تواند دوره س مي SCIانجام رسيده است كه 
تجربي آينده نگر، بررسي تأثير ضايعه نخاعي درازمدت بر روي پارامترهاي اسپرم و نيز سلولهاي گرد ناحيه اپيديديم در رتهاي بـالغ  

  .باشد مي
و در گـروه  ) سـر  10( Sham، )سـر  5(كنترل : گرم به سه گــروه 275الي  225در دامنه وزني  Wistarرتهاي بالغ نژاد : روش بررسي

بر روي حيوانات گروه كنترل هيچگونه عمـل جراحـي انجـام نگرديـد،     . رت تقسيم گرديدند) سر 10(آزمايش ضايعه نخاعي شامل 
س از عمـل لامينكتومـــي بـا    عمل لامينكتومي شدند و در مورد گروه ضايعه نخـاعي پ ـ  T10حيوانات گروه شم فقط در سطح مهره 

يـك  ( روز  50همه رتهـا پـس از   . سانتي متري در محل لامينكتومي بر روي نخاع ضربه وارد شد 5گرم از ارتفاع  10وزنه اي معادل 
پارامترهـاي  . نگهداري و مراقبت ويژه، بخشي از ناحيه دم اپيديديم آنها طي عمل جراحـي برداشـته شـد   ) سيكل اسپرماتوژنز در رت

و رنگ آميزي  Makler Chamberپرم از قبيل تعداد ، تحرك ، مورفولوژي و همچنين تعداد سلولهاي گرد غيراسپرمي، با كمك اس
  .گيمسا ارزيابي شدند

درصـد مورفولـوژي طبيعـي اسـپرم در     . (p<0.05)داري در گروه ضايعه نخاعي كـاهش يافـت    تحرك پيشرونده بطور معني :ها يافته
در   X106بعـلاوه، تعـداد اسـپرم   . كاهش يافت 9/74±64/37داري در گروه ضايعه نخاعي به  بود كه بطور معني 99±1گروه كنترل 

همچنين تعـداد سـلولهاي گـرد در گـروه     . ( p<0.01 )بودند  25±68/13و  2/69±43/12رتهاي گروه كنترل و ضايعه نخاعي بترتيب
  .دار نبود نترل افزايش يافت ولي از نظر آماري معنيضايعه نخاعي در مقايسه با گروه ك

داري بـدنبال ضـايعه    نتايج نشان داد كه پارامترهاي تحرك پيشرونده ، مورفولوژي و همچنين تعـداد اسـپرم بطـور معنـي     :گيري نتيجه
  .تواند موجب اختلال در پتانسيل باروري اسپرم گردد نخاعي درازمدت در رت كاهش يافت كه اين امر مي

  
  ضايعه نخاعي، پارامترهاي اسپرم، رت، سلول گرد: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

  آسيبي است فاجعه مانند، همراه بـا عواقـب    ( SCI )ضايعه نخاعي 
  
  مربي گروه مورفوآناتومي -1

  مركز تحقيقاتي درماني ناباروري -استاديار گروه مورفوآناتومي  -3و2

  درماني شهيد صدوقي يزد -دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 

  
  

متعدد و غيرقابل پيش بيني كه مهمترين عوامل ايجاد آن تروما بـه  
نخاع بـر اثـر تصـادفات، اصـابت تيـر و تـركش خمپـاره، سـقوط،         
ــي و     ــو و عروق ــاي دژنراتي ــادرزادي بيماريه ــور، اخــتلالات م توم

از % 62حـدود  . باشـد  عفوني نخاع و اعمال جراحـي نادرسـت مـي   
سـال هسـتند كـه جـنس      15-30ي، جواناني بـا سـن   ضايعات نخاع
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  تأثير دراز مدت ضايعه نخاعي بر روي پارامترهاي اسپرم رت بالغ

  

امـروزه در  . )1(دهـد  گـروه مبـتلا را تشـكيل مـي    % 80مذكر حـدود 
توجهي قشر جوان بـه   كشور ما به علت جنگ تحميلي، زلزله و بي

مقررات راهنمايي و رانندگي بيماران ضايعه نخاعي حتـي بـا قطـع    
تـأثير   از جمله دسـتگاههايي كـه تحـت   . شود كامل نخاع ديده مي

توانـد   ضايعه نخاعي قرار مي گيرد ، دستگاه توليدمثل است كه مي
مشكل ناباروري و يا كاهش باروري را در افراد جوان ايجاد نمايد 
بنابراين نبايد از وضـعيت توليـدمثل ايـن دسـته از افـراد كـه اكثـراً        

بـه همـين علـت    . )2(مجرد و يـا تـازه متأهـل هسـتند غافـل گرديـد      
بر روي كيفيت اسـپرم    SCIدقيق تأثير درازمدت بررسي و مطالعه 
 SCIاخيراً تحقيقات وسيعي در زمينـه تـأثير   . باشد حايز اهميت مي

كوتاه و يا درازمدت بر پتانسيل باروري اسـپرم و ديگـر سـلولهاي    
ــه     ــورت پذيرفت ــگاهي ص ــات آزمايش ــپرماتوژنز در حيوان دوره اس

ــت ــتا،  . اسـ ــن راسـ ــاران  Hirschدر ايـ ــزان  ،)1999(و همكـ ميـ
) هفتـه 20(و درازمـدت ) هفته2(اسپرماتوژنز در مراحل كوتاه مدت

.  )3(رت بـالغ را بررسـي كردنـد    35بعد از ايجاد ضايعه نخاعي در 
نتايج مطالعه آنهـا نشـان داد كـه اخـتلالات اسـپرماتوژنز حتـي در       

  . نيز وجود دارد SCIدوره كوتاه مدت بعد از ضايعه 
Huang  و بهبـــودي عمـــل و همكـــاران، ميـــزان كـــاهش

ــيش از (درازمــدت  SCIاســپرماتوژنز بعــد از  ــه4ب را در رت ) هفت
البته آنها در پژوهش قبلي خود، گزارش كـرده  . ) 4(بررسي كردند

در مرحلـه   SCI بودند كه تغييرات در اسپرماتوژنز در رتهاي بـالغ  
 -نيــز بــا كــاهش محــور هيپــوفيز) پــس از دو هفتــه (كوتــاه مــدت 

آنان در مطالعه اخير خـود نتيجـه گرفتنـد    .  )5(اي مرتبط است بيضه
  در طـي   SCIاگر چه ميـزان هورمونهـاي جنسـي در سـرم رتهـاي      

يابد ولي دوره اسپرماتوژنز تحليل رفتـه و بعـد از    يك ماه بهبود مي
كــاملاً كــاهش  SCIرتهــاي % 70ســه مــاه ميــزان اســپرماتوژنز در  

هـم اصـلاح   يابد و بـا رژيـم دارويـي و تزريقـات تستوسـترون       مي
موجب تحليل اسپرماتوژنز  SCIاين نتايج تعيين كرد كه . شود نمي

همچنـين فاكتورهـاي   . شده ولـي ايـن عمـل قابـل برگشـت اسـت      
. بــر دوره اســپرماتوژنز دخالــت دارنــد SCIغيرهورمــوني در تــأثير

هـاي تحليـل رفتـه ، بـه      تجمع سلولهاي سرتولي غيرطبيعي در بيضه
گيـرد كـه    پرماتوگوني صـورت مـي  دنبال عدم تكثير سـلولهاي اس ـ 

در . )4(ممكن اسـت در برگشـت اسـپرماتوژنز بعـدي دخيـل باشـد      

در حضــور  SCIرت، تحليــل اســپرماتوژنز در طــي مراحــل مــزمن 
. دهـد  اي رخ مـي  بيضـه  -عملكرد طبيعي محور هورمـوني هيپـوفيز  

شود كه مكانيسمهاي غيرهورموني ممكن  بنابراين ، حدس زده مي
در مطالعـه  . )5(رماتوژنز دخالـت داشـته باشـند   است در پسرفت اسپ

Chow  هاي عصبي به بيضه  و همكاران بيان گرديده كه قطع رشته
در روند پسرفت اسپرماتوژنز نقش دارد و چهار هفتـه بعـد از قطـع    

هـاي رتهـاي گـروه شـم      كمتـر از بيضـه  % 25ها  عصب، وزن بيضه
ــد   ــ . p<0.01) (بودن ــامل فاگوس ــپرماتوژنز ش ــايص در اس يتوز نق

ــأخير در      ــپرماتيد، ت ــته اس ــيون هس ــالغ، واكولاس ــپرماتيدهاي ب اس
هــا  لولــه% 60گيــري اســپرم و ارتباطــات ســلولي نــاقص در   شــكل

در حالي كه تنهـا بـا قطـع عصـب اسـپرماتيك بطـور       . مشاهده شد
داري روي اسـپرماتوژنز تـأثير گذاشـت، كـه ايـن امـر تأييـد         معني
اسـپرماتوژنز تـأثير    كند كه آسيب عصب اسـپرماتيك بـر روي   مي
با توجه به مطالب تحقيقي فوق، هدف از اين مطالعه . )6(گذارد مي

بررسي تأثير ضايعه نخاعي درازمدت برروي پارامترهـاي اسـپرم و   
نيز سلولهاي گرد استخراج شده از ناحيه دم اپيديديم رتهـاي بـالغ   

  .بود
  

  روش بررسي
ر روي اين مطالعه از نوع تجربـي و بـه روش آينـده نگـر ب ـ    

گـرم   275الـي   225بـا وزن   Wistarرتهاي نربالغ و جوان از نـژاد  
ــه 12-10( ــهيد   ) هفت ــات دانشــكده پزشــكي ش ــه حيوان ــه از لان ك

  در روش انجـام كـار   . صدوقي يزد تهيـه شـده بودنـد ، انجـام شـد     
  مــورد بررســي  SCIو  Shamســر رت در ســه گــروه كنتــرل ،  25

  . قرار گرفت
  سـر رت هـر كـدام جداگانـه بـه مـدت        5تعـداد  : گروه كنترل -1

روز در قفس نگهداري شده و سپس با انجام عمل بيهوشـي از   50
ناحيه دم اپيديديم نمونه برداري شد و پارامترهـاي اسـپرم از قبيـل    

درصـد    ( X10 6) تعداد اسپرم به ميليـون در هـر ميلـي ليتـر نمونـه      
  گـرد  تحرك پيشرونده و درجا، مرفولوژي طبيعي و نيـز سـلولهاي  

 (Round Cells)    مثل لكوسيتها و سلولهاي ژرمينال نابـالغ بررسـي
  .گرديد

  سر مــورد عمـل لامينــكتومي قــرار 10تعداد :  Sham گـروه -2
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  درماني شهيد صدوقي يزد -مجله دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 
  

  

نحوه آزمايش روي اينها بدين ترتيب بود كه قبل از عمل . گرفتند
جراحي، وزن رتها مشخص شـد و سـپس جهـت بيهـوش كـردن،      

بـر   (10mg/kg)و زايليـزين ) (80mg/kgين تركيبي از داروي كتام
و پس از بيهوشي كامـل بـه منظـور    . اساس وزن آنها تزريق گرديد

در هـر كـدام    Mineral.Oilجلوگيري از خشكي قرنيه يك قطـره  
سپس موهاي موجود در ناحيـه پشـتي   . از چشمهاي آنها ريخته شد

تنه رت تراشـيده و پـس از ضـدعفوني بـا الكـل و بتـادين در زيـر        
يكروسكوپ جراحي با برش دادن پوست اين ناحيه و كنـار زدن  م

انجـام   T10عضلات پاراورتبرال عمل لامينكتومي در محـل مهـره   
علامت مهـم جهـت پيـدا كـردن ايـن مهـره، چسـبيدن زايـده         . شد

ســپس . )3(باشــد خــاري آن بــا زايــده خــاري مهــره پــاييني آن مــي
ــه    ــه بخي ــه را بطــور جداگان و محــل عضــلات و پوســت ايــن ناحي

. جراحي با محلول هيدروژن پراكسيد و بتادين ضدعفوني گرديـد 
سـي سـي سـرم فيزيولوژيـك بطـور زيـر جلـدي         10سپس مقـدار  

بيوتيك سفازولين كـه هـر    همچنين با تهيه داروي آنتي. تزريق شد
روز بـا   5سي آب مقطر مخلوط كرده و به مـدت   سي 10آمپول با 

هـر كـدام از رتهـا در    . دسي بطور زير جلدي تزريق گردي سي 2/0
  قفســهاي جداگانــه بــا مراقبــت كامــل نگهــداري شــدند و پــس از  

روز نگهداري، مانند گروه كنترل عمـل نمونـه بـرداري انجـام      50
 شد و سپس پارامترهاي اسپرم با استفاده از رنگ آميزي گيمسا در

Makler Chamber  8(مورد مطالعه ميكروسكوپي قرار گرفت(.  
لامينكتومي  Shamسر رت همانند گروه  10تعداد : SCI گروه  -3

ــه دســتورالعمل   ــا توجــه ب ــه روش  Hirschشــده و ب و همكــاران ب
ابتدا با قرار دادن رت در زير يك دستگاه ساده . گرديدند SCIزير

گـرم بـا قطـر     10كه از پيش طراحي شده بود، يك وزنه به ميـزان  
بــه نخــاع در  متــري بطــور مســتقيم ســانتي 5ميليمتــر از فاصــله  5/2

ــل ــد   T10مح ــربه وارد ش ــكوپ  . )3(ض ــر ميكروس ــپس در زي س
تشريحي با رؤيـت كبـودي در ناحيـه نخـاع، ضـايعه نخـاعي قابـل        
ــه كــرده و    ــود و هماننــد گــروه قبلــي ، پوســت را بخي تشــخيص ب

  . گرفت مراقبتهاي ضدعفوني و تزريق بعد از عمل انجام مي
ادراري  بعلت فلج شدن پاهـا و احتبـاس   SCIرتهاي گروه 

تـري   تـر و كامـل   ناشي از ضربه به نخاع احتيـاج بـه مراقبـت دقيـق    
روز بخصـوص در روزهـاي    50داشتند كه بايسـتي در ايـن مـدت    

بنابراين، هر روز در دو نوبت بـا فشـار دادن   . گرديد اوليه انجام مي
مثانه، ادرار آنها تخليه ميگرديد تا دچار پارگي مثانه و يـا عفونـت   

روز با بيهوشي كامـل، اپيديـديم    50پس از مدت  .ادراري نگردند
  .تشريح شده و پارامترهاي اسپرم بررسي گرديدند

  تهيه بافت نخاع
جهت بررسي سـاختمان آنـاتوميكي بافـت نخـاع از ناحيـه      

T10    رتهاي گـروه كنتـرل وSCI     برشـهاي عرضـي تهيـه گرديـد .
بدين منظور پس از انجام برش عرضـي از ناحيـه مزبـور و فـيكس     

مراحـل آبگيـري و رنـگ    % 10ودن در محلول فيكساتيوفرمالين نم
آميزي اختصاصي انجام گرفت و تعدادي لام ميكروسكوپي تهيـه  

مـورد   200گرديد تا بوسيله ميكروسـكوپ نـوري  بـا بزرگنمـايي     
  . مطالعه مورفولوژيكي قرار گرفتند

  مشكلات اجرايي
 انجام اين تحقيق همراه با مشكلات زيـادي از جملـه تلـف   

ــاعي و       ــايعه نخ ــومي، ض ــدد لامينكت ــل متع ــا در مراح ــدن رته ش
سـر رت كـه    64بطوري كه در مجمـوع  . نگهداري پس از آن بود

سـر زنـده ماندنـد مهمتـرين      25مورد آزمايش قرار گرفتنـد، فقـط   
بيشـترين تلفـات   . روز بود 50بمدت  SCIمشكل نگهداري رتهاي 

ــه گــروه  ز عمــل بخصــوص در دو هفتــه اول بعــد ا SCIمربــوط ب
هاي پا بر اثـر   جراحي بود كه علت آن زخم كردن و خوردن پنجه

حســي و در نتيجــه عفونــت شــديد يــا پــاره شــدن مثانــه بطــور   بــي
خودبخود بر اثر احتباس ادراري و يا پاره شدن آن در حين تخليـه  

بـراي تجزيـه و تحليـل داده هـا از آزمـون      . بر اثر فشار بوده اسـت 
و مقايســه هــاي چندگانــه  (ANOVA) آمــاري آنــاليز واريــانس 

  .دار محسوب شد معني p<0.05استفاده گرديد و 
  

  نتايج
حيـوان   5تعـداد  : وضعيت عمومي حيوانات پس از عمـل جراحـي  

سر رت در حين  9همچنين تعداد . حين عمل بيهوشي تلـف شدند
سر رت در مراحـل بعـد از عمـل جراحـي      25و تعداد  SCIعمـل 

تخليه مثانه و يا عفونـت بـر اثـر جويـدن     نظير پارگي مثانه در حين 
شايان ذكر است كـه تمـام حيوانـات    . دست و پايشان از بين رفتند

و بـه هـوش    SCIبعد از عمل . فوق از دور مطالعه خارج گرديدند
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  تأثير دراز مدت ضايعه نخاعي بر روي پارامترهاي اسپرم رت بالغ

  

آمدن رتها، اندام تحتاني آنها بطـور كامـل بـي حركـت بـود و بـه       
  .مرور زمان وضعيت حركتي آن بهبود يافت

بافت نخاعي حيوان در دو گروه كنترل و  :نخاع هيستولوژي بافت
SCI        مورد مطالعـه ميكروسـكوپي قـرار گرفتـه و دو لايـه سـفيد و

ها مـورد مقايسـه قـرار     خاكستري به همراه ساختار سلولي در نمونه
دو لايه سفيد و خاكستري نخـاع از حيـوان گـروه كنتـرل     . گرفتند

ــته    ــود و رش ــي ب ــاملاً طبيع ــوژي ك ــاي داراي مورفول ــبي و  ه عص
اما، نتايج نشـان داد  . سلولهاي نوروني داراي وضعيت طبيعي بودند

كـاملاً   SCIكه ساختار و نظم دو لايه سـفيد و خاكسـتري حيـوان    
ــه خاكســتري كــاملاً    ــه اي شــكل لاي غيرطبيعــي و وضــعيت پروان

هاي عصـبي از ديگـر    ادم سلولي و آسيب رشته. مخدوش شده بود
  . بود SCIاي نخاع گروه ه تغييرات مورفولوژيكي نمونه

نتـايج نشـان داد كـه     :وضعيت پارامترهاي اسپرم ناحيـه اپيديـديم  
درصد تحرك پيشرونده اسپرم استخراج شـده از ناحيـه اپيديـديم    

  ازميــزان(كــاهش شــديدي پيــدا كردنــد  SCIدر حيوانــات گــروه 
ــه  ±60/23 53/17 ــد  20/2±73/4بـ ــين، ) . (p<0.05درصـ همچنـ

  SCIليتـر نمونـه در حيوانـات     ن در هـر ميلـي  تعداد اسپرم به ميليـو 
با اين وجـود تعـداد سـلولهاي گـرد در     . كاهش شديدي نشان داد

بـه   80/0±/57كنتـرل (افزايش شديدي پيدا كـرد   Shamحيوانات 
48/31±40/10  ،p<0.01  .(   پارامتر مورفولوژي طبيعـي اسـپرم در

اد در مقايسه با گروه كنتـرل كـاهش نشـان د    SCIو   Shamگروه 
در مقايسه بـا حيوانـات گـروه     SCIولي اين كاهش فقط در گروه 

بطـوركلي، نتـايج   ). 2و1جداول(دار بود  كنترل از نظر آماري معني
نشان داد كه آسيب نخاعي در درازمدت باعث كاهش پارامترهاي 

  . اسپرم شده است
مقايسه پارامترهاي تحرك و مرفولوژي اسپرمهاي :  1جدول

  يديديم در سه گروه مورد مطالعهحاصله از ناحيه اپ
  

  درصدتحرك  گروه
  رونده پيش

درصدتحرك 
 درجا

  درصدمرفولوژي
 طبيعي

 0/99±0/1 0/56±67/17  60/23±53/17 كنترل
Sham 11/21±90/15  49/22±40/47 81/5±50/92 
SCI )1 (73/4±20/2  60/28±90/46 )1(64/37±90/74 

Sham=  حيواناتي كه فقط عملLaminectomy  ر روي آنها انجام شدب.  

SCI = حيوانــاتي كــه بعــد ازعمــلLaminectomy ضــايعه نخــاعي بــر روي آنهــا ،  

  .انجام گرديد 

مقايسه پارامترهاي تعداد اسپرم و سلول گرد حاصله از .2جدول
  ناحيه اپيديديم رت

  
  X10 6سلول گرد   X10 6تعداد اسپرم  گروه

  80/0±57/0  20/69±43/12 كنترل

Sham )3 (53/13±80/52  )3 (48/31±40/10  

SCI )2 (68/13±0/25  47/7±10/4  
   (p <0.05)با كنترل  SCI مقايسه  گروه)1(
  ( p<0.01 ) با كنترل SCI مقايسه گروه) 2(
  ( p<0.01 ) با كنترل Sham مقايسه گروه) 3(

  
  بحث

اخيراً تحقيقات وسيعي در زمينه تأثير ضايعه نخاعي كوتـاه  
يل بـاروري اسـپرم و ديگـر سـلولهاي دوره     و يا درازمدت بر پتانس

. )6،3(اسپرماتوژنز در حيوانات آزمايشگاهي صورت پذيرفته است 
Huang   در مطالعــه اي وضــعيت اســپرماتوژنز بعــد از ايجــادSCI 

نتـايج او نشـان داد كـه در    . )3(درازمدت در رت بالغ بررسي نمود 
طي يـك مـاه اول هورمونهـاي جنسـي بـه وضـعيت طبيعـي خـود         

در ضمن، بعد از سـه مـاه، دوره اسـپرماتوژنز در    . ازگشت نمودندب
هنـوز دچـار اخـتلال بـوده كـه بيشـترين        SCIدرصد از رتهاي  70

بـا ايـن حـال، دوره    . آسيب مربوط به سلولهاي اسپرماتوگوني بـود 
نتـايج  . ماه مشاهده شـد  6سر از رتها بعد از  9فعال اسپرماتوژنز در 

ــي نشــان داد كــه   ــلولهاي   باعــث SCI كل ــه س آســيب شــديد ب
قابل . باشد اسپرماتوژنز گرديده كه به مرور زمان قابل بازگشت مي

و همكــاران گــزارش نمودنــد كــه تغييــرات   Huangتوجــه آنكــه
باشـد و احتمـالاً    اسپرماتوژنز تحت تـأثير هورمونهـاي جنسـي نمـي    

 SCIفاكتورهاي غيرهورموني در تحليل دوره اسـپرماتوژنز بعـد از   
درازمـدت بـر    SCIدر مطالعه حاضر فقط تأثير . )3(باشند دخيل مي

روي پارامترهاي اسپرم تهيه شده از ناحيه دم اپيديـديم كـه شـامل    
تعداد، درصد مورفولـوژي، درصـد تحـرك پيشـرونده و درجـا و      

از آن جـايي كـه   . تعداد سلول گرد بود، مورد مطالعه قرار گرفـت 
نهـايي اسـپرمها   اپيديديم محلـي بـراي ذخيـره، تكامـل و تحـرك      

بـرداري شـد تـا اسـپرمها      باشد لذا از ناحيـه دم اپيديـديم نمونـه    مي
شـايان ذكـر اسـت كـه     . حداكثر بلوغ خود را بدست آورده باشند
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  درماني شهيد صدوقي يزد -مجله دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 
  

  

كه بروش استاندارد انجام پذيرفت نوع  SCIهدف اصلي از ايجاد 
  درازمدت آن بود تـا يـك دوره اسـپرماتوژنز كـه در رت بـيش از      

بنـابراين، تغييـرات پارامترهـاي اسـپرم     . ي گرددباشد ط روز مي 40
شايان ذكر است كه روش . باشد بر روي آنها مي SCIنشانگر تأثير 

ضايعه نخاعي درازمـدت بـا مشـكلات عديـده اي نظيـر عفونـت،       
پارگي مثانه در حين تخليه و بطور كلـي بـا افـزايش مـرگ و ميـر      

ز پـس از  رو 50حيوانات روبروست زيـرا حيوانـات را بايـد بـراي     
از جملـه نتـايج مهـم،    . در لانه حيوانات نگهداري نمود SCIايجاد 

پاراليز شدن رتها بعد از دوره حاد ضايعه نخاعي در تحقيق ما بـود  
كه بتدريج تحرك حركتي خود را به مرور زمان باز يافتند كه اين 

امــا . )5(و همكــاران نيــز همخــواني دارد Huangمســئله بــا مطالعــه 
. بعد از مرور زمان مشاهده نگرديد SCI حيوانات كاهش وزن در 

 SCIآسيب طولاني مدت سـلولهاي دوره اسـپرماتوژنز در رتهـاي    
بـر روي دوره   SCIطولاني مدت نشانگر اثر طـولاني مـدت تـأثير    

ايـن ممكـن اسـت در رابطـه بـا اخـتلال در       . باشـد  اسپرماتوژنز مـي 
اران در و همك ـ Huang عملكرد سلولهاي سرتولي باشد چـرا كـه   

مطالعه خود بيان نمودند كه سـلولهاي اسـپرماتوژنيك كـه آسـيب     
  . )9(ژنتيكي ديده باشند قبل از دوره اسپرماتوژنز از بين مي روند

توانــد در عملكــرد و كنتــرل  همچنــين عوامــل عصــبي مــي
بنـابراين سـلولهاي سـرتولي    . سلولهاي سرتولي نقـش داشـته باشـد   

حياتي خود را در اسپرماتوژنز  توانند نقش نمي SCIآسيب ديده از 
. انجام دهند كه احتمالاً به علت اختلال در پالسـهاي عصـبي باشـد   

در نتيجه اسپرماتيدهاي معيوب ممكن است اخـتلالات اسـپرمي را   
در طــي دوره اســپرماتوژنز بوجــود آورنــد و تغييــرات پارامترهــاي 

ــوند  ــپرمي را باعــث ش ــه دم   )10(اس ــط از ناحي ــق، فق ــن تحقي در اي
گيري شـد تـا بتـوان تحـرك پيشـرونده و       يديديم حيوانات نمونهاپ

مــورد مطالعــه ميكروســكوپي قــرار  Makler Chamberدرجــا بــا 
بيشترين آسيب به تحرك پيشـرونده وارد شـده بـود كـه از     . گيرد

حيوانـات  % 2در حيوانات سالم گروه كنتـرل بـه ميـزان    % 24ميزان 
SCI   ه ميـزان تحــرك  البتـه بايـد توجـه داشـت ك ـ    . كـاهش يافتنـد

بــود كــه ايــن % 16حــدود  Sham پيشــرونده در حيوانــات گــروه
تواند به علت استرس  كاهش در مقايسه با گروه كنترل احتمالاً مي

 وارده بــه حيوانــات ايــن گــروه در طــي عمــل بيهوشــي و عمــل 

Laminectomy قابل توجه آنكه اگر چه تحـرك در جـاي   . باشد
گرفته بود ولـي ايـن كـاهش از    تحت تأثير قرار  SCIاسپرم بعد از 

و  Ohlاي ديگـر كـه توسـط     در مطالعـه . دار نبـود  نظر آماري معني
بر روي تغييـرات  ) T7در ناحيه  ( SCIهمكاران انجام گرفت، تأثير 

نتـايج آنهـا   . )11(سگ بررسي شد 7اسپرماتوژنز و مايع انزال تعداد 
ز نشان داد كه سه هفتـه بعـد از آسـيب نخـاعي تحـرك اسـپرمها ا      

كاهش يافت و همچنين شمارش اسپرمها به طور % 1/20به % 9/62
در مطالعه ما، تعـداد اسـپرم در گـروه    . داري كاهش پيدا كرد معني
در حيوانـات ضـايعه    25×106بود كه به حـد   20/69×106كنترل

 Ohl جه داشـت كـه   البته بايد تو. دار يافته بود نخاعي كاهش معني
و همكاران مطالعه را بر روي سگ انجام داده بودند و فقط پارامتر 

اي  كمتـر مطالعـه  . تعداد اسپرم را در ناحيه بيضه مطالعه كرده بودند
ــاروري و يــا    SCI در زمينــه اثــر  درازمــدت بــر روي پتانســيل ب

پارامترهاي اسپرمي استخراج شده از ناحيـه اپيديـديم انجـام شـده     
ــق،  وضــعيت    .اســت ــين جالــب توجــه آنكــه در ايــن تحقي همچن

نتايج نشان داد كه . سلولهاي گرد ناحيه اپيديديم نيز مطالعه گرديد
 SCI       شـود كـه    درازمدت باعـث افـزايش تعـداد سـلول گـرد مـي

احتمالاً به علت واكنش سلولهاي گـرد از جملـه گلبولهـاي سـفيد     
. يعه نخـاعي باشـد  نسبت به تغييرات پارامترهاي اسپرمي بعد از ضـا 

و همكاران متوجه شدند كه تحـرك اسـپرمهاي    Billupsهمچنين 
در ايـن  . يابـد  كـاهش مـي   SCIناحيه اپيديـديم رت بعـد از ايجـاد    

مرحله آنها بيان نمودند كه احتمالاً اتيولوژي اين اختلال در رابطـه  
ــا تغييــرات نورولــوژيكي باشــد  در تحقيقــي ديگــر توســط. )12(ب

Hirsch رت مشـاهده   9ن تغييرات اسپرماتوژنز در تعداد و همكارا
 Sperm Chromatin Structure Assay همچنـين تسـت   . شـد 

(SCSA)        بيانگر آن بـود كـه سـاختار هسـته اسـپرمهاي حاصـله از
ــه    ــديم در هفت ــه اپيدي ــد از  2-12ناحي ــرات    SCIبع ــار تغيي دچ

بطور كلي نتايج آنها نشـان داد كـه تغييـرات    . شود مورفولوژي مي
اسپرمي در ناحيه اپيديديم و اسپرماتوژنز از دو هفته بعد از مرحلـه  

تواند براي چندين هفته ادامه داشـته   شود و مي شروع مي SCIحاد 
تواند به علت اختلالات در سيسـتم حرارتـي    اين تغييرات مي. باشد

 denervationايجاد شـود كـه اتيولـوژي آن بـه      SCI بيضه بعد از 
نيــز نشــان داد كــه عمــل     Bindleyعــات مطال. )3(گــردد  برمــي
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  تأثير دراز مدت ضايعه نخاعي بر روي پارامترهاي اسپرم رت بالغ

  

denervation       باعث افـزايش درجـه حـرارت ناحيـه اسـكروتوم و
شود كه اين باعـث كـاهش كيفيـت     بيضه مردان ضايعه نخاعي مي

 Hirschشايان ذكر است كه گـروه تحقيقـاتي   . )13(گردد سمن مي
و تـأثير آن بـر روي    SCIفرضيه ارتباط اختلالات هورموني بعد از 

آنهـا بـه اسـتناد نتـايج     . و دوره اسپرماتوژنز را مطرح نمودند اسپرم
 SCI خود بيان كردند كه اختلالات توليد مثلي تا چهار ماه بعد از 

در رت مشاهده گرديد كه اين موضوع نيز حايز اهميت بـوده كـه   
مشـاهده   SCIتغييرات هورمونهـاي جنسـي در دوره كوتـاه مـدت     

رات هورمـوني بـه وضـعيت    شده است ولي حتي با بازگشـت تغيي ـ 
نرمال ، اختلالات اسپرمي و اسپرماتوژنز براي ماهها در حيوانات و 

آنچه در حـال حاضـر مشـخص شـده     . سالها در انسانها وجود دارد
باعث تغييرات اسپرماتوژنز در انسان و همچنـين    SCIاين است كه
  SCIشود كه اين در دوره كوتاه مـدت و درازمـدت    حيوانات مي

و همكـاران بـا انجـام     Chowهمچنـين  . )3(گرديـده اسـت   مشاهده
Chronic SCI  در رت بيــان نمودنــد كــه اخــتلالات اســپرماتوژنز
درازمــدت وابســته بــه اتيولــوژي آنــدوكريني  SCIحاصــله بعــد از

آنها نشان دادند كه نواقص عصبي، به خصوص در عصـب  . نيست
Superior Spermatic Nerve (SSN) لات تواند باعـث اخـتلا   مي

اين عصب، عروق بيضـه اي و  . شود SCIاسپرماتوژنز بعد از ايجاد 
دهـي   را عصـب   (Upper Testicular Pole)قسمت بـالايي بيضـه   

البته بايد توجـه داشـت كـه احتمـالاً تغييـرات اوليـه در       . )6(كند مي

بطـور  . تواند ناشي از اختلالات هورموني باشـد  مي SCIدوره حاد 
شان داد كه پارامترهاي اسـپرم و همچنـين   كلي، نتايج اين تحقيق ن

سلولهاي غير اسپرمي استخراج شـده از ناحيـه اپيديـديم رت بـالغ     
در اين راسـتا بايـد   . درازمدت قرار گيرد SCIتواند تحت تأثير  مي

توجه داشت كه بيشترين آسـيب بـه وضـعيت تحـرك پيشـرونده،      
ه باشـد كـه همگـي ب ـ    مرفولوژي طبيعي و تعداد سلول اسپرمي مـي 

در ضمن نتـايج نشـان داد كـه    . طور قابل چشمگيري كاهش يافتند
باعـث كـاهش وضـعيت پارامترهـاي      Laminctomeyحتي عمـل  

اسپرمي و افزايش تعـداد سـلول گـرد شـود كـه احتمـالاً بـه علـت         
استرس وارده به حيوان در طي عمل جراحي و دوره بعـد از عمـل   

توانـد باعـث    ت ميدرازمد SCIبا توجه به نتايج حاصله، . باشد مي
  .كاهش پتانسيل باروري اسپرم در حيوان آزمايشگاهي شود

  
  سپاسگزاري 

مقالــه حاضــر نتيجــه مطــرح تحقيقــاتي مصــوب در مركــز  
باشـد كـه بـدين وسـيله از      تحقيقاتي درماني ناباروري دانشگاه مـي 

دكتر عباس افلاطونيان رياسـت محتـرم مركـز و    : همكاري آقايان 
محمدعلي شيرواني كه در زمينه اجراي اين  مديريت پرتلاش آن ، 
زاده  اند و نيز از زحمات دكتر حسين فلاح پژوهش همكاري داشته

مشاور آماري، دكترعليرضـا طـالبي، دكتـر حسـين هـادي ودكتـر       
  .شود فرزاد سعدلو مشاورين علمي تحقيق سپاسگزاري مي
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