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  چكيده 
وهش بـه بررسـي اثـر       ژ اين پ ـ  . است نمو جنين بر  طي بارداري    مصرف مورفين در  خيري  أ اثر ت  دههنطالعات قبلي نشان د   م :مقدمه

  .ستا  زمايشگاهي پرداختهآموشهاي بزرگ  روز نهم بارداري در درهاي جنيني تكوين حفرهمصرف مورفين توسط مادر بر 
هـاي   گـروه  .دش ـگرم استفاده 170-200ژاد ويستار با محدوده وزني  زمايشگاهي ن آاز موشهاي بزرگ     در اين تحقيق     : بررسي روش

 ـ        .شاميدني دريافت نمودند  آب  آدر  / mg/ml 05 مورفين را با دوز   ،  بارداري زمايش پس از  آ ا كلروفـرم    حيوانات در روز نهـم بـارداري ب
فـيكس  % 10الين در محلول فرم ـهيك هفتمدت به  وبه همراه رحم طي عمل جراحي از بدن حيوان خارج        ها ه و جنين  شدهوش   بي

از نظـر   ائـوزين    -ميـزي بـا روش هماتوكـسيلين      آ  گيري و رنگ   پس از برش   مراحل پردازش بافتي را طي كرده و      ها   اين جنين  ،شدند
  .گرفتند مورد بررسي ميكروسكوپي قرارهمچنين سطح كل جنين  اندازه سطح حفره آمنيون وحفره كوريون و

همچنـين كـاهش حفـره    . سطح كل جنين را نسبت به گروه كنترل نشان داد         سطح حفره كوريون و    گروه آزمايش افزايش     :نتايج
  . آمنيون در گروه آزمايش نسبت به گروه كنترل مشاهده شد

 خير در أت ـ  همچنـين  ،دوشميدار حفره آمنيون    خوراكي سبب كاهش معني   كه مصرف مورفين     اين مطالعه نشان داد      :گيرينتيجه
  كليه در نوزاداني باشد كه از مادران معتاد بـه     طبيعي  منشاء نقص عملكرد و تكوين      . تواندمي جنيني   آمنيوتيك حفرهتكوين طبيعي   

  .اند دنيا آمده  
  

  موش صحراييتكوين،  ، مورفين حفره كوريون،،حفره آمنيون: ي كليدياهواژه
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 معصومه كاظمي و همكاران   
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  مقدمه
 و  وابـستگي  تمام اقـشار جامعـه بـشري در دام خطـر             امروزه

مـادران مـصرف كننـده        و دنباش ـمـي اعتياد به داروهاي مخـدر      
از طرفـي    .ايـن مـواد هـستند     ثير  أ تحـت ت ـ   شديداًنيز  اپيوئيدها  

  عوارض اعتياد مادران باردار فقط منوط به خود مادر و اطرافيان           
   .گيردمعتاد را نيز در بر ميشود بلكه جنين مادران نمي

 مـادران  اري و حركتـي زيـادي كـه در نـوزادان          مشكلات رفت 
توجه محققان را به سوي      معتاد به اپيوئيدها گزارش شده است،     

و تكامـل آن جلـب      بررسي علل و نحوه اثر اوپيوئيدها بر جنـين          
اثرات مخرب مـصرف اوپيوئيـدها در       همچنين   .)2،1(كرده است 

 ـ         هاي انـسان    نمونه خـوبي  ه  ي و نيـز در حيوانـات آزمايـشگاهي ب
 مـصرف مـواد  انـد كـه       ها نشان داده    آزمايش. مشخص شده است  

خير در نمو جنـين و ايجـاد   أمخدر توسط مادران باردار موجب ت    
پـس از لانـه      .)3،2(شود  مي همچون اسپينابيفيدا    عصبينقايص  

هـاي  با پيشرفت بارداري پـرده    جنين  ايي شدن   گزيني و دو لايه   
كيـسه  شـامل    آمنيون و كوريون و ضمائم جنيني         شامل ينيجن

هـاي   ضمائم و پـرده     و شودآلانتوئيس و جفت تشكيل مي     زرده،
دفع و حفاظت جنين بوجود      تنفس، مين تغذيه، جنيني جهت تأ  

هاي جنيني  م و پرده  مائض هر نوع اختلال در تكوين       .)4(آيندمي
 اطـراف  .اشـت ناپذيري به دنبـال خواهـد د   هاي جبران ناهنجاري

 مايع آمنيـون را بـه داخـل    ،حفره آمينون سلولهاي آمينوبلاست  
مايع آمنيوتيك به طـور فيزيكـي        ،)4،5،6(كنندحفره ترشح مي  

و دماي بدن جنـين را ثابـت نگـه           شودبستر جنين شناخته مي   
مطالعات نشان دادنـد كـه مـواد مداخلـه گـر از جملـه                .داردمي

شـوند و   يمـايع آمنيوتيـك م ـ    داروها پس از عبور از جفت وارد        
  ســبب اخــتلال در عملكــرد ترشــحي ســلولهاي آمينــو بلاســت 

 چـه بـه     ، هر نوع اخـتلال در حجـم مـايع آمنيوتيـك           .شوندمي
 .)4،7،8(كنـد مـي  ير ناهنجا  ايجاد ،صورت كاهش و چه افزايش    

نمو كوريون از سلولهاي تروفوبلاست و نفوذ آنها به بافت          و  رشد  
و شده   منجر به تشكيل پرزهاي جفتي        رحم كه  ي آندومتر دپيون

سـلوم  (  پرده كوريونيك و حفره كوريونيـك      ،با پيشرفت بارداري  
ت و پرزهـاي جفتـي      ف تكوين ج  .شودتشكيل مي ) خارج جنيني 

گيـرد و جفـت بـه        سلولهاي سيتوتروفوبلاست صورت مي    توسط

 در تكـوين  ايمين كننده مواد مغذي جنين نقش عمده   أعنوان ت 
ظرفيت جفـت بـراي جابجـايي و آزاد كـردن            .)4،6(جنين دارد 

اندازه و فراوانـي      شكل و   جفت همچنين به   اندازهمواد غذايي به    
 مورفين به دليـل     .)6،8،9(انتقال دهنده بستگي دارد   فاكتورهاي  

توانـد از سـد     كوچك مولكولي و غير قطبي بودن به راحتي مـي         
ــين ت    ــلولهاي جن ــر س ــته و ب ــت گذش ــوني و جف ــذار أخ ثيرگ

با توجه بـه اينكـه جفـت در پـستانداران مهمتـرين              .)7،8(باشد
 اندازه جفـت    باشد،مادر مي  بخش تبادل مواد بين خون جنين و      

به طور مستقيم با انتقال مـواد غـذايي كـه در نـواحي سـطحي                
گيـرد  جفت با تكنيك انتقال ساده و انتقـال فعـال صـورت مـي             

 وئيـدي مـو،   هـاي اپي   مورفين با اثر بر گيرنـده      .)6،4(ارتباط دارد 
  فعـال شـدن ايـن      كنـد و    اپا و دلتا اثـرات خـود را ظـاهر مـي           ك

دنوزين منوفسفات حلقوي و افزايش     آها منجر به كاهش     گيرنده
  خــروج يــون پتاســيم و كــاهش ورود يــون كلــسيم بــه ســلول  

در  يون كلسيم نقش مهمي      از سوي ديگر   ،)10،11،12(شودمي
  نتيجـه  دارد كه  ي جفت هاي استروژن وپروژسترون  ترشح هرمون 

بـا پيـشرفت     ).13(باشـد  مـي  تكوين جنين و    جنين  پايداري آن
، مين كننـده  أت ـعمـده     منبـع   به عنـوان   تواندبارداري جفت مي  

هـاي مـورد     پروژسترن و استروژن و ساير هورمـون       هايهورمون
هـاي  مـون ور و جـايگزين ه    نمو جنين را ترشح كنـد     و  نياز رشد   

 بـه عنـوان     تواند مي فين پس مور  ،)13،4(ترشحي تخمدان باشد  
خير تأ جفت و   در عملكرد ترشحي   موجب اختلال  گريك مداخله 

خـود در    هـم    مـادران معتـاد    .)14،8،7(جنـين شـود   تكوين   در
هــاي ناشــي از اعتيــاد هــستند و هــم ايــن  يرمعــرض ناهنجــا

محققـان    همين امر  ،دهندها را به نسل بعد انتقال مي      يرناهنجا
 بررسـي اثـر داروهـاي اعتيـادآور          و ضرورت   تحقيق را به اهميت  

هـاي ناشـي از مـصرف مـواد          مادران باردار و آسـيب      جنين روي
ت قبلـي اثـر      در مطالعـا   .ملزم كرده است  بر نسل دوم    يدي  اپيوئ

در موش كوچـك آزمايـشگاهي و        )15(مورفين بر تكوين مخچه   
هـاي  شبكه كروئيد و بطـن     )17(صفحه عصبي ) 16(لوله عصبي 

ي بـزرگ آزمايـشگاهي انجـام شـده         هـا جانبي در جنين مـوش    
اثر تخريبـي   در مورد     بيشترين مطالعات انجام شده     و )18(است
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در اين   .)15-18(باشدمي دستگاه عصبي مركزي     روي اپيوئيدها

هــاي تحقيـق اثـر مـصرف مـورفين خــوراكي بـر تكـوين حفـره       
   .شدبررسي ) آمنيون و كوريون(جنيني

  روش بررسي
 نژاد ويستار بـا      ماده حرايياز موش ص  تجربي  در اين پژوهش    

ــانگين  ــي مي ــد 170-200وزن ــتفاده ش ــرم اس ــوش .گ ــا در م ه
درجــه 24±1(تــايي و در درجــه حــرارت محــيط  2هــاي قفــس

ساعت 12 ساعت روشنائي و  12(با دوره نوري طبيعي    )سانتيگراد
 )عـج (االله  پزشـكي بقيـه     علـوم  در حيوان خانه دانـشگاه       )تاريكي

ذاي كافي در    غ آب و نيز  ايش  آزم در طول دوره   .نگهداري شدند 
  .ها قرار گرفت اختيار موش

  :داروها
ده از شـركت تمـاد      ش ـدر اين مطالعه سولفات مورفين تهيه       

هـا بـه دو گـروه       مـوش . ايران به صورت خوراكي استفاده گرديد     
تعـداد  . بـود  )=6n(موش تقسيم شده و هر گروه شامل شش سر     

ك موش نـر بـالغ      تايي با ي   دو  هاي    موش سالم ماده در گروه     12
بـا مـشاهده    (اطمينـان از بـارداري     پس از حصول   جفت شدند و  

 از صبح روز بعـد  ،)، وجود اسپرم در گسترش واژينال    واژني توپي
 تـايي نگهـداري     دوهاي   در همان گروه   هاي نر جدا شده و     موش

هاي آزمايشي   گروه ،)روز صفر بارداري  (از اين زمان به بعد     .دندش
ليتر مـورفين بـه صـورت روزانـه          ميلي درگرم   ميلي 05/0مقدار  

   1000در مــورفين  mg 5  مــوش6بــراي ( دريافــت كردنــد 
ميـزان مـورفين مـصرفي       ).ليتر آب شرب لوله كشي شـهر      ميلي
 ، موش محاسبه گرديد   گرم وزن بدن  100به ازاي هر   ml14براي  

 مورد نياز حيوان بود در   كه اين بود كه هر مقدار آب      اما سعي بر  
ها بـا كلرفـرم      موش  بارداري 9 هايروزدر   .داده شود  اختيار قرار 

هاي مادر خارج    حم از بدن موش   ربه همراه    جنين  شده و  كشته
 .انتقـال يافـت    يك هفتـه    مدت  براي %10مالين   به محلول فر   و

دسـتگاه   ردآنـدومتر رحـم     همـراه   جنـين    پس از ايـن مرحلـه،     
س  سـپ  .دندش ـگيـري    پردازش بافتي قرار گرفته و آمـاده قالـب        

 FISTسـاخت   ( ها توسـط ميكروتـوم     گيري از بلوك   مراحل برش 
) Longitudinal( به صورت طـولي    هايي انجام شد و برش    )آلمان

ــه ضــخامت  ــه صــورت ســريال تهيــه گرديــد  5ب    .ميكرومتــر ب

ــن بـــرش ــا  ايـ ــهـ ــه   پس روي لامسـ ــه و بـ ــرار گرفتـ ــا قـ   هـ
  . دندآميـزي ش ـ     رنـگ  )H&E(ائـوزين -هاي هماتوكـسيلين   روش

ــگ  ــس از رنـ ــاده آ پـ ــزي و آمـ ــازي، ميـ ــورد   لام سـ ــا مـ   هـ
سـطح حفـره آمنيوتيـك و       .بررسي ميكروسكوپي قـرار گرفتنـد     

  بــا نــرم افــزار موتيــكحفــره كوريونيــك و كــل ســطح جنــين
)IMAGES 2000 release 1.2 Micro-Optic Industrial 

Group CO, LTD USA( ــدازه ــا. گيــري شــد ان    نــرم افــزار ب
هـا و بـا     نـاليز داده  آ SPSSم افزار    با نر  ،گيري بافت  اندازه موتيك

دستگاه مورد استفاده   .  رسم نمودار صورت گرفت    Exclنرم افزار   
شامل ميكروسكوپي است كه با يك رايانه و نمايشگر توسط يك           

افـزار عـلاوه بـر ايـن كـه امكـان             اين نـرم   .افزار ارتباط دارند   نرم
هـاي   گيري هزي اندا يتوانا ،آورد ها را فراهم مي    برداري از لام   عكس

هـا را در هـر لايـه          سـلول  دتعـدا بدين وسيله    . دارد نيزمختلفي  
هــاي  كنتــرل بــا گرواينهــا در گروهــآتعــداد  وشــد ش رشــما

 . مورد مقايسه قرار گرفتمورفيني

  :هاآناليز داده
 .انحـراف معيـار بيـان شـدند        ± اطلاعات به صورت ميانگين   

از آزمون  تفادهو با اس  01/6SPSS  توسط نرم افزار،نتايج حاصل
 مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار     unpaird sample T-Test آمـاري 
دار در نظـر    به عنوان مـرز معنـي  >05/0Pدر تمام موارد   .گرفت

  .گرفته شد
  نتايج
،  مـصرف مـورفين خـوراكي       مطالعه حاضر مبني بـر     هاييافته

 روزه  9هـاي   هاي باردار نژاد ويستار و اثر آن بر جنين        توسط موش 
 نـسبت بـه گـروه       سـطح حفـره آمنيـون      مايش نشان داد  گروه آز 

و سـطح    )1نمـودار (شـت دا >p)01/0(يداركنترل كـاهش معنـي    
نـــشان  )>01/0p(يدارافـــزايش معنـــينيـــز كوريـــون حفـــره 

 آزمايش نـسبت    در گروه سطح كل جنين    همچنين  . )1نمودار(داد
در . )1نمودار( نشان داد  >p)01/0(داربه گروه كنترل افزايش معني    

 .شـد دار در نظـر گرفتـه         به عنوان مرز معني    >05/0Pموارد  تمام  
ــشاهدات  ــومتريم ــكوپي و مورف ــره ميكروس ــي حف ــاي جنين ه

 روزه حاصـل از     9  بـاردار  مربوط به مادران  آمنيوتيك و كوريونيك    
عكـسبرداري توسـط ميكروسـكوپ      بـا    ،مصرف مورفين خـوراكي   

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

21
 ]

 

                               3 / 7

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-1200-fa.html


  
 معصومه كاظمي و همكاران   

 1389 ديو آذر ، پنجمدوره هجدهم، شماره            درماني شهيد صدوقي يزد–مجله دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 

447

نرم افـزار  توسط گيري بافت  اندازهانجام گرفت و  متصل به دوربين    
 سـطح حفـره     نتـايج حاصـل نـشان داد كـه         .موتيك انجام گرفت  

كـاهش   )(A نسبت به گـروه كنتـرل      )(Bدر گروه آزمايش  آمنيون  

گـروه   در همچنين سطح حفره كوريون و سطح كل جنـين        يافته  
   .يافته است افزايش )(Aنسبت به گروه كنترل )(Bآزمايش

  
  

  
 

  
  
  
  
  

 سـطح حفـره     ، نشان دهنده تغييرات   ×40بزرگنمايي   برش طولي و     روزه، با 9هاي جنيني، در جنين     حفره ر مصرف مورفين خوراكي بر    غييرات مورفولوژيك اث  ت): 1(تصوير
  .ها دقت شودهاي سطح حفرهباشد به تفاوت مي(A1) كنترلنسبت به گروه )B1شكل(در گروه آزمايش و سطح حفره كوريون آمنيون
  
  
  
  
  
  
  
  

 سطح حفره   ، نشان دهنده تغييرات   ×100بزرگنمايي   برش طولي و     روزه، با 9هاي جنيني، در جنين     حفره اثر مصرف مورفين خوراكي بر     لوژيكتغييرات مورفو ): 2(تصوير
  .ها دقت شودباشد به تفاوت هاي سطح حفره مي(A2) كنترلنسبت به گروه )B2شكل(در گروه آزمايش و سطح حفره كوريون آمنيون
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )C(و گروه كنترل) E(مقايسه اختلاف سطح حفره آمنيوتيك و حفره كوريونيك و كل سطح جنين در گروه آزمايش: 1نمودار

C. کل جنين

E. کل جنين

C.حفره آمنيون

E.حفره آمنيون C.حفره کوريون

E.حفره کوريون
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  و نتيجه گيريبحث

 طي  خوراكي نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه مصرف مورفين       
جنيني آمنيوتيك   حفره   خير در تكوين  أتواند موجب ت  بارداري مي 

 كاپـا،  مـو، ( اپيوئيـدي  هـاي گيرنـده   طي مطالعات گذشـته،    .گردد
 ،روي پرزهــاي جفــت و عروقــي شناســايي شــده اســت) ســيگما

هـاي  جمله داروهاي اپيوئيدي است كه با اثر برگيرنـده         مورفين از 
 بـا    سلولهاي سيتو تروفوبلاسـت پرزهـاي جفتـي        يپروتئيني غشا 

 و بـا اخـتلال در       شـود سد جفتي وارد مايع آمنيوتيك مي     عبور از   
 اثرات تخريبي مورفين بر تكـوين      ،عملكرد سلولهاي آمينو بلاست   

در همين راسـتا     )10،17(شودسلولهاي جنيني اعمال مي   طبيعي  
طبيعي جفـت   تكوين  مورفين خوراكي از    مطالعات قبلي نشان داد     

ــ ســلولهايعملكردهــاي طبيعــيو  ــارداري  ي جفت در روز نهــم ب
رد اصلي جفت تبادل مواد و تر شـح          عملك .)19(كندجلوگيري مي 

 عملكرد طبيعـي سـلولهاي     و هر گونه اختلال در     باشدهرمون مي 
در رشـد   موجب بـروز اخـتلال       هاي جنيني و مادري جفت    بخش

 هاي اپيوئيدي گيرندهمورفين با اثر بر      .شودنمو طبيعي جنين مي   
سـبب انقبـاض عـروق و       جفتي  روي اندوتليوم عروق خوني پرزها      

بـا توجـه بـه اينكـه        ) 20(شـود ن رساني به جنين مـي     كاهش خو 
جريان خون يك تعيين كننده حياتي براي عملكرد جفت و رشـد            

  از طرفـي امـروزه ثابـت شـده اسـت كـه در         و)6-9(جنين اسـت  
 خون مادر باردار افزايش      كورتيكواسترون هاي بارداري غلظت  دوره
 خون   پلاسماي  كورتيكواسترون هم غلظت مصرف مورفين    يابدمي

اعــلام كردنــد  و همكــاران Fowden .)4،21(دهــدرا افــزايش مــي
 افزايش قرار گيري جفت و جنين در معرض گلوكوكورتيكوئيـدها         

شـود و ايـن تـضعيف بـه طـور           موجب تضعيف جفت و جنين مي     
  مستقيم با تغيير چرخـه سـلولي از فـاز تكثيـر بـه فـاز تمـايز رخ             

ثيرسـلولهاي  موجـب تك  همچنـين    كورتيكواسـترون    .)6(دهـد مي
دهنـد كـه    مطالعـات نـشان مـي      ،شودسيتوتروفوبلاست جفت مي  

در  )21،23،10(باشدمورفين محرك تكثير غيرطبيعي سلولها مي     
نـشان داد كـه مـصرف مـورفين         گذشـته   همين راسـتا مطالعـات      

توانـد سـبب تكثيـر غيرطبيعـي     خوراكي توسط مـادر بـاردار مـي      
 و سـلولهاي كـم      سلولهاي كم تمايز سيتوتروفوبلاسـت در جفـت       

  مورفولـوژي و   نظراز   .)18،19(شود شبكه كروئيد  در   تمايز اپانديم 

اثر تجويز مورفين خـوراكي     اين مطالعه نشان داد كه     مورفومتريك
در مادر باردار سبب افزايش سطح كل جنـين در گـروه آزمـايش              

  ايـن افـزايش سـطح      )1نمـودار (شدخواهد  نسبت به گروه كنترل     
توان به اثر تحريكي مورفين     مطالعات قبل مي   را با توجه به      جنين

همچنـين   .)10،22( داد سـلولها نـسبت   جهت تكثير غير طبيعـي      
هاي اين مطالعه نشان داد سطح حفـره آمنيـون در گـروه             بررسي

مـورفين   از آنجـايي كـه       ،)1نمـودار (آزمايش كاهش يافتـه اسـت     
شـود همچنـين    موجب افزايش غلظت كورتيكواسترون خون مـي      

   كورتيكواسترون محـرك تقـسيم سـلولهاي كـم تمـايز          مورفين و   
 شـدن تكثير غيـر طبيعـي سـلولها از طريـق كوتـاه             باشد اين   مي

مـورفين و   در واقع   ( گيردصورت مي تقسيم سلولي    مرحله اينترفاز 
 كـه در  )كنند تقويت مي   در بعضي مواقع   كورتيكوسترون اثر هم را   

هنـد  نخواعـي    طبي اين صورت سلولها زمان كافي براي رشد و نمو        
داشت در نتيجه با كوتاه شـدن مرحلـه اينترفـاز، سـلول فرصـت               
كافي براي پروتئين سـازي و مـضاعف شـدن كروموزمهـا و رشـد               

و اين امر موجـب اخـتلال        )6،21،23(را پيدا نخواهد كرد   طبيعي  
شود و مايع   عملكرد ترشحي طبيعي سلولهاي آمينوبلاست مي      در

  ره آمنيوتيـك كـاهش     سـطح حف ـ   يابـد و  آمنيوتيك كـاهش مـي    
هاي جنـين  با پيشرفت بارداري و تكوين كليه     ) 25،26،24(يابدمي

ه اين آزمايش   جنتي. كند به مايع آمنيوتيك اضافه مي      را مايع ادرار 
 طبيعـي   خير در تكوين  أ ت  سبب  مورفين دهد كه احتمالاً  نشان مي 

اخـتلال در   از طرف ديگر     .شودو عملكرد آنها مي    جنين   هايكليه
دچـار   را   جنـين  ،در حفـره آمنيوتيـك     هـا  كليـه  ترشـح ادرا  عمل  

آخـرين بخـش     .)25،26،4(كندميناهنجاري اوليگوهيدرآمينوس   
است كه در گـروه      مورد بررسي در اين مطالعه حفره كوريون بوده       

همانطور كه در قبـل     ) 1نمودار(آزمايش افزايش سطح را نشان داد     
ي در تكثير عيـر     نقش مهم اشاره كرديم مورفين وكورتيكوسترون     

طبيعي سلولهلي تروفوبلاست دارد كه اين تكثير بـي رويـه باعـث          
افزايش سـلولهاي سيتوتروفوبلاسـت و در نتيجـه افـزايش حفـره             

مـانع تغذيـه    و  شود كه اين هم يك ناهنجـاري اسـت          كوريون مي 
 .دشونقص در تكوين جنين مي    موجب  در نتيجه   و  طبيعي جنين   

د كـه مـورفين بـا گذشـتن از سـد            بطوركلي اين مطالعه نشان دا    
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و با اختلال در تكثير طبيعـي       شود  يجفتي وارد مايع آمنيوتيك م    
ي سـبب افـزايش سـطح كـل جنـين و حفـره              ن ـهـاي جني  سلول

 از طرف ديگر با اخـتلال در عملكـرد طبيعـي            ،شود مي كوريونيك
 كـاهش   سـلولهاي آمنيوبلاسـت يـا     توسط  ترشح مايع آمنيوتيك    

 ، سـلولهاي كليـوي    خير در تكـوين طبيعـي     أترشح ادرار در اثـر ت ـ     
در نتيجه كاهش حفره آمنيون در      و   تيكوسبب كاهش مايع آمني   
 در مورد انسان    احتمالاًاين نتايج    .گرددمي جنين رت نژاد ويستار   

د علـت اخـتلالات   خير شاي أ يعني اين كه همين ت     ،نيز صادق باشد  

 مـادران   نين از  در نوزادان متولد شده يا منجر به  سقط ج          كليوي
كـه شـناخت ايـن مـسئله نيازمنـد مطالعـات            باردار معتاد باشـد     

  .بيشتري است

  سپاسگزاري 
اين تحقيق با حمايت مـالي مركـز تحقيقـات علـوم اعـصاب              

 .انجـام گرفـت   ) عـج (االله    كاربردي دانشگاه علـوم پزشـكي بقيـه       
وم تـشريح   از زحمات و همكاري بي شائبه گـروه عل ـ        بدينوسيله  

  .شودنيز قدرداني مي) عج( دانشگاه بقيه االله
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