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 شواره صفحه:  

بر  استرپتومایسس کالووسی ثانویه باکتری ها متابولیتبررسی اثرات 
 (HCCهای سرطانی کبد انسان) سلول

 

 1*ههناس هحوذی ،1هاله هلالی

 

 
 هقاله پضوهشی

 

  

 ؾطعب٘ی ضس احطات ثطضؾی ٔغبِقٝ ایٗ اظ ٞسف. زاضز ٘مف ثسٖ ٟٔٓ ٚ ٔرتّف ٔتبثِٛیؿٕی ٞبی فّٕىطز زض وٝ اؾت فضٛی وجس هقذهه:

 .اؾت( ا٘ؿبٖ وجس ؾطعبٖ)  Hep-G2 ؾطعب٘ی ؾَّٛ ضزٜ ثط ABRINW 673 ایعِٚٝ وبِٛٚؼ اؾتطپتٛٔبیؿؽ حب٘ٛیٝ، ٞبی ٔتبثِٛیت

 ظٔبٖ ٔست ثطای ٚ وبِٛٚؼ اؾتطپتٛٔبیؿؽ حب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت ٔرتّف ٞبی غّؾت ثب Hep-G2 ؾَّٛ ٔٙؾٛض ایٗ ثطای روػ بزرعی:

 ضایت آٔیعی ضً٘ اظ قس، اؾتفبزٜ ٞب ٔتبثِٛیت ضقسی ٟٔبض احطات ثطضؾی ثطای ثّٛ تطیپبٖ ضً٘ ـزف آظٖٔٛ اظ. قس تیٕبض ؾبفت 72 تب 12

 قسٖ لغقٝ لغقٝ آظٖٔٛ اظ ٞب ٔتبثِٛیت آپٛپتٛظی احطات ثطضؾی ٔٙؾٛض ثٝ ٚ ؾطعب٘ی ٞبی ؾَّٛ ؽبٞطی قىُ ثطضؾی ثطای ٌیٕؿب

DNAٚ Real time PCR ٜقس اؾتفبز. 

 ،Hep-G2 ؾَّٛ زض ظٔبٖ ٚ غّؾت ثٝ ٚاثؿتٝ ضقس ٟٔبض ثبفج 673 ایعِٚٝ وبِٛٚؼ اؾتطپتٛٔبیؿؽ وتطیثب حب٘ٛیٝ یٞب ٔتبثِٛیت نتایج:

. قس Hep-G2 ٞبی ؾَّٛ ؽبٞطی قىُ تغییط ٚ Hep-G2 ؾَّٛ زض آپٛپتٛظ اِمبی ،Hep-G2 ؾَّٛ زض ضقس ٟٔبض ٚ ظیؿتبیی وبٞف ثبفج

 ٘عزیه ثٝ 1 اظ BCL2 زض ِٚی وطزٜ پیسا افعایف 3 ثٝ 1 اظ وبِٛٚؼ یؿؽاؾتطپتٛٔب یٞب ٔتبثِٛیت ثب تیٕبض احط زض P53غٖ ثیبٖ ٔیعاٖ

  .اؾت یبفتٝ افعایف2/ 5 ثٝ 1 اظ ثبوتطی حب٘ٛیٝ ٔتبثِٛیت ثب تیٕبض اظ پؽ Bax غٖ ثیبٖ ٔیعاٖ چٙیٗ، ٞٓ. اؾت یبفتٝ وبٞف نفط

 ٚ رسیس تطویجبتی فٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٔی ضا وبِٛٚؼ، ؽاؾتطپتٛٔبیؿ حب٘ٛیٝ یٞب ٔتبثِٛیت اظ حبنُ قسٜ شوط احطات ثٝ ثبتٛرٝ گيزی: نتيجه

 .وطز پیكٟٙبز ٞپبتٛؾّٛلاضوبضؾیٙٛٔب ثٝ ٔجتلا ثیٕبضاٖ زضٔبٖ زض ثیكتط ٔغبِقبت ثطای ٔٛحط

 

 زاضٚیی ٔمبٚٔت حب٘ٛیٝ، یٞب ٔتبثِٛیت وبِٛٚؼ، اؾتطپتٛٔبیؿؽ ٞپبتٛؾّٛلاضوبضؾیٙٛٔب، های کليذی: واصه

 
 .(HCC)انغاى کبذ عزطانی های علول بز  کالووط اعتزپتوهایغظ باکتزی ثانویه های هتابوليت اثزات بزرعی .ظٔحٕسی ٟٔٙب ٞبِٝ، ٞلاِی ارجاع:

 .9047-60(: 5) 33؛ 1404یعز ٔزّٝ فّٕی پػٚٞكی زا٘كٍبٜ فّْٛ پعقىی قٟیس نسٚلی 

 

 

 

 

                                                           

     .اسلامشهر، اسلامشهر،تهران، ایران ده علوم پبیه، دانشگبه آزاد اسلامی، واحدکشنبسی، دانش گروه زیست -1
 

 5۳503 - 331۳۳ صندوق پستی : ، m-mohamadi@iiau.ac.ir :، پست الکترونيکی20105305120 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)
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 کبذ عزطانی های علول بز  کالووط اعتزپتوهایغظ باکتزی ثانویه های هتابوليت اثزات بزرعی

… های ایزاى ز دانشگاهشيوع چاقی در دانشجویاى دخت  

 

 هقذهه

ظزایی اظ زاضٚٞب،  وجس یىی اظ افضبء ٟٔٓ ثسٖ اؾت وٝ ؾٓ

ٞبی لطٔع  اظ ترطیت ٚ ٘ٛؾبظی ٌّجَٛ زفـ ٔحهٛلات ظایس ٘بقی

نٛضت نفطا، تِٛیس فٛأُ ا٘قمبزی ذٖٛ، شذیطٜ لٙس  ذٖٛ ثٝ

ٚؾبظ لٙس ٚ چطثی اظ  نٛضت ٌّیىٛغٖ ٚ ٘یع تٙؾیٓ ؾٛذت ثٝ

ثبقس. ٘مف وجس زض رصة  ٞبی آٖ زض ثسٖ ٔی تطیٗ ٘مف ٟٔٓ

ٞب ٚ ؾْٕٛ رصة قسٜ اظ ضاٜ  چطثی ٚ زفبؿ زض ٔمبثُ ٔیىطٚة

فٙٛاٖ یىی  اظ ایٗ فضٛ ثٝ ٘یع ٘جبیس ٘بزیسٜ ٌطفت. ٔٛاز غصایی ضا

ثطاؾبؼ (. 1) قٛز ٞبی زاذّی ثسٖ یبز ٔی تطیٗ ا٘ساْ اظ حیبتی

ظزایی، ٘بضؾبیی زض  ٚ ؾٓ ٞب ٔتبثِٛیت٘مف ایٗ ا٘ساْ زض تٙؾیٓ 

ٞبی وجسی ٕٔىٗ اؾت ٔٛرت عیف ٚؾیقی اظ  فّٕىطز

ز. ثب اذتلالات ثب ؾغٛح ٔتفبٚتی اظ قست ٚ حتی ٔطي ٚ ٔیط قٛ

ٞبی فطاٚاٖ زض ظٔیٙٝ پیكٍیطی، غطثبٍِطی،  ٚرٛز پیكطفت

تكریم ٚ زضٔبٖ، ٔیعاٖ قیٛؿ ٚ ٔطي ٚ ٔیط ٘بقی اظ آٖ 

ٞبی  ٕٞچٙبٖ زض حبَ افعایف اؾت. قیٛؿ ؾطعبٖ زض وكٛض

ثطاثط  5-10ٞبی آؾیبیی ثیف اظ  ٚیػٜ وكٛض زضحبَ تٛؾقٝ ثٝ

وجس زض  اؾت. ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط ٘بقی اظ ؾطعبٖ ٞب وكٛضؾبیط 

ثیف اظ چٟبض ثطاثط افعایف  1990 -2015ٞبی  ایطاٖ عی ؾبَ

 (HCC(. ٞپبتٛؾّٛلاض وبضؾیٙٛٔب )2زاقتٝ اؾت )

Hepatocellular Carcinoma  قبیـ تطیٗ ٘ٛؿ ؾطعبٖ وجس

ؾٛٔیٗ فبُٔ  زضنس اؾت. ایٗ ثسذیٕی، 70-80ثب ٔیعاٖ قیٛؿ 

ٞب  ٚضز(. ثطآ3ٔطي ٚ ٔیط ٔطتجظ ثب ؾطعبٖ زض رٟبٖ ثٛزٜ اؾت )

حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ثطذی ٔٙبعك آؾیبیی اظ ٘ؾط قیٛؿ ٚ 

ٔٛاضز رسیس ثیٕبضی ٚ ٔطي ٔطتجظ ثب آٖ، ضتجٝ اَٚ ضا زض ٔیبٖ 

زٞٙس. عجك تحمیمبت  ٞبی رٟبٖ ثٝ ذٛز اذتهبل ٔی لبضٜ

إِّّی ؾطعبٖ ٚ ؾبظٔبٖ ثٟساقت رٟب٘ی، ایٗ  آغا٘ؽ ثیٗ

سٜ ٔطي زض ؾبَ ٌعاضـ ق 782000ثسذیٕی فّت ثیف اظ 

اؾت ٚ ثب ٘طخ ثبلای ٔطي ٚ ٔیط ثٝ یىی اظ ٔكىلات ثعضي زض 

ی ٞب وكٛضحٛظٜ ؾلأت رٟبٖ تجسیُ قسٜ اؾت. زض ثؿیبضی اظ 

ثطاثط ثیكتط اظ ظ٘بٖ  2-4زض ٔطزاٖ  HCCرٟبٖ، ٔیعاٖ اثتلا ثٝ 

زٞٙسٜ اثتلا ثٝ ایٗ  تطیٗ فٛأُ افعایف (. اظ رّٕٝ 4ٟٓٔاؾت )

ٞبی ٞپبتٛتطٚف ٘ؾیط طٚؼثسذیٕی، اذتلالات ٔعٔٗ وجسی، ٚی

 ، ثیٕبضی وجس چطة غیط اِىّیB ٚCٞبی ٞپبتیت  ٚیطٚؼ
Non-

alcoholic fatty liver disease (NAFLD ؾٕٛٔی ٔب٘ٙس ،)

 Non-alcoholicآفلاتٛوؿیٗ ٚ اؾتئبتٛٞپبتیت غیط اِىّی

steatohepatitis
 (NASH( اؾت )5.) ٓٞب ٘مف  ٔیىطٚاضٌب٘یؿ

رتّف ٔیىطٚثی ٚ ثیِٛٛغیىی زض ؾعایی ضا زض تِٛیس ٔٛاز ٔٝ ث

تطیٗ ٘مف  ثبقٙس. ٟٔٓ ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ا٘ؿبٖ ٚ عجیقت زاضا ٔی

ثبقس  غصایی ٚ زاضٚیی ٔی ،زأپعقىی  ٞب زض نٙبیـ زاضٚؾبظی آٖ

 ، ٞب وف فّف ، ٞب (. ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ زض تِٛیس ضس لبضس6)

ٞبی ٟٔٓ زض نٙبیـ غصایی  ٞبی فقبَ زاضٚؾبظی ٚ آ٘عیٓ ٔتبثِٛیت

ٞبی حب٘ٛیٝ اظ ِحبػ ٔیىطٚثی  زاض٘س. ٔتبثِٛیت ؾعایی ثٝ٘مف 

تطیٗ  ثبقٙس. ٟٔٓ ثطای ؾلأتی ٚ تغصیٝ ٔب ثؿیبض ٟٔٓ ٔی

وٝ زاضای ثیكتطیٗ  ، ٞب ٞؿتٙس ثیٛتیه ٞبی حب٘ٛیٝ آ٘تی ٔتبثِٛیت

ی ٔیىطٚثی ٞب ٔتبثِٛیت(. 7ثبقٙس ) إٞیت ثطای ظ٘سٌی ثكط ٔی

ؾطعبٖ ٔحؿٛة زضٔب٘ی  تطیٗ تطویجبت قیٕی اظ رّٕٝ ٟٔٓ

، Dیی ٕٞچٖٛ اوتیٙٛٔبیؿیٗٞب ٔتبثِٛیتقٛ٘س.  ٔی

ٞب )قبُٔ زٚ٘ٛضٚثیؿیٗ ٚ زٚوؿٛضٚثیؿیٗ(،  آ٘تطاؾبیىّیٗ

ٞب )ٔیتطأبیؿیٗ( وٝ  ٚ آ٘تطاؾٖٙٛ (Cٞب )ٔیتٛٔبیؿیٗٔیتٛؾبٖ

آیٙس، زض  زؾت ٔیٝ ث اؾتطپتٛٔبیؿؽٞبی رٙؽ  اظ ثبوتطی

ٚیّٕع زض وٛزوبٖ،  ٞب ٔب٘ٙس تٛٔٛض زضٔبٖ ا٘ٛاؿ ٔرتّفی اظ ؾطعبٖ

ایٗ (. 8) ضٚ٘س وبض ٔیٝ ٞبی ضیٝ ٚ ؾیٙٝ ث ٞب، ؾطعبٖ ِٛؾٕی

ٞبی ضس ؾطعبٖ قٙبذتٝ  ثیٛتیه تطویجبت وٝ ثب ٘بْ آ٘تی

 وٙف ثب قٛ٘س، فقبِیت ضس ؾطعب٘ی ذٛز ضا اظ عطیك ثطٞٓ ٔی

DNA عٛضی وٝ ثبفج ٟٔبض ؾٙتع زٞٙس ثٝ ا٘زبْ ٔی RNA یب ٚ 

DNA  ایٗ، احطات ضسؾطعب٘ی ؾبیط (. فلاٜٚ ثط9ٌطز٘س ) ٔی

ٞبی رٙؽ  آٔسٜ اظ ثبوتطی زؾت ثٝی بٞ ٔتبثِٛیت

ٞبی ٔرتّف  ای زض ضزٜ عٛض ٌؿتطزٜ ثٝ اؾتطپتٛٔبیؿؽ

ٞبی ؾطعب٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ ثبفج ٟٔبض  ؾَّٛ

ایٗ أط احجبت قسٜ اؾت وٝ  ٌطزز. ضقس، وبٞف ظیؿتبیی ٔی

هبنی زض ضیعٔحیظ تٛٔٛض ٞب تٛا٘بیی تزٕـ اذت ثطذی ضیعؾبظٚاضٜ

ٚ حتی تىخیط زض آٖ ضا زاض٘س وٝ ایٗ ٔٛضٛؿ ضٚیىطز قٍطفی ضا 

ثبوتطی  (.4)رٛز آٚضزٜ اؾت ٚ ثٝثطای زضٔبٖ ٞسفٕٙس ؾطعبٖ 

فطز ٘ؿجت ثٝ ؾبیط  ٞبی ٔٙحهطثٝ زضٔب٘ی ؾطعبٖ زاضای ٚیػٌی

ٞبی ٟٔٙسؾی غ٘تیىی قسٜ  ٞبی زضٔب٘ی اؾت. ثبوتطی ضٚـ

بنی تٛٔٛضٞب ضا ٞسف ٌطفتٝ ٚ ٔطي عٛض اذتهٝ تٛا٘ٙس ث ٔی
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  و هوکارػهلالی  هاله
 

ٞبی ؾطعب٘ی اِمبء وٙٙس. أطٚظٜ  ؾِّٛی لبثُ وٙتطِی ضا زض ؾَّٛ

قٙبؾی ؾِّٛی ِٔٛىِٛی ٚ قٙبذت ثٟتط  ثب پیكطفت فّٓ ظیؿت

 حیبت ؾِّٛی ایٗ أىبٖ فطاٞٓ قسٜ اؾت وٝ ثطای ثؿیبضی اظ

ٞبی ثبوتطی زضٔب٘ی، ٘ؾیط ؾّٕیت،  ٔكىلات ٚ ٔحسٚزیت

حُ ٔٙبؾجی  اضتمبء وبضایی ٞطچٝ ثیكتط آٖ ضاٜ پبیساضی ٚ ٘یع

ٟ٘بیت، ٔٙزط ثٝ تجسیُ ثبوتطی زضٔب٘ی ثٝ یىی اظ  یبفت وٝ زض

(. 9ٞبی لبثُ افتٕبز ثطای زضٔبٖ ٞسفٕٙس ؾطعبٖ ٌطزز ) ضٚـ

ی ٞب ٔتبثِٛیتٞسف اظ ایٗ ٔغبِقٝ ثطضؾی احطات ضس ؾطعب٘ی 

ضزٜ ثط  ABRINW 673ایعِٚٝ  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼ،  حب٘ٛیٝ

 ) ؾطعبٖ وجس ا٘ؿبٖ( اؾت. Hep-G2ؾَّٛ ؾطعب٘ی 

 روػ بزرعی

اظ  ABRINW673ایعِٚٝ  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼثبوتطی 

ٔطوع ّٔی شذبیط غ٘تیىی ٚ ظیؿتی ایطاٖ تٟیٝ قس ٚ زض ٔحیظ 

ضٚظ زض  7نٛضت ذغی ٚ ثٝ ٔست  ثٝ Nutrient agarوكت 

 7پؽ اظ ٌصقت ٌطاز وكت زازٜ قس.  زضرٝ ؾب٘تی 29زٔبی 

اظ  ِیتط ٔیّی 2،  ی حب٘ٛیٝٞب ٔتبثِٛیتضٚظ، ثٝ ٔٙؾٛض رساؾبظی 

ِیتط ٔحیظ وكت ِٔٛط  ٔیّی 20ٞبی ٔٛضز٘ؾط ثٝ  ثبوتطی

 29ٞیٙتٖٛ ثطاث اضبفٝ قس٘س ٚ زض ا٘ىٛثبتٛض قیىطزاض ثب زٔبی 

 36لطاض ٌطفتٙس.  rpm125 ٌطاز ٚ زٚض حطوت زضرٝ ؾب٘تی

ٝ ؽطف رسیس ِیتط اظ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ حبُٔ ث ٔیّی 1ؾبفت ثقس 

ِیتط ٔحیظ ِٔٛط ٞیٙتٖٛ ثطاث ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ  ٔیّی 150حبٚی 

زضرٝ  29ضٚظ زض ا٘ىٛثبتٛض قیىطزاض ثب زٔبی  7-10ثٝ ٔست

ٔحیظ وكت . لطاض ٌطفتrpm70ٌطاز ٚ زٚض حطوت  ؾب٘تی

فٕٛٔی ِٔٛط ٞیتٖٛ ثطاث رٟت ا٘زبْ ٚاوٙف ترٕیطی ٚ تِٛیس 

 ضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٞب ٔٛ ی حب٘ٛیٝ تٛؾظ ثبوتطیٞب ٔتبثِٛیت

اظ ٔطوع ّٔی شذبیط غ٘تیىی ٚ  Hep-G2ضزٜ ؾِّٛی  (.10)

ظیؿتی ایطاٖ ذطیساضی قس ٚ ثٝ نٛضت ید ظزٜ زض ٘یتطٚغٖ ٔبیـ 

ثطای وكت ٌطاز( ثٝ آظٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ یبفت.  زضرٝ ؾب٘تی -191)

ٞب اثتسا ید ظزایی نٛضت ٌطفت. ثسیٗ ٔٙؾٛض تٕبٔی  ایٗ ؾَّٛ

ثبقٙس ثبیس  ت ٔؿتمیٓ زض تٕبؼ ثب ؾَّٛ ٔینٛض ٚؾبیّی وٝ ثٝ

اثتسا فلاؾه ؾِّٛی تٛؾظ ٔیىطٚؾىٛح  (.10اؾتطیُ قٛ٘س )

 70-80٘ٛضی ٔقىٛؼ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. تطاوٓ ؾِّٛی 

زضنس ثٟتطیٗ ثبظٜ ثطای پبؾبغ زازٖ ؾِّٛی اؾت. ؾپؽ فلاؾه 

نٛضت اؾتطیُ ثٝ ظیط ٞٛزلأیٙبض ا٘تمبَ یبفت. ثطای ٝ ؾِّٛی ث

ْ پبؾبغ ؾِّٛی اثتسا ٔحتٛیبت زضٖٚ فلاؾه ؾِّٛی ثب ا٘زب

اؾتفبزٜ اظ ؾطؾٕپّطٞبی اؾتطیُ ترّیٝ قس ٚ وف فلاؾه ثب 

اؾتفبزٜ اظ ٔحَّٛ ثبفط فؿفبت ؾبِیٗ اؾتطیُ قؿت ٚ قٛ زازٜ 

-قس. ٔحَّٛ ثبفط فؿفبت ؾبِیٗ ترّیٝ ٌطزیس. تطیپؿیٗ

EDETA  ٌطاز ثٝ زضٖٚ  زضرٝ ؾب٘تی 37اؾتطیُ ثب زٔبی

زلیمٝ زضٖٚ  2-3تعضیك قس ٚ فلاؾه ؾِّٛی ثٝ ٔست  فلاؾه

ٌطاز ا٘تمبَ یبفت. فلاؾه ؾِّٛی ثٝ  زضرٝ ؾب٘تی 37ا٘ىٛثبتٛض 

ٞب اظ ٘ؾط  ظیط ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی ٔقىٛؼ ا٘تمبَ یبفت ٚ ؾَّٛ

وطزٖ احط  ثطای ذٙخی .چؿجٙسٌی ٚ ٔقّك قسٖ ثطضؾی ٌطزیس

ؾطْ رٙیٗ %  10حیظ وكت حبٚی ٔ  -EDETAتطیپؿیٗ

ؾپؽ، تٕبٔی ٔبیـ زضٖٚ  .ثٝ زضٖٚ فلاؾه افعٚزٜ قسٌبٚی 

 فلاؾه ؾِّٛی ثٝ فبِىٖٛ اؾتطیُ ا٘تمبَ یبفت ٚ ثب زٚض

rpm1500  زلیمٝ ؾب٘تطیفیٛغ قس. ٔبیـ ضٚیی فبِىٖٛ  5ثٝ ٔست

ِیتط ٔحیظ وكت وبُٔ حُ  ٔیّی 1ترّیٝ قس ٚ ؾَّٛ ٞب زضٖٚ 

10×3ؾِّٛی نٛضت ٌطفت ٚ ثٝ ٔیعاٖ  قس. قٕبضـ
6
ؾَّٛ ثٝ  

 (.10ا٘تمبَ یبفت )-T 75ضٖٚ ٞط فلاؾه ز

ثبوتطیبَ، ٔمساضی اظ  ی آ٘تیٞب ٔتبثِٛیتثٝ ٔٙؾٛض رساؾبظی 

ٞبی ذبِم تٟیٝ قسٜ ثٝ ٔحیظ وكت ِٔٛط ٞیٙتٖٛ  ثبوتطی

زضرٝ  29ثطاث اضبفٝ قسٜ ٚ زض ا٘ىٛثبتٛض قیىطزاض ثب زٔبی 

ؾبفت لطاض  36ثٝ ٔست  rpm 125 ٌطاز ٚ زٚض حطوت ؾب٘تی

ِیتط اظ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ حبنُ ثٝ  ٔیّی 1ّٝ ثقس ٌطفت. زض ٔطح

ؽطف رسیس حبٚی ٔحیظ ِٔٛط ٞیٙتٖٛ ثطاث ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ 

 36ٕٞب٘ٙس ٔطحّٝ اَٚ زض ا٘ىٛثبتٛض قیىطزاض لطاض ٌطفت. پؽ اظ 

 20ثٝ ٔست  rpm 4000 ؾبفت، تٕبٔی ٔحیظ وكت زض زٚض

ضؾٛة )ثیٛٔؽ( حبنُ زٚض ضیرتٝ  .زلیمٝ ؾب٘تطیفیٛغ ٌطزیس

فجٛض زازٜ قس. حلاَ  1بیـ ضٚیی اظ وبغص نبفی قٕبضٜ قسٜ ٚ ٔ

ثٝ ٔبیـ حبنُ اضبفٝ قس ٚ ثٝ  1:1آِی اتیُ اؾتبت ثٝ ٘ؿجت 

زضرٝ  29ؾبفت زض ا٘ىٛثبتٛض قیىطزاض ثب زٔبی  1ٔست 

لطاض ٌطفتٝ ٚ ثٝ قست ٞٓ  rpm 175 ٌطاز ٚ زٚض حطوت ؾب٘تی

ـ اظ فبظ ظزٜ قس. ٔرّٛط حبنُ ثٝ زوب٘تٛض ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ فبظ ٔبی

ثبوتطیبَ  حلاَ رسا ٌطزیس. فبظ حلاَ وٝ حبٚی تطویجبت آ٘تی

ٌطاز ٚ زض فكبض پبییٗ تغّیؼ قس  زضرٝ ؾب٘تی 34اؾت زض زٔبی 
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 ثب اؾتفبزٜ اظ وطٚٔبتٌٛطافی ٞب ٔتبثِٛیتٞبی ٔٛرٛز زض  ٚ فطاوكٗ

HPLC  ( 11ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.)  حلاَ اتیُ اؾتبت زض

زضرٝ  4زؾت آٔسٜ زض زٔبی ٝ ذكه ثزٔبی اتبق تجریط ٚ پٛزض 

ٞبی ٔرتّف،  ٌطاز ٍٟ٘ساضی قس. ثٝ ٔٙؾٛض تٟیٝ غّؾت ؾب٘تی

حُ  (DMSOپٛزض حبنُ زض حلاَ زی ٔتیُ ؾِٛفٛوؿبیس )

 10-10000) ٞبی ٔرتّف اظ آٖ تٟیٝ ٌطزیس قسٜ ٚ غّؾت

ی ٞب ٔتبثِٛیتٞب ثب  رٟت تیٕبض ؾَّٛ (.11ِیتط( ) ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی

ٚ ثطضؾی احطات آٖ اظ  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼحب٘ٛیٝ حبنُ اظ 

ٞب ثب  چبٞىی اؾتطیُ اؾتفبزٜ ٌطزیس. ایٗ پّیت 96ٞبی  پّیت

چبٞه أىبٖ ثطضؾی احطات یه تطویت ثط ضقس ؾِّٛی  6زاقتٗ

رٟت تیٕبض  وٙس. ٞبی ٔرتّف فطاٞٓ ٔی ٞب ٚ غّؾت ضا زض ظٔبٖ

قس ٞب ٚ زض ٔطحّٝ ض ثبض پبؾبغ ٔتٛاِی ؾَّٛ 3ٞبی پؽ اظ  ؾَّٛ

 96ٞبی  ؾَّٛ زض پّیت 104ٞب ثٝ ٔیعاٖ  ٍِبضیتٕی، ؾَّٛ

حبٚی  RPMI-1640چبٞىی تمؿیٓ قس٘س ٚ ثب ٔحیظ وكت 

ؾیّیٗ ٚ  ٞبی پٙی ثیٛتیه آ٘تی% 1ؾطْ رٙیٗ ٌبٚی ٚ % 10

ؾبفت وكت زازٜ قس٘س. پؽ اظ  24اؾتطپتٛٔبیؿیٗ ثٝ ٔست 

ٞب ترّیٝ ٌطزیس ٚ ٔحیظ وكت  ؾبفت ٔحیظ ضٚیی چبٞه 24

/ 1000/ 500/ 100ٞبی  ی حب٘ٛیٝ زض غّؾتٞب تبثِٛیتٔحبٚی 

 72 ،48 24،ٞب اضبفٝ ٌطزیس ٚ ثٝ ٔست  ثٝ ؾَّٛ 5000ٚ  2000

ی ٞب ٔتبثِٛیتثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی احط ظٔبٖ ثط ؾبیتٛتٛوؿیؿیتی 

حب٘ٛیٝ ثبوتطیبیی زض قطایظ یىؿبٖ ا٘ىٛثٝ قس٘س. ٌطٜٚ وٙتطَ 

ٜ قس ٚ اظ فبلس فهبضٜ ثبوتطیبیی ثب قطایظ یىؿبٖ وكت زاز

ثبلاتطیٗ زٚظ زی ٔتیُ ؾِٛفٛوؿبیس فبلس فهبضٜ ثبوتطیبیی 

 ؿتت MTTآظٖٔٛ  (.11فٙٛاٖ وٙتطَ ٔٙفی اؾتفبزٜ قس ) ثٝ

MTT  ٜ4،5)-3 ) ٔب٘ی رٟت زؾتیبثی ثٝ زضنس ظ٘س-

dimethylthiazol-2-yl)-2،5-diphenyltetrazolium 

bromide ًٌ٘یطی ٔیعاٖ فقبِیت ؾٙزی ثطای ا٘ساظٜ یه ؾٙس ض 

فٙٛاٖ ٝ آ٘عیٓ ؾٛوؿیٙبت زٞیسضٚغ٘بظ ٔیتٛوٙسضیبیی اؾت وٝ ث

 .قٛز ٞب اؾتفبزٜ ٔی ٔقیبضی ثطای ؾٙزف ظ٘سٜ ثٛزٖ ؾَّٛ

MTT  ٕ٘ه ظضز ضً٘ تطاظِٚیْٛ ٔحَّٛ زض آة اؾت وٝ تٛؾظ

ٞبی ظ٘سٜ ٚ فقبَ  ٞبی ؾَّٛ ؾٛویٙبت زٞیسضٚغ٘بظ ٔیتٛوٙسضی

قٛز وٝ  ٔیاحیبء ٚ ثٝ تطویت ضٍ٘ی فٛضٔبظاٖ ٘بٔحَّٛ تجسیُ 

ایٗ ضً٘ ثب حلاَ آِی حُ ٌكتٝ ٚ قست ضً٘ زض عَٛ ٔٛد 

ٞبی ظ٘سٜ اؾت. پؽ اظ  ٘ب٘ٛٔتط ٔتٙبؾت ثب ٔیعاٖ ؾَّٛ 570

اظ  5000/  2000/ 1000/ 500ٞب ثب زٚظٞبی  تیٕبض ؾَّٛ

ؾبفت،  72 ،48 ،24ٞبی ظٔب٘ی ، ی حب٘ٛیٝ زض ثبظٜٞب ٔتبثِٛیت

 ٔیىطِٚیتط ٔقطف 20ؾپؽ  .ٞب ترّیٝ ٌطزیس ٔحیظ ضٚیی ؾَّٛ

MTT  ِیتط ثبفط فؿفبت ؾبِیٗ  ٔیّی 1ٌطْ زض  ٔیّی 5ثب غّؾت

 37ؾبفت زیٍط زض  4ٞب  ثٝ ٞط چبٞه اضبفٝ ٌطزیس ٚ ؾَّٛ

-MTTٞبی  وطیؿتبَ .ٌطاز ا٘ىٛثٝ قس٘س زضرٝ ؾب٘تی

Formazan ٜٔیىطِٚیتط زیٕتیُ  100زض  تكىیُ قس

ؽ ؾپ .زلیمٝ قیه قس٘س 15ؾِٛفٛوؿبیس حُ قس ٚ ثٝ ٔست 

 ELISA (Biotek)٘ب٘ٛٔتط ثب اؾتفبزٜ اظ  570-630رصة زض 

Microplate Reader ٌیطی قس. ثطای حصف ذغب زض  ٘ساظٜا

آظٖٔٛ ثطای ٞط غّؾت زض ٞط ثبظٜ ظٔب٘ی ثٝ چبٞه زض ٘ؾط 

ا٘زبْ ٌطفت.  Triplicate نٛضتٝ ث MTT ٌطفتٝ قس ٚ آظٖٔٛ

بت ی حب٘ٛیٝ ٔٛضز آظٔبیف وٝ زضنس حیٞب ٔتبثِٛیتغّؾتی اظ 

زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس،   IC50ؾَّٛ ضا ثٝ ٘هف تمّیُ زاز ثٝ فٙٛاٖ

 Excel افعاض ایٗ ٔمساض اظ ضٚی ٕ٘ٛزاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 (.11ٔبیىطٚؾبفت تقییٗ ٌطزیس )

ٞب اظ  زؾت آٚضزٖ ظیؿتبیی ؾَّٛ ثطای قٕبضـ ؾِّٛی ٚ ثٝ

ٔحَّٛ ٔٛضز  قٛز. ( اؾتفبزٜ ٔیw/v) 4/0ضً٘ تطیپبٖ ثّٛ

ٞب  ی تٟیٝ تطیپبٖ ثّٛ ثبیس ٔحِّٛی ثبقس وٝ ثٝ ؾَّٛاؾتفبزٜ ثطا

 pH ٚاضز ٘ىٙس ٚ ِصا اظ ثبفط فؿفبت ثب pH قٛن غّؾت یب 

ثٝ  .( ثطای تٟیٝ ضً٘ تطیپبٖ ثّٛ اؾتفبزٜ قس47/7فیعیِٛٛغیه )

ٌطْ اظ  08/0تطیپبٖ ثّٛ ٔیعاٖ  ml 20 ایٗ تطتیت ثطای تٟیٝ

فبت اتٛولاٚ قسٜ حُ ِیتط ثبفط فؿ ٔیّی 20پٛزض تطیپبٖ ثّٛ ضا زض 

وطزٜ ٚ پؽ اظ حُ قسٖ چٙسیٗ ثبض اظ نبفی فجٛض زازٜ قس. 

تطیپبٖ ثّٛ ثٝ ٞط زٚ ؾَّٛ ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ ٚاضز ٔی قٛز ِٚی تٟٙب 

زِیُ زاقتٗ فقبِیت ٞبی حیبتی لبزض ثٝ زفـ ٝ ٞبی ظ٘سٜ ث ؾَّٛ

ثبقٙس. ثٝ فجبضت زیٍط زض ایٗ آظٖٔٛ  ضً٘ تطیپبٖ ثّٛ ٔی

ٞبی ٔطزٜ ثٝ ضً٘ آثی زض  ً٘ ؾفیس ٚ ؾَّٛٞبی ظ٘سٜ ثٝ ض ؾَّٛ

ثطای ثطضؾی احطات  (.11قٛ٘س ) ظیط ٔیىطٚؾىٛح زیسٜ ٔی

ثط ضقس  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼی حبنُ اظ ثبوتطی ٞب ٔتبثِٛیت

اظ آظٖٔٛ زفـ تطیپبٖ ثّٛ اؾتفبزٜ  Hep-G2ٚظیؿتبیی ؾَّٛ 

بْ تقییٗ آپٛپتٛظ ثب اؾتفبزٜ اظ اِىتطٚفٛضظ غَ آٌبضظ ا٘ز(. 11قس )
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  و هوکارػهلالی  هاله
 

ا٘زبْ ٌطفت. DNA آظٖٔٛ لغقٝ لغقٝ قسٖ(. ؾپؽ 12قس )

غ٘ٛٔی ثٝ  DNA ٞبی آپٛپتٛظ لغقٝ لغقٝ قسٖ یىی اظ ٚیػٌی

رفت ثبظ  200-180لغقبت اِیٍٛ٘ٛوّئٛظٚٔی ثب اذتلاف ا٘ساظٜ

ثبقس وٝ ایٗ پسیسٜ ثٝ آؾب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ غَ اِىتطٚفٛضظ  ٔی

ؾِّٛی زض  ٔقِٕٛی لبثُ تكریم اؾت. زض ثطذی اظ ضزٜ ٞبی

 DNA ٍٞٙبْ آپٛپتٛظ ایٗ لغقبت اِیٍٛ٘ٛوّئٛظٚٔی زیسٜ ٘كسٜ ٚ

ٌطزز  ثط ضٚی غَ اِىتطٚفٛضظ ٔكبٞسٜ ٔی (Smear) ثٝ حبِت ِىٝ

ٞبی زؾتٝ غ٘ی ثیٛؾٙتعی  غٖیىی اظ  claRغٖ (. 12)

ثیٛتیىی اؾتطپتٛٔبیؿؽ اؾت. ایٗ غٖ تِٛیس ٔتبثِٛیت  آ٘تی

زاضز. اؾترطاد ٚ تبحیط آٖ ثط فٟسٜ  اؾتطپتٛٔبیؿؽحب٘ٛیٝ ضا زض 

ثطضؾی قس.  P53،Bcl2،Baxٚ ثیبٖ  Hep-G2ٞبی  ثط ؾَّٛ

 Thermo Fisherباکتزی اس شزکت RNAکيت اعتخزاج 

Scientific :  ایٗ ویت یه ضٚـ وبضآٔس ٚ لبثُ افتٕبز ثطای

ثب ذّٛل ثبلا ٚ یىٙٛاذت اظ ثبوتطی ٞبی ٌطْ  RNAرساؾبظی 

تىِٙٛٛغی شضات  ٔخجت ٚ ٌطْ ٔٙفی اؾت. ایٗ ویت اظ

وٙس ٚ ٔحَّٛ لایؿبتٛض ذٛز ضا زاضز وٝ ثٝ  ٔغٙبعیؽ اؾتفبزٜ ٔی

ِحبػ فقبَ ؾبظی آ٘عیٕی، پطٚتئیٙی ٚ ٘ٛوّئیىی ثٟیٙٝ قسٜ 

اؾت. ایٗ ویت لبثُ ذٛزوبض ؾبظی ثٛزٜ ٚ ٔٙبؾت ثطای اؾتفبزٜ 

 ٚ ... اؾت. PCR، RT-PCR، microarrayٞبی  زض آظٔبیف

ٚ  claR ذهٛنیبت غٖ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ ها: پزایوز

ٞبی  ٞبی حبُٔ، زٚ زؾت پطایٕط اذتهبنی ثب ربیٍبٜ ٚیػٌی

زض زٚ  BamHI  ٚXbaIثطـ رٟت زٚ آ٘عیٓ ٔحسٚزالاحط 

ا٘تٟبی لغقٝ غٖ ٔٛضز ٘ؾط ٚ یه رفت پطایٕط اذتهبنی ثطای 

 OLIGO(version5، W.Rychlik)تبییس آٖ ٞب ثب ٘طْ افعاض 

بزٜ اظ آ٘عیٓ تطا٘ؽ ثب اؾتف PCR -RT(.1)رسَٚ  عطاحی قس

 RNAپطایٕطٞبی اذتهبنی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وطیپتبظ ٔقىٛؼ ٚ 

 اؾترطاد قسٜ ثط اؾبؼ ثط٘بٔٝ ظیط نٛضت ٌطفت: 

 10ٔست  ٌطاز ثٝ زضرٝ ؾب٘تی 94ز٘بتٛضٜ اِٚیٝ زض زٔبی 

زضرٝ  94زٚضٜ ثٝ تطتیت ثب زٔبی ز٘بتٛضٜ  25زلیمٝ ٚ ؾپؽ 

زضرٝ  66حب٘یٝ ٚ زٔبی چؿجیسٖ  45ؾب٘تی ٌطاز ثٝ ٔست 

زضرٝ  62ٚ زٔبی  ((claR1ٞبی زاذّی  ٌطاز ثطای پطایٕط ؾب٘تی

ثٝ ٔست  (claR2،claR3)ٞبی اذتهبنی ٌطاز ثطای پطایٕط ؾب٘تی

زلیمٝ  1ٌطاز ثٝ ٔست  زضرٝ ؾب٘تی 72حب٘یٝ ٚ زٔبی تىخیط  30

 (. 2)رسَٚ  ا٘زبْ قس

ٔغبثك پطٚتىُ، پؽ اظ پبیبٖ ا٘زبْ وبض، زازٜ ٞبی ثسؾت 

ٔٙحٙی شٚة ثطضؾی ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ثسؾت آٔسٜ اظ آٔسٜ اظ ِحبػ 

زؾت آٚضزٜ قس ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی حبنّٝ ضؾٓ قس  ِحبػ فسْ ثٝ

(13 .) 

 تجشیه و تحليل آهاری

 SPSSفعاض ا تزعیٝ ٚ تحّیُ ٞبی آٔبضی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

version 14   ٖٛٔآظ ٚStudent T-test  .ا٘زبْ قسٜ اؾت

 

 

 claR ی غٖقسٜ ثطاٞبی عطاحی  : پطایٕط1رسَٚ 

 نام پزایوز توالی پزایوز

5′ CCC CGA GCA AGT CCG TGA GA 3 ′ F claR1 

5 ′ CGA TGC CGG CCT GGT CCA GTT 3 ′ R claR1 

5 ′ GCC CGG ATC CCC GGG TGC TAC TAT TC3 ′ F claR2 

5 ′ GGT CTA GAG CCG ACG CTC CTC AAC T 3 ′ R claR2 

5 ′ GAT CTA GAG GTG CTA CTA TCC GCG 3 ′ 
F claR3 

5 ′ GGC GGA TCC TCC TCA ACT CCG TCG 3 ′ R claR3 
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 cDNA ٔٛاز لاظْ ثطای ؾبذت :2رسَٚ 

 نوع تزکيب  حجن غلظت

ng  50 μ l 1 Template RNA 
PM 20 μ l 1 Upstream primer 
PM 20 μ l 1 Downstream primer 
mM 10 μ l 2 dNTP Mix 

 μ l 4 DMSO 
u /µl 5/2 μ l 3 Transcriptase 

 μ l 50  Up to  μ l 1 deionised dH 2 O 

 

 نتایج

ی حبنُ اظ ٞب ٔتبثِٛیتٞبی اِٚیٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثطضؾی

زاضای  ABRINW673ایعِٚٝ  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼثبوتطی 

ثبقس. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ثطذی اظ  ثبوتطیبَ لٛی ٔیذٛال آ٘تی

ٞبی رٙؽ  سٜ اظ ثبوتطیزؾت آٔٝ ی ثٞب ٔتبثِٛیت

ثب ذبنیت آ٘تی ثبوتطیبِی زاضای ذٛال  اؾتطپتٛٔبیؿؽ

ثٝ ٔٙؾٛض قٙبؾبیی تطویجبت  ثبقٙس، ضسؾطعب٘ی ٘یع ٔی

ی ٔحَّٛ زض ٞب ٔتبثِٛیتضسؾطعبٖ رسیس احطات ضسؾطعب٘ی 

 in ثٝ نٛضت 673ایعِٚٝ  اؾتطپتٛٔبیؿؽاتیُ اؾتبت ثبوتطی 

vitro احطات ٟٔبض ضقسی ایٗ  .ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٔغبِقٝ لطاض ٌطفت

ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ زفـ ضً٘   Hep-G2زض ؾَّٛ ٞب ٔتبثِٛیت

تطیپبٖ ثّٛ ٚ قٕبضـ ؾِّٛی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٘تبیذ 

ی ٔحَّٛ زض ٞب ٔتبثِٛیتثب  Hep-G2ٞبی حبنُ اظ تیٕبض ؾَّٛ

٘كبٖ زاز وٝ  673ایعِٚٝ  اؾتطپتٛٔبیؿؽاتیُ اؾتبت ثبوتطی 

ٞب ثٝ نٛضت ٚاثؿتٝ ثٝ فج ٟٔبض ضقس ؾَّٛثب ٞب ٔتبثِٛیتایٗ 

ٔكبٞسٜ    1ٕ٘ٛزاضغّؾت ٚ ظٔبٖ ٔی قٛز ثٝ عٛضی وٝ زض 

 10ؾبفت پؽ اظ تیٕبض ؾَّٛ ٞب ثب غّؾت ٞبی ، 48قٛز  ٔی

ِیتط  ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 1000ٚ  700 500، 200، 100،

ٞب ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ وٙتطَ ثٝ  ، ٔیعاٖ ضقس ؾَّٛٞب ٔتبثِٛیت

زضنس وبٞف 5/60ٚ  8/54، 5/45، 5/37، 4/28، 8/21تطتیت 

یبفت. ایٗ حبِت ثٝ نٛضت ٚاثؿتٝ ثٝ ظٔبٖ ٘یع لبثُ ٔكبٞسٜ ثٛز. 

 ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ±٘تبیذ ثٝ نٛضت ٔیبٍ٘یٗ ؾٝ تىطاض ٔؿتمُ 

(SD)  .پؽ اظ تیٕبض  2زض ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت

٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی ِیتط  200ثب غّؾت  Hep-G2 ٞبی ؾَّٛ

ؾبفت، ٔیعاٖ  72ٚ  48، 24، 12ثطای ٔست ظٔبٖ  بٞ ٔتبثِٛیت

زضنس ثٛزٜ  4/50ٚ  5/37 6/26، 2/19ٟٔبض ضقس ثٝ تطتیت ثطاثط،

غّؾتی اظ زاضٚ وٝ ثبفج ٟٔبض  IC50 (اؾت. فلاٜٚ ثطایٗ، ٔیعاٖ

ؾبفت پؽ اظ تیٕبض ثب  48ٌطزز(  زضنسی ٔی 50ضقس 

ٔیّی ٘بٌ٘ٛطْ ثط 570ی ٔحَّٛ زض اتیُ اؾتبت ثطاثط ٞب ٔتبثِٛیت

ثب  Hep-G2ٞبی  ٘تبیذ حبنُ اظ تیٕبض ؾَّٛ .ثبقس ِیتط ٔی

٘كبٖ زاز وٝ ایٗ  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼی حب٘ٛیٝ ٞب ٔتبثِٛیت

ثبفج وبٞف ٚاثؿتٝ ثٝ غّؾت ٚ ظٔبٖ زض ظیؿتبیی  ٞب ٔتبثِٛیت

 4ٚ 3 عٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاضٌطزز. ٕٞبٖ ٞبی تیٕبض قسٜ ٔیؾَّٛ

زض  اؾتطپتٛٔبیؿؽیٝ ی حب٘ٛٞب ٔتبثِٛیتقٛز  ٔكبٞسٜ ٔی

 1000ٞبی ثبلاتط اظ  ؾبفت ٚ زض غّؾت 24ٚ  12ٞبی  ظٔبٖ

زاض زض ظیؿتبیی  ِیتط ثبفج وبٞف ٔقٙی ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی

ٌطزز. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ زض ظٔبٖ ٔی Hep-G2ٞبی  ؾَّٛ

زاض زض ظیؿتبیی  ؾبفت( وبٞف ٔقٙی 72ٚ  48ٞبی ثبلاتط )

ِیتط آغبظ  بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی٘ 200ٞبی تیٕبض قسٜ اظ غّؾت  ؾَّٛ

ثب   Hep-G2ٞبی  فٙٛاٖ ٔخبَ، پؽ اظ تیٕبض ؾَّٛ ٌطزز. ثٝ ٔی

ِیتط ٔتبثِٛیت ٚ پؽ اظ ٌصقت  ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 2000غّؾت 

ٞب  ؾبفت، ٔیعاٖ ظیؿتبیی ؾَّٛ 72ٚ  48 24، 12ٔست ظٔبٖ ،

 .زضنس وبٞف یبفت 7/40ٚ  5/25، 7/21، 5/20ثٝ تطتیت 

، زض ایٗ تحمیك احطات  آٔسٜ اؾتٕٞب٘غٛض وٝ زض ٘تبیذ 

ی حبنُ اظ ثبوتطی ٞب ٔتبثِٛیتٞبی ٔرتّف  غّؾت

ٞبی ؾطعب٘ی ثب ٌطٜٚ  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼ ثط ظیؿتبیی ؾَّٛ

وٙتطَ ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت، ٚ ثط اؾبؼ غّؾت ٚ ظٔبٖ ثیكتطیٗ 

ٞبی ؾطعب٘ی زاقتٝ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ  ضٚی ؾَّٛ احطزٞی ضا ثط

، ٞط چٝ ظٔبٖ ثیكتط ٚ  ٔكرم اؾتٞب  زض رساَٚ ٚ ٕ٘ٛزاض

، احط وكٙسٌی ثیكتط ٔكبٞسٜ قس ٚ تزعیٝ ٚ غّؾت ثیكتط قٛز
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  و هوکارػهلالی  هاله
 

زاض  ، ؾٕیت ؾِّٛی اظ ٘ؾط آٔبضی ٔقٙی تحّیُ آٔبضی ٘كبٖ زاز

 Hep-G2 ٞبی  قٙبؾی ؾَّٛ ثطضؾی تغییطات ضیرت ثبقس. ٔی

ٞبی  ی ٔحَّٛ زض اتیُ اؾتبت ٚ ؾَّٛٞب ٔتبثِٛیتتیٕبض قسٜ ثب 

ٞبی  زٞٙسٜ تغییطات لبثُ ٔلاحؾٝ زض ؽبٞط ؾَّٛ بٖوٙتطَ ٘ك

 12ثبقس. تغییطات ؽبٞطی  ٔی ٞب ٔتبثِٛیتتیٕبض قسٜ ثب ایٗ 

٘بٌ٘ٛطْ ثط  200ٚ اظ غّؾت  ٞب ٔتبثِٛیتؾبفت پؽ اظ تیٕبض ثب 

 200ٚ 100، 10ٞبی وٓ ) ِیتط آغبظ ٌطزیس ٚ زض غّؾت ٔیّی

فعایف یبفت. نٛضت ٚاثؿتٝ ثٝ ظٔبٖ ا ِیتط( ثٝ ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی

، تغییطات  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 1عٛض وٝ زض قىُ  ٕٞبٖ

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی  قٙبؾی ؾَّٛ ضیرت

ه ٞبی وٛچ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. فّف×( 40ٕ٘بیی  )ثعضي

ٞبی ثعضي تزٕقبت  ٞب ٚ فّف افعایف ا٘ساظٜ ٚ زٚوی قسٖ ؾَّٛ

ٞب ٘ؿجت ثٝ  َٛزٞٙس. ا٘ساظٜ ثطذی اظ ؾّ ؾِّٛی ضا ٘كبٖ ٔی

ٞبی وٙتطَ افعایف یبفتٝ ٚ ؽبٞطی زٚوی قىُ پیسا  ؾَّٛ

ٞبی تیٕبض  چٙیٗ ؾَّٛ وطز٘س ٚ تكىیُ پبی وبشة زاز٘س. ٞٓ

ٞٓ چؿجیسٜ ٚ تزٕقبت ؾِّٛی تكىیُ  ثٝ ٞب ٔتبثِٛیتقسٜ ثب 

ٔٙؾٛض احجبت اِمبء ٔطي ؾِّٛی آپٛپتٛظی تٛؾظ  ثٝ زاز٘س.

اظ آظٖٔٛ لغقٝ  673یعِٚٝ ی ٔحَّٛ زض اتیُ اؾتبت اٞب ٔتبثِٛیت

 ٘ب٘ٛ ٌطْ( 3000 ) اؾتفبزٜ قس. ثب غّؾت DNA لغقٝ قسٖ

ml/µg3  ؾبفت تیٕبض ٌطزیس ٚ احطات آٖ ثط لغقٝ  48ٚ ثٝ ٔست

ثب اؾتفبزٜ اظ اِىتطٚفٛضظ غَ آٌبضظ ٔٛضز  DNA لغقٝ قسٖ

٘كبٖ زازٜ قسٜ  2عٛض وٝ زض قىُ  ثطضؾی لطاض ٌطفت ٕٞبٖ

 ض اتیُ اؾتبت ثبفج تغییط زض اٍِٛیی ٔحَّٛ زٞب ٔتبثِٛیتاؾت 

DNA  َّٛٞبی  غ٘ٛٔی ؾHep-G2   تیٕبض قسٜ زض ٔمبیؿٝ ثب

 DNA قٛز عٛضی وٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٞبی وٙتطَ ٌطزیس. ثٝ ؾَّٛ

ض قسٜ ثب ٔتبثِٛیت ٔحَّٛ زض تیٕب  Hep-G2ٞبی غ٘ٛٔی ؾَّٛ

قٛز  ثط ضٚی غَ اِىتطٚفٛضظ زیسٜ ٔی (Smear) نٛضت ِىٝ اتط ثٝ

ثیبٖ  .ٞبی وٙتطَ ٔكبٞسٜ ٘كس ایٗ حبِت زض ؾَّٛ وٝ زض حبِی

ثطضؾی قسٜ اؾت، ٘كبٖ  Real time PCRٞبیی وٝ تٛؾظ غٖ

ی ٞب ٔتبثِٛیتزض احط تیٕبض ثب  P53غٖٔیعاٖ ثیبٖ ، زاز

افعایف پیسا وطزٜ ِٚی زض  3ثٝ  1اظ  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼ

BCL2  ٕٞچٙیٗ، ثٝ ٘عزیه نفط وبٞف یبفتٝ اؾت.  1اظ

پؽ اظ تیٕبض ثب ٔتبثِٛیت حب٘ٛیٝ ثبوتطی اظ  Bax بٖ غٖٔیعاٖ ثی

 .افعایف یبفتٝ اؾت5/2ثٝ  1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ی ٔحَّٛ زض اتیُ اؾتبتٞب ٔتبثِٛیتثب غّؾت ٞبی ٔتفبٚت  Hep-G2ثط ضقس ؾَّٛ ٞبی  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼی حبنُ اظ ثبوتطی ٞب ٔتبثِٛیت: احطات 1ٕ٘ٛزاض
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 673ی ٔحَّٛ زض اتیُ اؾتبت ایعِٚٝ ٞب ٔتبثِٛیتتیٕبض قسٜ ثب  Hep-G2ٞبیس ضقس ؾَّٛزضن: 2ٕ٘ٛزاض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ی ٔحَّٛ زض اتیُ ٞب ٔتبثِٛیتٞبی ٔتفبٚت  ثب غّؾت Hep-G2ثط ظیؿتبیی ؾَّٛ ٞبی  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼی حبنُ اظ ثبوتطی ٞب ٔتبثِٛیتاحطات : 3ٕ٘ٛزاض

 اؾتبت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ی ٔحَّٛ زض اتیُ اؾتبت ایعِٚٝٞب ٔتبثِٛیتتیٕبض قسٜ ثب  Hep-G2ٞبیس ظیؿتبیی ؾَّٛزضن: 4ٕ٘ٛزاض 
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 ×(40)ثعضٌٕٙبیی  ؾبفت تیٕبض 48ثٝ ٔست  ٞب ٔتبثِٛیت٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی ِیتط  1000 -10ٞب ثب غّؾت ٞبی : ؾ1َّٛقىُ

 

 

 

 

 

 

 

 
 Hep-G2ٔحَّٛ زض اتیُ اؾتبت ثط  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼی ٞب ٔتبثِٛیت: احط 2قىُ

 بحث

ؾطعبٖ وجس ثط اؾبؼ ٔٙكأ ثٝ زٚ ٌطٜٚ اِٚیٝ )ٔٙكبء وجسی( 

قٛ٘س.  ٔتبؾتبظ اظ ٘ٛاحی زیٍط ثسٖ( تمؿیٓ ٔی ) ٚ حب٘ٛیٝ

تطیٗ ؾطعبٖ وجسی اؾت وٝ زض آٖ  ٞپبتٛؾّٛلاضوبضؾیٙٛٔب قبیـ

زضٌیطی ٞپبتٛؾیت ٞب ضخ زازٜ اؾت. ٞپبتٛؾّٛلاضوبضؾیٙٛٔب 

تطیٗ فّت ٔطي ٘بقی اظ  ؾطعبٖ ضایذ ز٘یب ٚ قبیـپٙزٕیٗ 

ٞپبتٛؾّٛلاضوبضؾیٙٛٔب ؾطعب٘ی (. 14ؾطعبٖ ٔقطفی قسٜ اؾت )

ثسذیٓ ٚ ٟٔبرٓ اؾت ٚ زضنٛضت فسْ السأبت زضٔب٘ی ٔٙبؾت 

زضٔبٖ زض ؾطعبٖ وجس زض (. 6) وٙس ٔبٜ فٛت ٔی 6-3ثیٕبض عی 

ٚ زٚ ٌطٜٚ رطاحی ٚ غیطرطاحی ٚ پیبٔسٞبی ٘بقی اظ آٖ زض ز

(. تطویت 15قٛ٘س ) ثٙسی ٔی ضٚا٘ی عجمٝ-ثرف رؿٕی ٚ ضٚحی

قیٜٛ ٞبی زضٔب٘ی ثبفج افعایف احطثركی آٟ٘ب ذٛاٞس قس. 

ضٚا٘ی ٔتأحط اظ یىسیٍط ثٛزٜ ٚ -پیبٔسٞبی رؿٕی ٚ ضٚحی

تٛا٘ٙس احطات یىسیٍط ضا تمٛیت ٕ٘بیٙس. إٞیت پیبٔسٞب  ٔی

ضظیبثی ٞب رٟت تقییٗ ٔیعاٖ ثمبء ٚ ا تبربیی اؾت وٝ اظ آٖ

قٛز، اظ  ویفیت ظ٘سٌی ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ؾطعبٖ وجس اؾتفبزٜ ٔی

ضٚ قٙبؾبیی ٚ تكریم ظٚزٍٞٙبْ ایٗ پیبٔسٞب لاظْ ٚ  ایٗ

ضطٚضی اؾت. رٟت ٔحمك قسٖ ایٗ أط قٙبؾبیی زلیك 

ٞب  ٞبی زضٔب٘ی، ٔیعاٖ احطثركی ٚ پیبٔسٞبی ٔطثٛط ثٝ آٖ قیٜٛ

ٔرهٛل ثیٕبضاٖ ٔجتلا ٞبی اؾتب٘ساضز  ٌیطی اظ ٌبیسلایٗ ٚ ثٟطٜ

ٞبی فطاٚاٖ زض  ثب ٚرٛز پیكطفت(. 16) ثٝ ؾطعبٖ وجس لاظْ اؾت

پیكٍیطی، غطثبٍِطی، تكریم ٚ زضٔبٖ، ٔیعاٖ قیٛؿ ٚ  ٝظٔیٙ

زض  .ٔطي ٚ ٔیط ٘بقی اظ آٖ ٕٞچٙبٖ زض حبَ افعایف اؾت

ٞبی ثؿیبضی ثطای وكف تطویجبت  ٞبی اذیط تلاـ ؾبَ
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ٙبثـ عجیقی نٛضت ٌطفتٝ ٚیػٜ اظ ٔ زضٔب٘ی ؾطعبٖ ثٝ قیٕی

(. زض ایٗ ضاؾتب، أطٚظٜ احطات ضس ؾطعب٘ی 14اؾت )

ٞبی رٙؽ  ی حب٘ٛیٝ حبنُ اظ ثبوتطیٞب ٔتبثِٛیت

ٌعاضـ قسٜ اؾت. زض ٔغبِقٝ حبضط احطات  اؾتطپتٛٔبیؿؽ

ایعِٚٝ  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼی حب٘ٛیٝ حبنُ اظ ٞب ٔتبثِٛیت

ABRINW673  ضٚی ضزٜ ؾَّٛ ؾطعب٘ی وجسHep-G2  ٔٛضز

٘تبیذ حبنُ اظ ٔغبِقٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ ٌیطز.  ثطضؾی لطاض ٔی

ٔحَّٛ زض اتیُ  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼی حب٘ٛیٝ ٞب ٔتبثِٛیت

ٌطزز.  ٔی Hep-G2اؾتبت ثبفج ٟٔبض ضقس ضزٜ ؾَّٛ ؾطعب٘ی

ٚ ٕٞىبضاٖ ٔتبثِٛیت اؾتطپتٛوٛضزیٗ  Potapenkoزض ٔغبِقٝ 

زؾت ٝ ث KORDI -3238 ٌٛ٘ٝ اؾتطپتٛٔبیؿؽوٝ اظ ثبوتطی 

آٔسٜ ٚ ثٝ ضٚقی ٔكبثٝ ثب ٔغبِقٝ حبضط ٚ تٛؾظ حلاَ اتیُ 

اؾتبت رساؾبظی قسٜ اؾت، ثبفج ٟٔبض ضقس زض چٙسیٗ ضزٜ 

  )ؾطعبٖ ؾیٙٝ(،  MDA-MB-23ؾَّٛ ا٘ؿب٘ی اظ رّٕٝ 

HCT-15  ،)ِٖٛٛؾطعبٖ و(PC-3  ،)ؾطعبٖ پطٚؾتبت(K-

ؾبفت  48 زض  ،IC50)ِٛؾٕی ٔیّٛئیسی ٔعٔٗ(. ٔیعاٖ  562

، 5/7ٞبی فٛق ثب ایٗ تطویت ثٝ تطتیت ثطاثط  پؽ اظ تیٕبض ؾَّٛ

(. زض 17ثبقس ) ِیتط ٔی ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 6/8ٚ  2/3، 8/7

ؾبفت  48وٝ ٘تبیذ حبنُ اظ ٔغبِقٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ  حبِی

ی ٔحَّٛ زض ٞب ٔتبثِٛیتثب  Hep-G2ٞبی  پؽ اظ تیٕبض ؾَّٛ

ثبقس. ثب تٛرٝ ثٝ  ٘بٌ٘ٛطْ ٔی 570ثطاثط  IC50اتیُ اؾتبت ٔیعاٖ 

زض ٔحسٚزٜ  اؾتطپتٛٔبیؿؽی حبنُ اظ ٞب ٔتبثِٛیتایٙىٝ 

ٞبی  زضنسی ؾَّٛ 50ٞبی ٔرتّف ثبفج ٟٔبض ضقس  غّؾت

فٙٛاٖ تطویجی  تٛاٖ ثٝ ٌطزز، ِصا ایٗ تطویت ضا ٔی ؾطعب٘ی ٔی

ٞبی پبییٗ تط ٔقطفی  وٝ زاضای لسضت احطزٞی ثیكتط زض غّؾت

زٞس وٝ ثؿیبضی اظ تطویجبت  ط ٘كبٖ ٔیٞبی اذی یبفتٝ وطز.

ٞبی  زضٔب٘ی اظ عطیك اِمبی آپٛپتٛظ ٔٙزط ثٝ ٔطي ؾَّٛ قیٕی

وٝ اِمبی آپٛپتٛظ ضٚـ ٔٙبؾجی  ٌطز٘س. اظ آ٘زبیی ؾطعب٘ی ٔی

ٞبی ؾطعب٘ی  ٞبی ؾطعب٘ی اؾت ٚ اغّت ؾَّٛ ثطای حصف ؾَّٛ

ثبقٙس ثٙبثطایٗ  زاضای ٘مم زض ٔىب٘یؿٓ ٞبی آپٛپتٛظی ذٛز ٔی

ٞبی  تٗ تطویجبتی وٝ ثتٛا٘س ثبفج اِمبی آپٛپتٛظ زض ؾَّٛیبف

وبض ربِجی زض وكف زاضٚٞبی ضس ؾطعبٖ  ؾطعب٘ی ٌطزز ضاٜ

 2019پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  زض ٔغبِقٝ ِٚی (.17ثبقس ) ٔی

ی حبنّٝ اظ ٞب ٔتبثِٛیتظایی  اضظیبثی تبحیط ضسؾطعبٖ

  nalm  ٚ-4molt 6-ٞبی ؾِّٛی  ثط ضزٜ اؾتطپتٛٔبیؿؽ ِٛیؽ

اضظیبثی احط ؾٕیت  ثطای MTT ا٘زبْ قس. ٔحممبٖ اظ آظٔبیف

ای فٛق اِصوط  ثط ضٚی ؾِّٛٝ اؾتطپتٛٔبیؿؽ ِٛیؽؾِّٛی 

ٚ تىخیط ؾَّٛ ٞبی ؾطعب٘ی ٘یع تٛؾظ  اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. آپٛپتٛظ

زض  PCR-RT فّٛؾبیتٛٔتطی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ضٚـ

ثلات ثطای ٚ ٚؾتطٖ  (PCR-qRT) نٛضت وٕیٝ ٚالقی ث ظٔبٖ

ٚ ٔیعاٖ  mRNA  ی ثبوتطی ثط ؾغحٞب ٔتبثِٛیتثطضؾی تأحیط 

اؾتفبزٜ قس. زض ٞط زٚ ضزٜ  53P،Bax  ٚ2 Bclٞبی  ثیبٖ غٖ

تٛرٟی ؾجت  عٛض لبثُ قسٜ ثٝ  ی اؾترطادٞب ٔتبثِٛیتؾِّٛی، 

ٟٔبض ضقس ؾِّٛی ٚ افعایف آپٛپتٛظ قس٘س. یبفتٝ ٞبی ایٗ تحمیك 

 111 ِٛیؽ اؾتطپتٛٔبیؿؽ٘ٛیٝ ی حبٞب ٔتبثِٛیتزاز وٝ  ٘كبٖ

levisABRIINW  ضسؾطعبٖ ثطای  فٙٛاٖ فبُٔ تٛا٘س ثٝ ٔی

  Law(. 18ٞبی حبز ِٛؾٕی ِٙفٛثبِؿتیه اؾتفبزٜ قٛز ) ؾَّٛ

ٞبی ٔكتك  اؾتطپتٛٔبیؿؽثط ضٚی  2020ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  ٚ

قسٜ اظ ٔٙغمٝ حطا ٚ تِٛیس تطویجبت ضس ؾطعبٖ اظ ایٗ 

ٞب اظ  اؾتطپتٛٔبیؿؽوٙٙس. رساؾبظی  ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ تبویس ٔی

ٞبی  ٔٙبعك حطا ٚ تٛنیف ٔٛفمیت آٔیع تطویت یبتِٛیس فهبضٜ

ٞبی ؾِّٛی ؾطعب٘ی  ذبْ ثب فقبِیت ؾیتٛتٛوؿیه فّیٝ ضزٜ

ی ٞب ٔتبثِٛیتا٘ؿبٖ زض ایٗ ثطضؾی ٌطزآٚضی قس. ا٘جٛٞی اظ 

قٛ٘س،  ٞب تِٛیس ٔی اؾتطپتٛٔبیؿؽحب٘ٛیٝ فقبَ ظیؿتی وٝ تٛؾظ 

 ٞبی ثیٛزاضٚیی ظیبزی ضا ٘كبٖ زازٜ ا٘س. اؾتطپتٛوطثبظَٚ پتب٘ؿیُ

A ٚBس ، اؾتطپتٛٔبیؿؽ آٔی C ٗٞبی ٚ ٘ئٛآ٘تیٕبیؿی A  ٚB 

ٞبی ٔكتك قسٜ  ؾتطپتٛٔبیؿؽتطویجبت ثب ذٛال ضسؾطعب٘ی ا

ؾٕیت  2021ثرت ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ٘یه(. 7اظ حطا ٞؿتٙس )

ٚ  koyangensis ؾتطپتٛٔبیؿؽی حب٘ٛیٝ اٞب ٔتبثِٛیتؾِّٛی 

رسا قسٜ اظ ذبن ضا ثط ضٚی ضزٜ  tunisiensisاؾتطپتٛٔبیؿؽ 

( ضا MCF-7،IBRC C10082ؾِّٛی ؾطعبٖ پؿتبٖ ا٘ؿبٖ )

ٞب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ثٝ  ؾتطپتٛٔبیؿؽرساؾبظی ا ثطضؾی وطز٘س.

ٞبی  ضٚـ ؾطیبَ زایّٛقٗ ا٘زبْ قس ٚ ثطای قٙبؾبیی رسایٝ

ٚ حضٛض  ثطضؾی ٔیىطٚؾىٛپی ٚ ٔبوطٚؾىٛپی اؾتطپتٛٔبیؿؽ

ٞب ا٘زبْ  ( زض زیٛاضٜ ؾِّٛی آDAPٖزی آٔیٙٛپبیّٕیه اؾیس )

اضظیبثی قس ٚ  MTTقس. احط ضس ؾطعب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 
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ٔٙترت تقییٗ تٛاِی  ٞب اؾتطپتٛٔبیؿؽرٟت قٙبؾبیی 

16SrRNA .٘تبیذ ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ  ا٘زبْ قس

حط ؾٕیت ٞب زاضای ا اؾتطپتٛٔبیؿؽی حب٘ٛیٝ ایٗ ٞب ٔتبثِٛیت

ٞؿتٙس ٚ  MCF-7ؾِّٛی فّیٝ ضزٜ ؾِّٛی ؾطعبٖ پؿتبٖ ا٘ؿبٖ 

ٞب ثط آپٛپتٛظ ؾَّٛ ؾطعب٘ی احط  ٔتبثِٛیت تِٛیس قسٜ تٛؾظ آٖ

ٞبی ٔتفبٚت ثبفج رٌّٛیطی اظ  ٞب ٚ ظٔبٖ ٌصاضز ٚ زض غّؾت ٔی

٘یب ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  (. وٛضٚـ19قٛز ) ضقس ؾَّٛ ؾطعب٘ی ٔی

ا٘تبٌٛ٘یؿت ثط ضٚی  ٙٛٔیؿتیوتیٞبی ا احط ؾٕیت ؾٛیٝ 2021

ِٛضوتبَ ضا ثطضؾی وطز٘س. ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٛضزٜ ؾِّٛی ؾطعبٖ و

ٞبی آ٘تبٌٛ٘یؿت وب٘سیسٞبی ذٛثی ثطای ثطضؾی  ٘كبٖ زازؾٛیٝ

ؾٛیٝ  24فقبِیت آ٘تبٌٛ٘یؿتی  ٞبی ضس ؾِّٛی ٞؿتٙس. احط

زٚ ؾٛیٝ  ٞبی ؾطعب٘ی ثطضؾی قس. اوتیٙٛٔیؿت ثط فّیٝ ؾَّٛ

، اظ ٘ؾط  فقبِیت آ٘تبٌٛ٘یؿتی ضا ٘كبٖ زاز٘س ٗیٔٙترت وٝ ثیكتط

تِٛیس ؾیسضٚفٛض ثطضؾی قس٘س. احط ؾیتٛتبوؿیؿیتی ایٗ زٚ ؾٛیٝ 

ثط ضٚی ضزٜ ؾِّٛی  in vitroزض  MTTثب اؾتفبزٜ اظ تؿت 

SW480  ٔٛضز ؾٙزف لطاض ٌطفتٝ ٚ زضنسIC50  .تقییٗ قس

ی حب٘ٛیٝ ٞب ٔتبثِٛیت٘تبیذ ایٗ ٔغبِقٝ احجبت وطز وٝ 

ٞبی  ٞبی آ٘تبٌٛ٘یؿت ٔی تٛا٘ٙس ٔٛرت ٔطي ؾَّٛ ٙٛٔیؿتاوتی

ٚ ٕٞىبضاٖ   Leeزض ٔغبِقٝاذیطاً (. 20) ؾطعب٘ی قٛ٘س

ٞبی ٔرتّف ی ٔرتّف اِمبء وٙٙسٜ آپٛپتٛظ اظ ٌٛ٘ٝٞب ٔتبثِٛیت

زؾت آٔسٜ اؾت وٝ زض ایٗ ٔیبٖ ٝ ث اؾتطپتٛٔبیؿؽٞبی  ثبوتطی

 PCC (pure cytotoxicی ٞب ٔتبثِٛیتتٛاٖ ثٝ  ٔی

compound)  ٚF-3-2-5 ٞبی  اقبضٜ وطز وٝ اظ ثبوتطی

آیٙس ٚ ثبفج اِمبی آپٛپتٛظ ثٝ تطتیت زؾت ٔی ثٝ .اؾتطپتٛٔبیؿؽ

 ،THP-1، U-937، K-562)ٞبی ؾِّٛی ؾطعبٖ ذٖٛ زض ضزٜ

H-60)  ؾَّٛ ٞبی ٚHeLa (ٔی )ٌٓطز٘سؾطعبٖ ٌطزٖ ضح 

(25 .)PCC  ٔبٖ ِیتط ٚ زض ٔست ظ  ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 30زض غّؾت

ٚ وبٞف ثیبٖ پطٚتئیٗ  3ؾبظی وبؾپبظ  ؾبفت ٚ اظ عطیك فقبَ 48

ٞبی ؾِّٛی  آپٛپتٛظ زض ضزٜ ثبفج اِمبی Bcl-2ضس آپٛپتٛظی 

وٝ ثب غّؾت  HeLaٞبی  (. زض ؾ16ٌَّٛطزز ) ؾطعبٖ ذٖٛ ٔی

 24ٚ زض ثبظٜ ظٔب٘ی ثبلاتط اظ  F-2-3-5ٔیىطٚٔٛلاض ٔتبثِٛیت  80

ٚ ٚلٛؿ  DNA لغقٝ لغقٝ قسٖ تیٕبض قسٜ ثٛز تطاوٓ وطٚٔبتیٗ،

زض ٔغبِقٝ  (.21ٞبی تیٕبض قسٜ ٔكبٞسٜ ٌطزیس ) آپٛپتٛظ زض ؾَّٛ

اؾتطپتٛٔبیؿؽ ی حب٘ٛیٝ ٞب ٔتبثِٛیتحبضط ٘یع احطات آپٛپتٛظی 

ِیتط  ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 3زض غّؾت  Hep-G2زض ؾَّٛ  وبِٛٚؼ

ؾبفت ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت وٝ ٘تبیذ  48زض ٔست ظٔبٖ 

غ٘ٛٔی ٚ ایزبز تغییطات  DNA اظ لغقٝ لغقٝ قسٖحبنُ حبوی 

ٞب ٚ  ضیرت قٙبؾی ٔطتجظ ثب آپٛپتٛظ اظ رّٕٝ رٕـ قسٌی ؾَّٛ

 ثبقس. ٔی Hep-G2ایزبز ارؿبْ آپٛپتٛتیه زض ؾَّٛ 

Khandros  ی ٞب ٔتبثِٛیتزض ظٔیٙٝ احطات تٕبیعی ٚ ٕٞىبضا٘ف

تطویت ٔیتطأبیؿیٗ  پتٛٔبیؿؽاؾتطٞبی رٙؽ  حبنُ اظ ثبوتطی

ا٘س. ایٗ تطویجبت ثبفج اِمبی تٕبیع  ٚ وطٚٔٛٔبیؿیٗ ٌعاضـ وطزٜ

چٙیٗ  (. 22ٌٓٞطز٘س ) ٔی 562Kٞبی  اضیتطٚئیسی زض ؾَّٛ

تطویت زیٍطی ثب ٘بْ اؾپیىبٔبیؿیٗ قٙبذتٝ قسٜ اؾت وٝ ثبفج 

)ِٛؾٕی  HL-60ٞبی  اِمبی فقبِیت فبٌٛؾیتی زض ؾَّٛ

(. ثب تٛرٝ ثٝ ٟٔبض ضقس 23ٌطزز ) ٘ی( ٔیپطٚٔیّٛؾیتیه ا٘ؿب

؛ ؾتطپتٛٔبیؿؽی حب٘ٛیٝ اٞب ٔتبثِٛیتٞبی ؾطعب٘ی تٛؾظ  ؾَّٛ

ذٛانی ٔكبثٝ ثب  ٞب ٔتبثِٛیتضؾس وٝ ایٗ  ٘ؾط ٔی عٛض ثٝ ایٗ

تٛا٘س اظ ضقس  ٔیزاقتٝ ٚ   chemopreventiveتطویجبت

 ٞبی ؾطعب٘ی رٌّٛیطی وٙس. تطویجبت ؾَّٛ

Chemopreventive   ٚالـ تطویجبت عجیقی ٚ یب ؾٙتتیه زض

وٙٙس ٚ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ  ثبقٙس وٝ اظ ؾطعبٖ ظائی رٌّٛیطی ٔیٔی

احطات ذٛز ضا اظ عطیك تٛلف فّٕىطز فٛأُ ؾطعبٖ ظا ٚ یب ٟٔبض 

زٞٙس ایٗ تطویجبت ثبیؿتی زاضای  ٞبی تٛٔٛض ٘كبٖ ٔی ضقس ؾَّٛ

ذبنیت تٛوؿیه یب ؾٕی ٘جٛزٜ ٚ احطات رب٘جی ٘ساقتٝ ثبقٙس 

 ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ تطویجبت vitro in ٚ vivo in (. ٔغبِقبت24)

Chemopreventive  تٛا٘ٙس ثبفج افعایف ذٛال ضس  ٔی

زضٔب٘ی قٛ٘س ٚ اؾتفبزٜ اظ ایٗ تطویجبت  ؾطعب٘ی تطویجبت قیٕی

تٛا٘س ثبفج وبٞف احطات  زضٔب٘ی ٔی ٕٞطاٜ زاضٚٞبی قیٕی ثٝ

زز. اظ ایٗ ِحبػ ٚ ثب تٛوؿیه ایٗ زاضٚٞب ٚ ثٟجٛز ٘تبیذ زضٔبٖ ٌط

ی حبنُ اظ ٞب ٔتبثِٛیتتٛرٝ ثٝ زض ٘ؾط ٌطفتٗ احطات ٟٔبض ضقسی 

تٛاٖ ایٗ  ٚ ٘یع احطات تٕبیعی آٟ٘ب ٔی اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼ

زضٔب٘ی ثطای  ؾبیط زاضٚٞبی قیٕی ضا زض تطویت ثب ٞب ٔتبثِٛیت

ٔغبِقبت ثیكتط زض زضٔبٖ ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ 

 (.25وبض ٌطفت )ٝ ٞپبتٛؾّٛلاضوبضؾیٙٛٔب ث
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 گيزی نتيجه

ی حب٘ٛیٝ ٞب ٔتبثِٛیتثب تٛرٝ ثٝ احطات ٔتفبٚت 

اظ رّٕٝ ٟٔبض  ABRINW673ایعِٚٝ  اؾتطپتٛٔبیؿؽ وبِٛٚؼ

ٚ ٟٔبض ضقس ضزٜ  Hep-G2ٞبی ؾطعب٘ی  ظیؿتبیی ؾَّٛ

ٞبی ٔتفبٚت،  زض ظٔبٖ ٚ غّؾت Hep-G2ٞبی ؾطعب٘ی  ؾَّٛ

ٔب٘ٙس تغییط  Hep-G2ٞبی  قٙبؾی ؾَّٛ ایزبز تغییطات ضیرت

ٞب ٚ ایزبز پبٞبی وبشة ٚ زٚوی قىُ قسٖ  زض ؾبیع ؾَّٛ

ٚ اِمبی آپٛپتٛظ  DNAٞبی ؾطعب٘ی ٚ لغقٝ لغقٝ قسٖ  ؾَّٛ

فٙٛاٖ  ضا ثٝ ٞب ٔتبثِٛیتتٛاٖ ایٗ  ا٘س، ٔی زاقتٝ Hep-G2زض 

تطویجبت رسیس ٚ ٔٛحط ثطای ٔغبِقبت ثیكتط ٚ اؾتفبزٜ زض زضٔبٖ 

 .لاضوبضؾیٙٛٔب پیكٟٙبز زازثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ٞپبتٛؾّٛ

 

 

 

 گشاری عپاط

، تكىط ٚ اظ تٕبْ وؿب٘ی وٝ ٔب ضا زض ایٗ تحمیك یبضی ٕ٘ٛز٘س

 لسضزا٘ی ٔی ٕ٘بییٓ.

 ٘ساضز.  حاهی هالی:

 ٚرٛز ٘ساضز. تؼارض در هنافغ:

 هلاحظات اخلاقی

تبییس قسٜ آظاز اؾلأی پطٚپٛظاَ ایٗ تحمیك تٛؾظ زا٘كٍبٜ 

 (IR.IAU.PIAU.REC.1403.015 اؾت )وس اذلاق

 نویغنذگاى هشارکت

 زضٞبِٝ ٞلاِی  ٔغبِقٝ، یعطاح زض سٜ،یا اضائٝ زضٟٔٙبظ ٔحٕسی 

 ٚ زاقتٝ ٔكبضوت ٞب زازٜ ُیتحّ ٚ ٝیتزع زض ٞب، زازٜ یآٚض رٕـ

 ٚ ٔمبِٝ ییٟ٘ب ٚ ٝیاِٚ فیطایٚ ٗ،یتسٚ زض ؿٙسٌبٖی٘ٛ ٕٞٝ

 .ٞؿتٙس ٓیؾٟ ٔمبِٝ ثب ٔطتجظ ؾٛالات ثٝ ییپبؾرٍٛ
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Introduction: The liver is a vital organ that plays a role in various important metabolic functions in the 

body. This study aimed to investigate the anticancer effects of secondary metabolites from 

Streptomyces calvus isolate ABRINW 673 on Hep-G2 cancer cell line (human liver cancer). 

Methods: To achieve this, Hep-G2 cells were treated with different concentrations of secondary 

metabolites from Streptomyces calvus for duration ranging from 12 to 72 hours. The Trypan blue dye 

removal test was utilized to investigate the growth inhibition effects of metabolites، Wright-Giemsa 

staining was employed to investigate the morphology of cancer cells, and DNA fragmentation test 

along with Real time PCR were used to explore the apoptotic effects of metabolites. 

Results: Secondary metabolites of Streptomyces calvus isolated 673 caused concentration- and time-

dependent growth inhibition in Hep-G2leading to decreased viability, inhabitation of growth، induction 

of apoptosis, and morphological changes in Hep-G2 cells. The expression level of P53 gene increased 

from 1 to 3 due to treatment with Streptomyces calvus metabolites whereas BCL2 decreased from 1 to 

nearly zero. Furthermore, the expression level of the Bax gene rose from 1 to 2.5 following treatment 

with the bacterial secondary metabolite. 

Conclusion: Based on the mentioned effects of the secondary metabolites from Streptomyces calvus, 

they can be suggested as a novel and effective compounds for further studies in the treatment of 

patients with hepatocellular carcinoma. 
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