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 ؿواسُ صفحِ:  

دار شده با آلجینات مطالعه اثرات ضد میکروبی نانوذرات نقره پوشش
  Dulcicalothrix alborzicaبیوسنتز شده توسط 

 

 1، حؼي تيشاًًَذ1*تْاسُ ًَسٍصی

 

 
 هقالِ پظٍّـی

 

  

 ػبختٝ ٘ب٘ٛرسات اص اػتفبدٜ ٔضشات ثٝ تٛخٝ ثب. ٞؼتٙذ ٘ب٘ٛرسات ػجض ثیٛػٙتض دس ٟٔٓ وب٘ذیذٞبی اص یىی ٞبػیب٘ٛثبوتشی أشٚصٜ، هقذهِ:

 .ثبؿذٔی آثضی ػیب٘ٛثبوتشیْٛ تٛػظ ٘ب٘ٛرسات ٔیىشٚثی ضذ فؼبِیت ٔغبِؼٝ ٚ ثیٛػٙتض ٔغبِؼٝ ایٗ اص ٞذف ؿیٕیبیی، سٚؽ ثٝ ؿذٜ

 ٚ خٛؿب٘ذٖ تش، ثیٛٔغ ٔختّف سٚؽ ػٝ ثب Dulcicalothrix alborzica ػیب٘ٛثبوتشی تٛػظ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ثیٛػٙتض سٍؽ تشسػی:

 یبثی ٔـخلٝ. ؿذ ا٘دبْ آِدیٙبت اص اػتفبدٜ ثب ٘ب٘ٛرسات داسػبصی پٛؿؾ پبیذاسی، افضایؾ ثشای. ؿذ ا٘دبْ ػِّٛی خبسج ػبوبسیذٞبی پّی

 ،(SEM) سٚثـی اِىتشٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح ،(FTIR) لشٔض ٔبدٖٚ فٛسیٝ تجذیُ آ٘بِیض ،UV-vis - خزة ػٙدی عیف اص اػتفبدٜ ثب ٘ب٘ٛرسات

 صای ثیٕبسی ٞبی پبتٛطٖ سٚی ٘ب٘ٛرسات ٔیىشٚثی ضذ خٛاف ٟ٘بیت، دس. ؿذ ا٘دبْ صتب پتب٘ؼیُ ٚ (TEM) یػجٛس اِىتشٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح

 یه ٚاسیب٘غ آ٘بِیض ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞب ثیٗ داس ٔؼٙی تفبٚت ؿذ ٚ ا٘دبْ  SPSS version 16 افضاس ٘شْ ثبآ٘بِیضٞبی آٔبسی  .ؿذ ا٘دبْ ٔبٞی

 .ؿذ سػٓ  Excel افضاس ٘شْ ثب ٕ٘ٛداس كٛست ثٝ ٘تبیح ٚ ٌشدیذ دبْا٘ تٛوی آصٖٔٛ ٚ% 95 اعٕیٙبٖ حذٚد ثب عشفٝ

 ػٝ ٞش وٝ داد ٘ـبٖ FTIR ٘تبیح. وشد تأییذ سا سٚؽ ػٝ ٞش دس ػیب٘ٛثبوتشی ػلبسٜ اص ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات تـىیُ ػٙدی، عیف ٘تبیح ًتایج:

 ثٛدٖ وشٚی اِىتشٚ٘ی، ٔیىشٚػىٛح ٞبی ؿىُ .اػت ٔـبثٝ تشویجبت تِٛیذ ٚ خّٛف ثشاثشی دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ داس٘ذ ٔغبثمت ٞٓ ثب عیف

 ٚ 38 لغش ٔیبٍ٘یٗ عٛس ثٝ تشتیت ثٝ آِدیٙبت پٛؿؾ ٚ پٛؿؾ ثذٖٚ ٘ب٘ٛرسات ٚ داد٘ذ ٘ـبٖ سا خٛؿب٘ذٖ سٚؽ ثب ؿذٜ تٟیٝ ٘ب٘ٛرسات

 ثٝ ؿذٜ ػٙتض ٘ٛرسات٘ب دس سؿذ  ٞبِٝ لغش ثیـتشیٗ. داد ٘ـبٖ سا ٘ب٘ٛرسات ػغح سٚی ٔثجت ثبس صتب پتب٘ؼیُ. داؿتٙذ ٘ب٘ٛٔتش 04/180

 ٚ ؿذ ٔـبٞذٜ ٘ب٘ٛرسات لبسچی ضذ خٛاف ثشسػی دس ٔـبثٟی ٘تبیح. ؿذ ٔـبٞذٜ آِدیٙبت ثب ؿذٜ پٛؿیذٜ ٚ خٛؿب٘ذٖ سٚؽ

Saprolegnia داد ٘ـبٖ ؿذٜ ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ثٝ ثیـتشی حؼبػیت ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٌٛ٘ٝ دٚ ثیٗ دس.  

 ٔٙحلش وبسایی ٚ خٛاف ٘مشٜ، ٘ب٘ٛرسات تِٛیذ دس ثبِمٜٛ ػٛیٝ یه ػٙٛاٖ ٝث ،Dulcicalothrix alborzica خذیذ خٙغ گيشی: ًتيجِ

 .داؿت خٛاٞذ ٔیىشٚثی ثیٛتىِٙٛٛطی دس اػتفبدٜ ثشای فشدی ثٝ

 

 ٔبٞی ٞبی پبتٛطٖ ،Dulcicalothrix alborzica آِدیٙبت، ؿذٜ، داس پٛؿؾ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ٔیىشٚثی، ضذ اثشات ّای کليذی: ٍاطُ

 
 Dulcicalothrix تَػط ؿذُ تيَػٌتض آلجيٌات تا ؿذُ داسپَؿؾ ًقشُ ًاًَرسات هيکشٍتی ضذ اثشات هطالؼِ .حؼٗ ثیشا٘ٛ٘ذ سٜ،ثٟب ٘ٛسٚصی اسجاع:

alborzica.  8118-40(: 8) 32؛ 1403یضد كذٚلی ٔدّٝ ػّٕی پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ. 

 

 

                                                           

 .را، ياحد علًم ي تحقیقبت، داوشگبٌ آزاد اسلامی، تهران، ایرانگريٌ بیًتکىًلًژی، داوشکدٌ علًم ي فىبيری هبی همگ -1

 1577711799صىديق پستی : ،bahareh.nowruzi@srbiau.ac.ir :، پست الکتريویکی11111711190 تلفه: وًیسىدٌ مسئًل(؛*)
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  ٍ ّوکاسؽًَسٍصی  تْاسُ
 

 هقذهِ

 ٝو اػت غزایی تأثیش تحت ا٘ؼبٖ ثذٖ ػلأت ٚ تىبُٔ سؿذ،

 ٔٛثش ٔحیغی ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ غزایی سطیٓ حمیمت دس خٛسد ٔی

 پشٚسؽ ٚ كیذ. ؿٛد ٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس ا٘ؼبٖ ثذٖ سؿذ ثشای

 اص ٚ اػت خٟبٖ ػشاػش دس غزایی ٔٙبثغ تشیٗ ٟٔٓ اص یىی ٔبٞی

حبَ، كٙؼت  ثب ایٗ. داسد صیبدی إٞیت ٘یض التلبدی ٘ظش

ٞبی ػفٛ٘ی  سیٞبی ٔتؼذدی اص خّٕٝ ثیٕب پشٚسی ثب چبِؾ آثضی

ٜ تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ٔشي ٚ ٔیش ٌؼتشد ٔبٞی ٔٛاخٝ اػت وٝ ٔی

 ٞبی ثیٕبسی .تٛخٟی ؿٛد ٞب ٚ خؼبسات التلبدی لبثُ ٔبٞی

 ثبوتشیبیی وّی دػتٝ ػٝ ثٝ تٛاٖ ٔی سا ٔبٞی ػفٛ٘ی

 ٚیجشیٛ ٚ ػٛدٚٔٛ٘بع ،ٞیذسٚفیلا آئشٚٔٛ٘بع ،ػتشپتٛوٛوٛعا)

وشد  ثٙذی تمؼیٓ ٍّیا٘ ٚ لبسچی ،(ٞؼتٙذ ٞب آٖ تشیٗ ؿبیغ وٝ

ٞبی ٔبٞی ػٕذتبً ثٝ اػتفبدٜ اص  وٙتشَ ػٙتی ثیٕبسی (.1)

ای دس  ٞبی فضایٙذٜ حبَ، ٍ٘شا٘ی ثب ایٗ .ٞب ٔتىی اػت ثیٛتیه آ٘تی

ٞب ٚ اثشات  ثیٛتیه ٔٛسد ٔمبٚٔت ضذ ٔیىشٚثی دس ثشاثش آ٘تی

دس ٔمبثُ، ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ  .ٞب ٚخٛد داسد ٔحیغی آٖ ٔخشة صیؼت

ٞب خبیٍضیٙی أیذٚاسوٙٙذٜ ٚ ػبصٌبس ثب  ب ػیب٘ٛثبوتشیػٙتض ؿذٜ ث

ٔغبِؼبت  .ذدٞٙ ٞب اسائٝ ٔی ثیٛتیه شای آ٘تیٔحیظ صیؼت ث

ا٘ذ وٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثب  ٔتؼذدی ٘ـبٖ دادٜ

ٞب فؼبِیت ضذ ثبوتشیبیی لٛی دس ثشاثش عیف  ػیب٘ٛثبوتشی

شْ ٔثجت ٞبی ٌ ٞبی ٔبٞی، اص خّٕٝ ثبوتشی ای اص پبتٛطٖ ٌؼتشدٜ

ٌضاسؽ  ٕٞىبساٖ ٚ Ameenثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،  ٘ذ.ٚ ٌشْ ٔٙفی داس

 Spirulina platensis داد٘ذ وٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثب

 Aeromonas فؼبِیت ضذ ثبوتشیبیی لٛی دس ثشاثش

hydrophila ،Vibrio parahaemolyticus  ٚ 

Streptococcus iniae  ػلاٜٚ ثش  (2) ٘ـبٖ داد٘ذ

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض  ٕٞىبساٖ ٚ  Younisایٗ،

ػلاٜٚ ثش فؼبِیت  Phormidium cyanobacterium ؿذٜ ثب

ی ٘یض ٘ـبٖ اوؼیذا٘ ٔیىشٚثی، خٛاف ضذ اِتٟبثی ٚ آ٘تیضذ 

عٛس ثبِمٜٛ ثٝ ثٟجٛد ػلأت ٔبٞیبٖ  تٛا٘ذ ثٝ داد٘ذ وٝ ٔی

 ٔبٞی حفظ .(3ذ )ٞبی ػفٛ٘ی وٕه وٙ دیذٜ اص ثیٕبسی آػیت

 ٔؼَٕٛ، عٛسٝ ث. اػت ؿیلات دس ٟٔٓ ثؼیبس فشآٚسی ٙجٝخ یه

 فٛاكُ دس ٔبٞی كیذ ٞبی ػبیت ػبیش یب ٔبٞی پشٚسؽ ٔضاسع

 ٚ ٔبٞی تدضیٝ فشاٚا٘ی ٚ داس٘ذ لشاس فشٚؿی خشدٜ ٘مبط اص صیبدی

 ٔبٞی وٝ ٍٞٙبٔی. داسد ٚخٛد ثبصاس دس ٞب آٖ فشٚؽ لغؼیت ػذْ

 ٚ ٍٟ٘ذاسی ؿٛد، ٔی تثشداؿ ثبصاس ٘یبص اص ثیـتش صیبد، ٔمذاس ثٝ

. ؿٛد ٔی ضشٚسی ٞب آٖ آیٙذٜ وبسثشدٞبی ثشای ٞب آٖ فشآٚسی

 ایٗ. ٞؼتٙذ ضشٚسی آثضیبٖ اخضای فشآٚسی ٚ ٍٟ٘ذاسی ثٙبثشایٗ

 ٔذت ثشای ٞب ٔبٞی وٝ ؿٛ٘ذ ٔی ا٘دبْ ٞذف ایٗ ثب ٞب سٚؽ

 ضشٚسی، ویفی ٞبی ٚیظٌی دادٖ دػت اص حذالُ ثب تش، عٛلا٘ی

 ایٕٗ ٚ تبصٜ ٞب آٖ ٌٛؿت ٞضٓ لبثّیت ٚ غزایی اسصؽ

 افضایؾ ٚ ٔبٞی ؿذٖ فبػذ اص خٌّٛیشی ثشای. ثٕب٘ٙذ ثبلی

 ٔٛسد صیبدی ٍٟ٘ذاسی ٞبی تىٙیه دسیبیی، غزاٞبی ٔب٘ذٌبسی

 ٞبی ثبوتشی تىثیش سؿذ، ٟٔبس ثشای ٞب تىٙیه ایٗ. اػت ٘یبص

 ویفیت دادٖ دػت اص ثٝ ٔٙدش وٝ ٔتبثِٛیىی تغییشات ٚ فبػذ

 ٚ پشٚسی آثضی كٙبیغ دس (.4ا٘ذ ) ؿذٜ احیعش ؿٛد، ٔی ٔبٞی

 وبسثشد ثشای ای ٌؼتشدٜ پتب٘ؼیُ ٘ب٘ٛ فٙبٚسی دسیبیی، غزاٞبی

 ػٛأُ ٚ ٞب ثیٕبسی اص ٔٛثش عٛسٝ ث تٛا٘ذ ٔی فٙبٚسی خّٕٝ، اص. داسد

. وٙذ ثشاثش چٙذ سا پشٚسی آثضی ٔضایبی ٚ وٙذ پیـٍیشی صا ثیٕبسی

 ػغٛح ٔبٞی، ػلأت ثشای ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی وبسثشدٞبی اص ثشخی

 اص اػتفبدٜ ثب وٝ ٞؼتٙذ لبسچی ضذ یب ثبوتشی ضذ

 ٞبی ػیؼتٓ دس ٌشٞب ٘ب٘ٛحغ ٚ ٔتخّخُ ٘ب٘ٛػبختبسٞبی

 تأٔیٗ ٚ آة دس صا ثیٕبسی ػٛأُ تـخیق ثشای پشٚسی آثضی

 غزاٞبی عشیك اص ٔبٞی داسٚٞبی ٚ دأپضؿىی ٘ب٘ٛ ٔحلٛلات

 لبسذ ٚ تشیثبو ٚیشٚع، (. وٙتش5َ)ا٘ذ  یبفتٝ تٛػؼٝ ٔبٞی

 ٞب پبتٛطٖ ثشدٖ ثیٗ اص ٚ اػت صٚدٍٞٙبْ تـخیق ٔؼتّضْ

 دس ٞب آٖ صیشا ثبؿذ، پزیش أىبٖ ٘ب٘ٛٔٛاد عشیك اص تٛا٘ذ ٔی

 ػُٕ رسات وٙٙذٜ آِٛدٜ ثیٕبسی یب ٚیشٚع ٔـبثٝ ٔمیبػی

 ٞٙٛص ٘ب٘ٛ ایٕٙی ثب ٔشتجظ ٞبی ٍ٘شا٘ی حبَ، ایٗ (. ثب6وٙٙذ ) ٔی

 اثشات. ؿٛد ثشعشف ٞب آٖ وبُٔ ایاخش اص لجُ ثبیذ ٚ داسد ٚخٛد

 ثیٗ پیچیذٜ تؼبُٔ خّٕٝ اص ٔختّفی ػٛأُ ثٝ ٘ب٘ٛرسات ػٕی

 لشاس صٔبٖ غّظت، ػغحی، ثبس فشْ، لغش، ٔب٘ٙذ رسات ٞبی ٚیظٌی

 تضسیك ٔؼیش ٔحیظ، تشویت ٘ب٘ٛرسات، ٔبٞیت ٔؼشم، دس ٌشفتٗ

 ثٙبثشایٗ،. داسد ثؼتٍی ٞذف ٞبی ٌٛ٘ٝ ایٕٙی ػیؼتٓ ٚ رسات

 ٘ب٘ٛ تىِٙٛٛطی وٕه ثب چٍٛ٘ٝ وٝ وٙیٓ ثشسػی وٝ ػتا خبِت

 ٘ب٘ٛ ثیٛػٙتض (.7وشد ) غّجٝ آثضیبٖ فؼبد ٔـىلات ثش تٛا٘ذ ٔی
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 Dulcicalothrix alborzica تَػط ؿذُ تيَػٌتض آلجيٌات تا ؿذُ داسپَؿؾ ًقشُ ًاًَرسات هيکشٍتی ضذ اثشات هطالؼِ
 

 اص چٙیٗ ٞٓ ٚ ثیِٛٛطیىی ٚ فیضیىی ؿیٕیبیی، ٞبی سٚؽ اص رسات

 اص ا٘ٛاػی تٛػظ ػِّٛی خبسج ٚ ػِّٛی دسٖٚ ٔؼیشٞبی عشیك

 ٞبی سٚؽ ثیـتش ،حبضش حبَ دس. ؿٛد ٔی ا٘دبْ ٞب ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 ػٕی وٙٙذٜ احیب ٔٛاد اص اػتفبدٜ ثٝ رسات ٘ب٘ٛ ؿیٕیبیی ػٙتض

 ایٗ. ٞؼتٙذ ٔتىی ٔضش آِی ٞبی حلاَ ٚ ػذیٓ ثٛسٚٞیذسیذ ٔثُ

 ٘ـبٖ سا ٔحیغی ٚ ثیِٛٛطیىی ثبِمٜٛ خغشات ؿیٕیبیی ٔٛاد

 اص تب داؿت آٖ ثش سا دا٘ـٕٙذاٖ أشٚصٜ ثٙبثشایٗ،. دٞٙذ ٔی

 تٕیض، ػبصٌبس، صیؼت ٞبی سٚؽ ض،ػج ؿیٕیبیی سٚیىشدٞبی

 اػتفبدٜ ٔٛاد ٘ب٘ٛ ػٙتض ثشای ایٕٗ ٚ صیؼت ٔحیظ داس دٚػت

 ٔؼبحت ثٝ ٌیبٞبٖ اص اػتفبدٜ ثب ٘ب٘ٛرسات (. ثیٛػٙتض8وٙٙذ )

 ٟ٘بیت دس وٝ داسد ٘یبص عٛلا٘ی ٘ؼجتبً سؿذ ٞبی دٚسٜ ٚ ٚػیغ

 دس حبضش، حبَ دس. وٙذ ٔی ٔحذٚد سا ػٙتض فشآیٙذ ػٙدی أىبٖ

 ثضسٌتشیٗ، اص یىی ػیب٘ٛثبوتشٞب، ػجض، ؿیٕی سٚیىشدٞبی ٖٔیب

 سٚی فٛتٛاتٛتشٚف ٞبی ثبوتشی ٞبی ٌشٜٚ تشیٗ ٟٔٓ ٚ تشیٗ ٔتٙٛع

 تٛخٝ تٛدٜ، صیؼت ٚسی ثٟشٜ ٚ ثبلا سؿذ ػشػت دِیُ ثٝ صٔیٗ

 (. دس9ا٘ذ ) وشدٜ خّت خٛد ثٝ ٘ب٘ٛٔٛاد ػٙتض ثشای سا ای ٚیظٜ

 عیف دِیُ ثٝ تمبضب فضایؾا ثب ٘مشٜ رسات ٘ب٘ٛ اخیش، ٞبی ػبَ

 ا٘شطی، ٘ب٘ٛپضؿىی، اِىتشٚ٘یه، دس آٖ وبسثشدٞبی اص ٚػیؼی

 ضذ ٚ ثبوتشیبیی ضذ ٞبی فؼبِیت ٚ وبتبِیضٚس صیؼتی، حؼٍشٞبی

 ٔمبیؼٝ دس ،چٙیٗ ٞٓ(. 10ا٘ذ ) ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ وبٖ٘ٛ دس لبسچی

 ٔختّف اؿىبَ ػبخت أىبٖ ػجض ٞبی سٚؽ ػٙتی، ٞبی سٚؽ ثب

 دس فشد ٔٙحلشثٝ ٞبی ٚیظٌی ثب وٝ وٙٙذ ٔی فشاٞٓ اس ٘ب٘ٛرسات

 ٞبی سٚؽ ثیٗ دس .ؿٛ٘ذ ٔی ٔتٕبیض ٔلایٓ دٔبی ٚ فـبس ؿشایظ

 پبیذاسی، دِیُ ثٝ ٞب ثبوتشی تٛػظ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ثیِٛٛطیىی،

 حبَ دس آٖ ثٛدٖ غیشػٕی ثٛدٖ، كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ػبصٌبسی، صیؼت

 اػتفبدٜ ا٘جٜٛ تِٛیذ ثشای آٖ اص تٛاٖ ٔی ساحتی ثٝ ٚ اػت افضایؾ

 ساػتٝ ثٝ ٔتؼّك ػیب٘ٛثبوتشی ٞبی ٌٛ٘ٝ اص تؼذادی. وشد

Nostocales ،Oscillatoriales ٚ Synchococcales دس 

 (.9ا٘ذ ) ؿذٜ اػتفبدٜ ٘مشٜ رسات ٘ب٘ٛ ػٙتض ثشای ٔختّف ٔغبِؼبت

 ػغح اكلاح ثٝ ٘یبص ثٝ ٔٙدش ٘ب٘ٛٔٛاد ٚ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی ػشیغ تٛػؼٝ

 دِیُ ثٝ رسات ٘ب٘ٛ. اػت ؿذٜ ٔختّف وبسثشدٞبی ایثش ٘ب٘ٛرسات

 ٘یبصٔٙذ ٚا٘ذسٚاِغ، ٘یشٚی اػبع ثش ؿذٖ ٔتشاوٓ ثٝ تٕبیّـبٖ

 رسات ٘ب٘ٛ ٔٙظٛس، ایٗ ثشای. ثبؿٙذ ٔی حبُٔ ٔبیغ دس ؿذٖ پبیذاس

 داس پٛؿؾ. ؿٛ٘ذ ٔی دادٜ پٛؿؾ پّیٕش یب ػٛسفیىب٘ت یه تٛػظ

ٞبی  ػٛسفىتب٘ت ،ػیّیغ آٔیٙٝ، ٞبی ٌشٜٚ ثب رسات ٘ب٘ٛ وشدٖ

 ثٝ دػیتیبثی ٔٙظٛسٝ ث ٔؼٕٛلاً دیٍش آِی تشویجبت یبپّیٕشی 

 ثشایٗ ػلاٜٚ. ػتا ؿذٜ اسائٝ ثٟتش ؿیٕیبیی ٚ فیضیىی خٛاف

 ثشای تٛا٘ٙذ ٔی ػغحی پّیٕشٞبی ػبّٔی ٞبی ٌشٜٚ اص ثؼیبسی

 ٔٛسد ٔختّف ٞبی ٚیظٌی ثٝ دػتیبثی ٔٙظٛسٝ ث وبسثشد افضایؾ

 (.11ثٍیش٘ذ ) لشاس اػتفبدٜ

 خّٕٝ اص خٛد، فشد ٔٙحلشثٝ ٞبی ٚیظٌی دِیُ ثٝ ٘مشٜ رسات ٘ب٘ٛ

 ػٙٛاٖ ثٝ لٛی، ٔیىشٚثی ضذ فؼبِیت ٚ پبیذاسی، ٚ ثبلا ٚیظٜ ػغح

 كٙبیغ خّٕٝ اص ٔختّف، ٞبی حٛصٜ دس ٔیىشٚثی ضذ ٔٛاد

 ٘ب٘ٛرسات داسػبصی پٛؿؾ. ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ ٔٛسد پشٚسی، آثضی

 ٚ ػٕیت وبٞؾ پبیذاسی، ثٟجٛد ٝخّٕ اص ٔتؼذدی ٔضایبی ٘مشٜ

 ٘مشٜ رسات ٘ب٘ٛ. داسد ٕٞشاٜ ثٝ سا ٘ب٘ٛرسات ػبصٌبسی  صیؼت افضایؾ

 تٛخٟی لبثُ ٔیىشٚثی ضذ فؼبِیت ٞب پبتٛطٖ اص ثؼیبسی ٔمبثُ دس

 اص ثؼیبسی دسٔبٖ دس وٙٙذٜ وٙتشَ ساٞی ٚ ا٘ذ دادٜ ٘ـبٖ

عیف ت، اص ٘ب٘ٛرسا داس ػبصی ثشای پٛؿؾ .(12) ٞؼتٙذ ٞب ثیٕبسی

 .ؿٛد ػبوبسیذٞب اػتفبدٜ ٔی ٞب ٚ پّی ٚػیؼی اص ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

دٞی ثٝ ػٛأُ ٔختّفی اص خّٕٝ خٛاف ٔٛسد  ا٘تخبة ٔبدٜ پٛؿؾ

 ػلاٜٚ .ٞبی تِٛیذ ثؼتٍی داسد ٘ظش ٘ب٘ٛرسٜ، وبسثشد ٟ٘بیی ٚ سٚؽ

 ٚ آِدیٙبت صیؼتی، ٞبی سٚؽ اص ثؼیبسی دس وبسثشد ثش

 داسای ضذٔیىشٚثی، اثشات ِیُد ثٝ آٖ اص حبكُ ٞبی ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 اص ثؼیبسی ٔمبثُ دس تٛخٟی لبثُ پضؿىی وبسثشدٞبی

 آِدیٙبت، ثب ٘ب٘ٛرسات ػبصی داس پٛؿؾ. ٞؼتٙذ ٞب ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 ػبوبسیذٞبی پّی ػبیش ثب ٔمبیؼٝ دس وٕتشی ثؼیبس ٔؼٕٛٔیت

 پضؿىی صیؼت دس ٚػیؼی ثؼیبس وبسثشدٞبی ٚ داسد دیٍش عجیؼی

 ػیب٘ٛثبوتشی ٞب حبٚی تشویجبت فؼبَ صیؼتیػلبسٜ  (.13داسد )

ٞب،  ٞب، ٚیتبٔیٗ ػبوبسیذٞب، سٚغٗ ٞب، ِیپیذٞب، پّی ٔب٘ٙذ پشٚتئیٗ

اف ضذ ٞب، وبسٚتٙٛئیذٞب داسای خٛ فُٙ ٞب، اػتشٞب، پّی تشپٗ

اوؼیذا٘ی، ضذ ػشعب٘ی ٞؼتٙذ وٝ  ثبوتشیبیی، ضذ لبسچی، آ٘تی

 اثشات غبِؼٝ،ٔ ایٗ دسدس تٛػؼٝ داسٚٞبی خذیذ ضشٚسی ٞؼتٙذ. 

 ثیٛػٙتض آِدیٙبت ثب ؿذٜ داس پٛؿؾ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ٔیىشٚثی ضذ

 ػٙٛاٖ ثٝ وٝ Dulcicalothrix alborzica تٛػظ ػٛیٝ ؿذٜ

 اص 2021 ػبَ دس ؿبٍِیٗ ٚ ٘ٛسٚصی تٛػظ ثبس اِٚیٗ خذیذ ٌٛ٘ٝ
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  ٍ ّوکاسؽًَسٍصی  تْاسُ
 

 اػت، ؿذٜ ػبصی خبِق ٚ آٚسی خٕغ اِجشص ٞبی وٜٛ اص سٚاٖ آثٟبی

 (.14ٌشفت ) لشاس ثشسػی ٔٛسد بٞیٔ ٞبی پبتٛطٖ ٔمبثُ دس

 سٍؽ تشسػی

 :Dulcicalothrix alborzica ػياًَتاکتشی کـت

اص ٔدٕٛػٝ وـت  Dulcicalothrix alborzica ػیب٘ٛثبوتشی

 ٞبی دا٘ـٍبٜ آصاد ٚاحذ ػّْٛ ٚ تحمیمبتػیب٘ٛثبوتشی

Cyanobacteria culture collection (Ccc)   ،خٕغ آٚسی

 اص اعٕیٙبٖ اص پغ. ؿذ ادٜد وـت BG-11 وـت ٔحیظ سد

 ثٝ ٞب آٖ آِٛدٌی، ٞشٌٛ٘ٝ اص وـت ثٛدٖ ػبسی ٚ خّٛف

 وـت ؿشایظ. ؿذ٘ذ ٔٙتمُ سؿذ اتبله دس وـت ٞبی اسِٗ

 ٚ ثب٘یٝ/ٔتشٔشثغ/فٛتٖٛ ٔیىشَٚٔٛٚ 60 تب 40 ٘ٛس ؿذت ؿبُٔ

 (.15ثٛد ) ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 30 تب 28 دٔبی

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dulcicalothrix alborzicaوـت ػیب٘ٛثبوتشی  :1ؿىُ

 ًقشُ ًاًَرسات تيَػٌتض

 تش تيَهغ اص اػتفادُ : سٍؽ1

 Dulcicalothrixٍِبسیتٕی ػیب٘ٛثبوتشی ٞبی فبص وـت

alborzica  دلیمٝ دس  10ثٝ ٔذت  5000ثب ػب٘تشیفیٛط ثب دٚس

ثبس ثب آة ٔمغش اػتشیُ ؿؼتٝ  3ٚ  خذا ؿذ٘ذ C° 20دٔبی 

ٖٚ دس ػپغ یه ٌشْ اص ثیٛٔغ ٚصٖ ٔشعٛة .ؿذ٘ذ

 3ٚ  2، 1ِیتش اص ٔحَّٛ آثی  ٔیّی 100ٚ  500 ٞبی فلاوغ

دس ٟ٘بیت ٔخّٛط ؿذ.  تّمیح  pH ;7 ثب ،٘یتشات ٘مشٜ ٔٛلاس ٔیّی

ثٝ ٌزاسی ؿذ٘ذ. ػبػت ٌشٔخب٘ٝ 24ثٝ ٔذت  C° 25دس دٔبی 

 ٘یتشات ٘مشٜ ثب افضٚدٖ  BG11 ػٙٛاٖ ؿبٞذ اص ٔحیظ وـت تبصٜ

 ثٝ وٕهٞب ثٙذی فلاػهؼتٝؿشایظ تبسیىی ثب ث . اػتفبدٜ ؿذ

 (.16) فٛیُ آِٛٔیٙیٛٔی فشاٞٓ ؿذ

: تَش تيَهغ سٍؽ تِ ؿذُ ػٌتض ًقشُ رسات ًاًَ ػٌجیطيف

 ،12 ،0) ٔختّف صٔب٘ی ٞبی¬دٚسٜ دس ٔحَّٛ ٞش اص ثشداسیٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞش ِیتشیٔیّی 1 ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ. ٌشفت ا٘دبْ( ػبػت 72 ٚ 48 ،24

 عیف خزة ٚ ٘ذؿذ ػب٘تیفیٛط دلیمٝ 5 ٔذت ثٝ ػبػت، 12

UV-vis اػتفبدٜ ثب ٘ب٘ٛٔتش 800 تب 300 ثیٗ ٘ب٘ٛٔتش 1 ٚضٛح ثب 

 تب 400 ثیٗ پیه وٝ ٞبیی ػٛیٝ. ؿذ ٌشفتٝ اػپىتشٚفتٛٔتش اص

 ؿٙبػبیی رسات ٘ب٘ٛ وٙٙذٜ تِٛیذ ٞبیػٛیٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٘ب٘ٛٔتش 450

 (.16ؿذ٘ذ )

 جَؿاًذى : سٍؽ2

 rpmدلیمٝ ثب ػشػت  10ثٝ ٔذت  ػیب٘ٛثبوتشٞبی  وـت

ٔب٘ذٜ  ؿذ٘ذ. ػپغ ثبلی ػب٘تشیفیٛط ثیٛٔغ تـىیُ تب، 2500

ٌشْ اص  1خـه ؿذ٘ذ.  C° 60ٞب دس آٖٚ ثب دٔبی  ػیب٘ٛثبوتشی

ِیتش آة دٚثبس تمغیش ثٝ ٔذت ٔیّی 10صیؼت تٛدٜ خـه دس 

خٛؿب٘ذٜ ؿذ٘ذ. پغ اص ػشد  C° 100دلیمٝ دس دٔبی  15

 rpm دلیمٝ ثب ػشػت 15، ٔدذداً ثٝ ٔذت ٔخّٛطؿذٖ 

ٚ دس دٔبی آٚسی  ػٛپش٘بتب٘ت خٕغ ؿذ٘ذ.ػب٘تشیفیٛط  10000

C° 4 .ٞبی ٞبی فبلذ ػَّٛ ػٛیٝػلبسٜ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ

ؿذ٘ذ. ثشای ػیب٘ٛثبوتشی ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ اػتفبدٜ 

ِیتش ٔیّی 10ِیتش اص ػلبسٜ ٔزوٛس، دسٖٚ ٔیّی 2ایٗ ٔٙظٛس، 

 °Cٔذاْٚ دس دٔبی  عٛسٝ ٔٛلاس سیختٝ ٚ ثٔیّی 1ٔحَّٛ ٘مشٜ 

ای ٔبیُ سً٘ ثٝ تذسیح ثٝ لٟٜٛٔحَّٛ ثیٕٞضدٜ ؿذ٘ذ.  100

)ثؼذ اص  ای تجذیُ ؿذثٝ صسد تجذیُ ٚ ػپغ ثٝ آسأی ثٝ لٟٜٛ

ثب . ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ، ثٝ وٕه ػب٘تشیفیٛط دلیمٝ( 45

آٚسی خٕغ C° 4دلیمٝ دس دٔبی  rpm 15000 ،20ػشػت 
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 Dulcicalothrix alborzica تَػط ؿذُ تيَػٌتض آلجيٌات تا ؿذُ داسپَؿؾ ًقشُ ًاًَرسات هيکشٍتی ضذ اثشات هطالؼِ
 

ٚ ؿذ ب آة ٔمغش چٙذیٗ ثبس ؿؼتٝ پّت ثٝ دػت آٔذٜ ثؿذ٘ذ. 

ب٘ٛ رسٜ ٘مشٜ ٚ تٟیٝ ٘ٞب  ثشای حزف ٘بخبِلی% 90اص اتبَ٘ٛ 

 (.17خبِق اػتفبدٜ ؿذ )

 1ػٙدی،  ثشای عیف :رسات ًقشُ ػٌتض ؿذًُاًَػٌجی  طيف

ػٙدی  ِیتش آة ٔمغش حُ ؿذ. عیفٔیّی 4رسٜ دس ٌشْ ٘ب٘ٛ ٔیّی

ػٙدی  ص عیف٘ب٘ٛٔتش ثب اػتفبدٜ ا 700تب  200دس عَٛ ٔٛج 

UV-vis ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ اػتفبدٜ تؼییٗ ؿذ. اص آة ٔمغش ثٝ ػ

 (.16ٌشدیذ )

ػاکاسیذّای خاسج تا اػتفادُ اص پلیرسات ًقشُ ػٌتض ًاًَ: 3

 ػلَلی

ثب ػشػت دس فبص ٍِبسیتٕی، ثٝ وٕه ػب٘تشیفیٛط  صیؼت تٛدٜ

rpm 3000  ػٛپش٘بتب٘ت ثشای خذاػبصی اص ٚ  ؿذخذاػبصی

حدٓ . ٔؼبٚی ثب ؿذی خبسج ػِّٛی اػتفبدٜ ػبوبسیذٞبپّی

ؿجب٘ٝ سٚص  یهٚ  ٌشدیذضبفٝ ثٝ آٖ ا%  95ػٛپش٘بتب٘ت، اتبَ٘ٛ 

 24( لشاس دادٜ ؿذ. پغ اص ػپشی ؿذٖ -C° 20دسٖٚ فشیضس )

ثب ٚ ثٝ وٕه ػب٘تشیفیٛط وشدٜ ػبوبسیذٞب سػٛة پّیػبػت، 

دػت آٔذٜ ثٝ ٝ ث سػٛة ؿذ٘ذ.خذاػبصی  rpm 10000ػشػت 

دس . ؿذ آٖ ٔحبػجٝوُ ٚصٖ ه ا٘دٕبدی، خـه ٚ وٕه خـ

 1ػبوبسیذ خـه ؿذٜ، دس  پّی ِیتش ٌشْ/ ٔیّی ٔیّی 3/1ٟ٘بیت، 

تّمیح  PH= 7ٔٛلاس ثب  ٔیّی 1 حَّٛ ٘یتشات ٘مشِٜیتش ٔ ٔیّی

 دػت آٔذٜ دس حَّٛ ثٝٔ ؿذ٘ذ.دس دٚ ِِٛٝ آصٔبیؾ تمؼیٓ ؿذ ٚ 

ػٙدی  . ػپغ عیفٌشفتٚ ٘ٛس فّٛسػٙت لشاس  C ° 25 دٔبی 

 ػبػت ا٘دبْ ؿذ. 12دس ٞش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . ػلبسٜ وشدٖ اضبفٝ اص لجُ ٔٛلاس ٔیّی 1 ٘مشٜ سً٘ ثی ٔحَّٛ(b) . ػیب٘ٛثبوتشی ػلبسٜ وشدٖ ٚصٖ (a) خٛؿب٘ذٖ سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض :2ؿىُ

(c)٘مشٜ. ٘ب٘ٛرسات تِٛیذ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ای، لٟٜٛ ػپغ ٚ صسد ثٝ ٔبیُ ای لٟٜٛ ثٝ سً٘ ثی اص ٔحَّٛ سً٘ تغییش 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٘یتشات ٔحَّٛ وشدٖ اضبفٝ اص ثؼذ ػبوبسیذ پّی ٔحَّٛ (b) ؿفبف ػبوبسیذ پّی ٔحَّٛ (a) ػِّٛی خبسج ػبوبسیذٞبی پّی اص اػتفبدٜ ثب ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض: 3 ؿىُ

 (سً٘ ای لٟٜٛ) ؿذٜ ػٙتض ٜ٘مش ٘ب٘ٛرسات حبٚی ٔحَّٛ (c) (٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات تـىیُ دِیُ ثٝ سً٘ ای لٟٜٛ) ٘مشٜ
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  ٍ ّوکاسؽًَسٍصی  تْاسُ
 

: داس کشدى ًاًَرسُ تَليذ ؿذُ پایذاسػاصی ٍ پَؿؾ

 ٘مشٜ ٘یتشات ؿیٕیبیی احیبی سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات

/ ٚص٘ی% 4 آِدیٙبت ػذیٓ ٔبتشیىغ دس ٞیذسیذ ثٛسایذ ػذیٓ ثب

 ػذیٓ آثی ٔحَّٛ ِیتش ٔیّی 100. ؿذ٘ذ حدٕی پبیذاس

 60 ٔذت ثٝ ؿذٜ ػٙتض ٘مشٜ ب٘ٛرسات٘ ِیتش ٔیّی 1 ثب آِدیٙبت

 ٕٞضٖ اص اػتفبدٜ ثب دلیمٝ دس دٚس 200 ػشػت ثب دلیمٝ

 60 آثی ٔحَّٛ ِیتش ٔیّی 1 ػپغ،. ؿذ ٔخّٛط ٔغٙبعیؼی

 دس لغشٜ لغشٜ كٛست ثٝ ٞیذسیذ ثٛسایذ ػذیٓ ِیتش ثش َٔٛ ٔیّی

 ٞٓ ػبػت 2 ٔذت ثٝ ٚ ؿذ اضبفٝ ٔخّٛط ثٝ دلیمٝ 10 ػشم

 دسخٝ 25 دس فشآیٙذ عَٛ دس ٚاوٙؾ بیدٔ. یبفت ادأٝ صدٖ

سً٘ ثٝ  ای وٓ تغییش سً٘ ٔحَّٛ اص لٟٜٛ .ؿذ حفظ ٌشاد ػب٘تی

دٞٙذٜ  ٞبی ٔبیُ ثٝ ػجض ٘ـبٖ ای پشسً٘ ثب عیف لٟٜٛ

دس ٟ٘بیت، ٔحَّٛ  .دٞی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب آِظیٙبت ثٛد پٛؿؾ

ٌشاد ثشای خٌّٛیشی  دسخٝ ػب٘تی 4وّٛئیذی حبكُ دس دٔبی 

 (.18) ی ٍٟ٘ذاسی ؿذاص تخشیت صیؼت

 رسات ػٌتض ؿذُهـخصِ یاتی ًاًَ

تدضیٝ ٚ : (TEM): آًاليض هيکشٍػکَج الکتشًٍی ػثَسی 1

ٔیىشِٚیتش اص ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ لشاس  3ثب اػتفبدٜ اص  TEM تحّیُ

 .ٞبی ٔؼی ثب پٛؿؾ وشثٗ ا٘دبْ ؿذدادٜ ؿذٜ ثش سٚی ؿجىٝ

ی ٞب یه لایٝ ٘بصن اص ٕ٘ٛ٘ٝ سٚی ؿجىٝ ػبختٝ ؿذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداسی ثشداؿتٝ ؿذ  ثب اػتفبدٜ اص یه ٔخشٚط وبغز ِىٝاضبفی 

 عٛس ٔتٛاِی دس یه خؼجٝ تٛسی ٍٟ٘ذاسی ؿذ ٚ تلبٚیش ٚ ثٝ

TEM ِٚتبط .ٟیٝ ؿذت Kv 200 ا٘ذاصٜ ٔیبٍ٘یٗ ٘ب٘ٛرسات  .ثٛد

 (.19رسٜ تؼییٗ ؿذ ) 100ٌیشی حذالُ ٘مشٜ ثب ا٘ذاصٜ

یٕی ٚ ؿ :(FTIR) تثذیل فَسیِ هادٍى قشهض: آًاليض 2

ثب یه  رسات ٘مشٜ٘ب٘ٛ ٞبی ػبّٔی ٔتلُ ثٝ ػغحتغییشات ٌشٜٚ

٘ب٘ٛرسات خـه ؿذٜ ثب  ؿذ٘ذ.  ؿٙبػبیی FTIR ػٙحعیف

 100. ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ٘ذٔخّٛط  100/1 ثشٚٔیذ پتبػیٓ ثٝ ٘ؼجت

 .ٔیىشِٚیتشی دس آ٘بلایضس ثبصتبة وّی ضؼیف لشاس دادٜ ؿذ

عیف  .آ٘بِیض ؿذ ATR-FTIR ٔحَّٛ ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ تٛػظ

، ثب حبِت ثبصتبة ٔتشػب٘تی 400-4000دس عَٛ  IR پشتٛٞبی

cm ٔٙتـش دس ٚضٛح
 (.20) اػىٗ ؿذ 4 1-

 ٞبی آثی پتب٘ؼیُ صتب ػٛػپب٘ؼیٖٛ: : آصهَى پتاًؼيل صتا3

ِیتش اص  ٔیّی 2ثیٛػٙتض ؿذٜ ثب لشاس دادٖ  رسات ٘مشٜ٘ب٘ٛ

ٞب دس یه وٛٚت پلاػتیىی ؿفبف چٟبس ٚخٟی دس  ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ذاصٜ ٌیشی  .تؼییٗ ؿذ C° 25ػبیضس دس دٔبی  تبدػتٍبٜ ص

 (.21) ٔؼتمیٕبً دس ػَّٛ صتب یىجبس ٔلشف ؿفبف ا٘دبْ ؿذ

 ٍ داس پَؿؾ ًقشُ ًاًَرسات تاکتشیال آًتی فؼاليت تشسػی

 پَؿؾ فاقذ

 ٞبی ایضِٚٝ: تشسػی هَسد ّای پاتَطى کـت ٍ : هؼشفی1

،  Pseudomonas ثب ٔشتجظ ٔبٞی پبتٛط٘ی ثبوتشیبیی

Yersinia ،Edwardsiella ٚ Escherichia coli ٞؼتٙذ 

 ؿذٜ تٟیٝ ٘ب٘ٛرسات ثشاثش دس ٞب ثبوتشی ایٗ حؼبػیت وٝ

 ٔحیظ سٚیثشسػی  ٔٛسد ٞبی ػٛیٝ تٕبٔی. ؿذ ػٙدیذٜ

 دس سٚص 5 ٔذت ثٝ ٚ ؿذ٘ذ وـت ٞیّتٖٛ ِٔٛش آٌبس وـت

 (.18) ؿذ٘ذ ٌزاسی خب٘ٝ .ٌشC 22ْ° دٔبی

 سٚؽ اص: (MIC) ذگیهْاسکٌٌ غلظت حذاقل : آصهَى2

 ؿذٜ داس پٛؿؾ ٘ب٘ٛرسٜ ٔختّف ٞبی غّظت ثب ػٙدی وذٚست

 ػٛیٝ ٞش ثشای ٟٔبسوٙٙذٌی غّظت حذالُ ٔیضاٖ اسصیبثی ثشای

 10 ؿبُٔ آصٔبیؾ ِِٛٝ یه اثتذا دس. ٌشدیذ اػتفبدٜ ثبوتشی

 ٔحیظ دس( ِیتش ٔیّی ثش ٌشْ ٔیّی 1) ػٛػپب٘ؼیٖٛ ِیتش ٔیّی

 ٞش دس ػبصی سلت خٟت ػپغ ٌشدیذ، آٔبدٜ MH ٔبیغ وـت

 ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٚ آٔبدٜ MH ٔحیظ ِیتش ٔیّی 6 آصٔبیؾ ِِٛٝ

 ِِٛٝ ٞش ثٝ CFU/ml 105 × 1 ٟ٘بیی  غّظت دس ٞب ثبوتشی

 ثٝ ؿذٜ داس پٛؿؾ ٘ب٘ٛرسات اص ٔـبثٝ ٞبی غّظت. ؿذ اضبفٝ

 ٞش سؿذ اص وٝ غّظتی وٕتشیٗ. ؿذ اػتفبدٜ وٙتشَ ػٙٛاٖ

 ٚ ٌشفتٝ ٘ظش دس MIC ٙٛاٖػ ثٝ وشد خٌّٛیشی ثبوتشی ػٛیٝ

 (.22ؿذ ) ٌضاسؽ

(MBC) کـٌذگی غلظت حذاقل : آصهَى3  100 اثتذا:

 ٕٞشاٜ ثٝ ؿذٜ داس پٛؿؾ ٘ب٘ٛرسٜ ٔخّٛط ٞش اص ٔیىشِٚیتش

 تؼت عَٛ دس سا ای ٔـبٞذٜ لبثُ سؿذ وٝ پبتٛطٖ ٞبی ثبوتشی

MIC ٖثلٛست آٌبس ٞبی پّیت سٚی ٚ ا٘تخبة ٘ذاد٘ذ، ٘ـب 

 ٌزاسی خب٘ٝ ٌشْ ا٘ىٛثبتٛس دسٖٚ ٚ ؿذ٘ذ دادٜ وـت خغی

 فمذاٖ دٞٙذٜ ٘ـبٖ كفحبت دس وّٙی ٚخٛد ػذْ. ؿذ٘ذ

 غّظت آٖ دس ٘ب٘ٛرسات وـی ثبوتشی اثش ٚ ص٘ذٜ ٞبی ثبوتشی

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ كفحبت سٚی ثش وّٙی سؿذ دیٍش، ػٛی اص. ثٛد

 آٖ دس ٘ب٘ٛرسٜ اػتبتیه ثبوتشیٛ اثش ٚ ص٘ذٜ ٞبی ثبوتشی ٚخٛد

 (.22ثٛد ) غّظت
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 Dulcicalothrix alborzica تَػط ؿذُ تيَػٌتض آلجيٌات تا ُؿذ داسپَؿؾ ًقشُ ًاًَرسات هيکشٍتی ضذ اثشات هطالؼِ
 

: ًقشُ ًاًَرسات تِ هٌتخة ّای پاتَطى حؼاػيت : اسصیاتی4

 اًتـاس سٍؽ تا پَؿؾ تذٍى ٍ داس پَؿؾ ًاًَرسات هقایؼِ

 ا٘تـبس سٚؽ ثب ضذٔیىشٚثی ٞبیٚیظٌی اسصیبثی: دیؼک

 (.23ٌشفت ) ا٘دبْ ٕٞىبساٖ ٚ ٘ٛسٚصی سٚؽ عجك ثش دیؼه

 ٞبی دیؼه پیشأٖٛ دس سؿذ ثذٖٚ  ٞبِٝ دیذٖ ثش سٚؽ ایٗ

 پظٚٞؾ ایٗ دس. اػت اػتٛاس ٔیىشٚثی ضذ خبكیت یداسا

، Pseudomonas  ،Yersinia ثبوتشیبیی ٞبی ػٛیٝ

Edwardsiella ٚ Escherichia coli ؿذ٘ذ ػٙدؾ .

 ثؼتشٞبی ؿذٜ، ِیٛفیّیض  ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔیىشٚثی خبِق ٞبی ػٛیٝ

 ٔحَّٛ چٙیٗ ٞٓ ٚ TSB آٌبس، ٞیٙتٖٛ ِٔٛش  آٔبدٜ وـت

 خشیذاسی سٚیؾ صیؼت ؿشوت اص فبسِٙذ ٔه ٘یٓ اػتب٘ذاسد

 اص ٘یض خبْ ٞبی دیؼه ٚ ثیٛتیه آ٘تی ٞبی دیؼه. ؿذ٘ذ

 پبیٝ ثش ِیٛفیّیضٜ ٞبیػٛیٝ. ؿذ٘ذ فشاٞٓ عت پبدتٗ ؿشوت

 ثؼتشٞبی دس ؿذٖ ثبصیبثی ثشای سٚیؾ صیؼت ؿشوت ٘بٔٝ آییٗ

 ا٘ىٛثبتٛس دس ػبػت 24 ثشای ٚ ؿذٜ ٟ٘بدٜ TSB ٔبیغ وـت

oC 35 اػتفبدٜ ثب ػبػت 24 ٌزؿت اص پغ. ٌشفتٙذ خبی 

 ثؼتشٞبی سٚی ثش ؿذٜ ثبصیبثی ٞبی ػٛیٝ داسای TSB اص ِٛح

 ا٘ىٛثبتٛس دس ػبػت 24 ثشای ٚ ؿذٜ وـت آٌبس ثلاد ٞبیوـت

oC 35 اص ٘بة ٞبی وّٙی اص ا٘ذوی تؼذاد. ٌشفتٙذ خبی 

 ٚ تٕیض ٞبی ِِٛٝ دس ٚ ؿذٜ ثشداؿت خٛ٘ذاس آٌبس ٞبیپّیت

 ایٗ تیشٌی. ؿذ٘ذ اوٙذٜپش فیضیِٛٛطیه ػشْ ػتشٖٚ

 فبسِٙذ ٔه ٘یٓ اػتب٘ذاسد ثب ٘بة ٞبی ثبوتشی داسای ٞبی ٔحَّٛ

 ٞبی ٔحَّٛ ؿذٖ آٔبدٜ اص پغ. ؿذ٘ذ ثشاثش آٖ ثب ٚ ػٙدؾ

 اص اػتشیُ ٞبیػٛآح ثب فبسِٙذ ٔه ٘یٓ غّظت ثب ثبوتشیبیی

 چٕٙی وـت  ٌٛ٘ٝ ثٝ ٚ ؿذٜ ثشداؿت فبسِٙذ ٔه ٘یٓ ٔحَّٛ

 سٚی ثش. ؿذ٘ذ دادٜ وـت آٌبس ٞیٙتٖٛ ِٔٛش ثؼتشٞبی سٚی ثش

 پٙغ اص اػتفبدٜ ثب ؿؼّٝ وٙبس دس آصٖٔٛ ٔٛسد پّیت ٞش

 ثٝ ثیٛتیه آ٘تی دیؼه یه. ؿذ خبیٍزاسی دیؼه 3 اػتشیُ،

 یه ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ثٝ ؿذٜ آغـتٝ دیؼه یه ٔثجت، ؿبٞذ ػٙٛاٖ

 اسصیبثی ثشای. ثٛد ٘ب٘ٛرسٜ ثذٖٚ ٚ ٔٙفی وٙتشَ ثشای دیؼه

 ٘ب٘ٛرسات ثذٖٚ ػلبسٜ داسای دیؼه اص ذٜؿ ػٙتض ٘ب٘ٛرسات

 ٞبی دیؼه. ؿذ ٌیشیثٟشٜ ٔٙفی وٙتشَ ثشای ٘مشٜ

 ٞبی ػٛیٝ ثب آصٖٔٛ ثشای ٔیىشٌٚشْ 5 ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ

E.coli،Pseudomonas  10 ػیّیٗ آٔپی ٚ دیؼه 

 ٚ Yersiniaٞبی  ػٛیٝ ثب آصٖٔٛ ثشای ٔیىشٌٚشْ

Edwardsiella ٝسفتٙذ وبس ث. 

ٞب، تشاوٓ  ای تبییذ ٕٔب٘ؼت سؿذ ثبوتشیثش :UV-vis : جزب5

ثب اػتفبدٜ اص  MIC ٞبی دس ٔحیظ ٔبیغ ِِٛٝ( OD) ٘ٛسی

- 200تب  0)دس غّظت ٘ب٘ٛٔتش  600دس UV-vis اػپىتشٚفتٛٔتشی

ppm )ٞب سا ٘ـبٖ  ػٙدیذٜ ؿذ. خزة وٕتش، سؿذ وٕتش ثبوتشی

 ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ دس ایٗ آصٔبیؾ ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ آصٔبیؾ داد.

MIC  ٞش دص اص ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ثبوتشیب ٛد. اثشات آ٘تیث َ

)%( سؿذ ثبوتشی ثش عجك  وٙٙذٌی كٛست دسكذ ٕٔب٘ؼت ثٝ

 (.24) ؿذٌضاسؽ ٔؼبدِٝ صیش تؼییٗ 

P(GI%) =1-OD sample/OD control×100 

Growth Inhibit Percentage (GI%) = 1-                ×100 

: داس پَؿؾ ًقشُ ًاًَرسات قاسچی ضذ فؼاليت تشسػی :6

 ٕٔب٘ؼت دس ؿذٜ داس پٛؿؾ رسات ٘ب٘ٛ لبسچی ضذ فؼبِیت تٛا٘بیی

 Aphanomyces) ٞب اٚٚٔیؼت خب٘ٛادٜ اص لبسذ ػٛیٝ دٚ سؿذ اص

invadans) ٚ (Saprolegnia parasitica )ثشای. ؿذ ثشسػی 

 ٔحیظ سٚی Aphanomyces invadans اثتذا ٔٙظٛس، ایٗ

 5 ٔذت ثٝ C 26° دٔبی دس ثشای آٌبس حبٚی ٌّٛوض پپتٖٛ وـت

 ٔخٕش وـت ٔحیظ سٚی Saprolegnia parasitica ٚ سٚص

 اثشات. ؿذ٘ذ ٌزاسی ٌشٔخب٘ٝ 2 ٔذت ثٝ C 21° دٔبی دس ٌّٛوض

/ ٌشْ ٔیّی 10 تب 1 ٞبی غّظت سؿذ اص وٙٙذٌی ٕٔب٘ؼت

 ثشای. ؿذ٘ذ ػٙدیذٜ فبلذ ٚ ؿذٜ داس پٛؿؾ ٘ب٘ٛرسٜ ِیتش ٔیّی

 1. ٌشدیذ اػتفبدٜ چبٞىی 24 ٞبی پّیت اص ٔٙظٛس، ایٗ

 ػپغ ؿذ سیختٝ چبٞه ٞش دسٖٚ ٞب وـت ٔحیظ اص ِیتش ٔیّی

 اص سؿذ حبَ دس ٞبی ٔیؼّیْٛ اص ٔتشی ٔیّی 1 وٛچه تىٝ یه

 ٞب پّیت ٕٞٝ ػپغ. ؿذ دادٜ لشاس چبٞه ٞش دسٖٚ لبسذ ٞش

 سؿذ% 90 ٟٔبس ػجت وٝ غّظت وٕتشیٗ. ؿذ٘ذ ٌزاسی ٌشٔخب٘ٝ

 ٘ظش دس MICػٙٛاٖ  ثٝ لبسچی ػٛیٝ ٞش ثشای ؿذ، ٞب ٔیؼّیْٛ

 (.25ؿذ ) ٌضاسؽ ٚ ٌشفتٝ

 آهاسیتجضیِ ٍ تحليل 

 افضاس ٘شْ ثب آصٔبیؾ ٞش اص حبكُ ٞبی دادٜ آٔبسی آ٘بِیضٞبی

SPSS version 16  ْػٝ ٘تبیح اص حبكُ ٞب دادٜ تٕبْ. ؿذ ا٘دب 
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 1403 آتاى، ّفت، ؿواسُ ػی ٍ دٍدٍسُ       هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات تْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد 

8125 CC BY-NC 4.0 

  ٍ ّوکاسؽًَسٍصی  تْاسُ
 

 بِیضآ٘ ثب ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ ػٛأُ ثیٗ داس ٔؼٙی تفبٚت. ثٛد تىشاس

 ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٚ% 95 اعٕیٙبٖ حذٚد ثب عشفٝ یه ٚاسیب٘غ

 ٞب ٔمبیؼٝ ثٝ ٔشثٛط ٘تبیح ٚ ٌشدیذ ا٘دبْ تٛوی آصٖٔٛ ثب

 .ؿذ سػٓ  Excel افضاس ٘شْ ثب ٕ٘ٛداس كٛست ثٝ

 ًتایج

 سٍؽ ػِ تِ ؿذُ تَليذ رسات ًاًَ ػٌجی طيف ًتایج

ػٙدی ٘ب٘ٛ رسات تٟیٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ  ثشسػی عیف: هختلف

دس  (mM 3ٚ  2، 1ثیٛٔغ دس ػٝ غّظت ٔختّف ٘یتشات ٘مشٜ )

٘ب٘ٛ رسات   ƛmax٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثٝ تشتیت   a)4)ؿىُ 

ٔـبٞذٜ  nm  434 ، nm  425  ٚnm  420دس عَٛ ٔٛج  ٘مشٜ

٘ب٘ٛ رسات تٟیٝ ؿذٜ ثٝ  (ƛmax)ػٙدی عی ثشسػی عیفؿذ. 

ٔـبٞذٜ  nm  428( دس عَٛ ٔٛج b 4سٚؽ خٛؿب٘ذٖ )ؿىُ 

رسات تٟیٝ ؿذٜ ثٝ وٕه ٘ب٘ٛ (ƛmax)ثشسػی عیف ػٙدی  ذ.ؿ

ٚ  48، 24، 12، 0ٞبی ( دس صٔبcٖ 4ػبوبسیذ ػلبسٜ )ؿىُ  پّی

  nmدس عَٛ ٔٛج  ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ  ƛmaxػبػت ثٝ تشتیت  72

434، nm 433 ،nm  433  ػبػت پیه  12ٚ  0ٔـبٞذٜ ؿذ دس

 ٔـبٞذٜ ٘ـذ.  ƛmaxٕ٘ٛداس 

٘ب٘ٛ رسات  FTIR  ػٙدی ح عیف٘تبی :FTIRًتایج آصهَى 

 (a))ثٝ تشتیت  5٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ ػٝ سٚؽ ٔختّف دس ؿىُ 

ثٝ  (b)ػٙدی ٘ب٘ٛ رسات تِٛیذ ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تَش،  عیف

ػبوبسیذٞبی خبسج ثب اػتفبدٜ اص پّی (c)سٚؽ خٛؿب٘ذٖ، 

ٞب ٔـخق ؿذ، ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثب ثشسػی عیفػِّٛی

ٙغجك ٞؼتٙذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تؼبٚی ٞش ػٝ عیف ثشیىذیٍش ٔ

ٞب ٚ تِٛیذ تشویجبت ٔـبثٝ اػت. تفبٚت دس ٔیضاٖ تخّیق آٖ

ا٘ذوی دس ؿذت پیه ٚخٛد داسد وٝ ثٝ دِیُ تفبٚت دس تؼذاد 

  .ٞبی تـىیُ دٞٙذٜ ٞش عیف اػتٞبی ػبّٔی ٚ اتٌٓشٜٚ

٘تبیح دیبٌشاْ پتب٘ؼیُ صتب ٘ب٘ٛ : ًتایج آصهَى پتاًؼيل صتا

رسات ( ٘ـبٖ داد پتب٘ؼیُ صتب ٘ب6ٛ٘ىُ ذٜ )ؿرسات تِٛیذ ؿ

ثٛد  mV 7/24( ثشاثش a 6تِٛیذ ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تش )ؿىُ 

 cm2/Vs  000192/0ثشاثش ثب  هیتحشن اِىتشٚفٛستٚ رسات 

(، ٔیبٍ٘یٗ b 6دػت آٔذٜ )ؿىُ ٝ داؿتٙذ. ثشسػی ا٘ذاصٜ رسات ث

تب٘ؼیُ پ دػت آٔذ.ٝ ث nm 75/0 ± 4/115ا٘ذاصٜ رسات ٘ب٘ٛ ٘مشٜ 

( ثشاثش c 6صتب ٘ب٘ٛ رسات تِٛیذ ؿذٜ ثٝ سٚؽ خٛؿب٘ذٖ )ؿىُ 

mV 5/27  ثشاثش ثب  هیتحشن اِىتشٚفٛستثٛد ٚ رساتcm2/Vs  

دػت آٔذٜ )ؿىُ ٝ داؿتٙذ. ثشسػی ا٘ذاصٜ رسات ث 000199/0

6 d)  ٜٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ رسات ٘ب٘ٛ ٘مش ،nm 687/0 ± 0/160 

ت تِٛیذ ؿذٜ ثب وٕه پتب٘ؼیُ صتب ٘ب٘ٛ رسا دػت آٔذ.ٝ ث

ثٛد  mV 5/22( ثشاثش e 6ػبوبسیذٞبی خبسج ػِّٛی )ؿىُ  پّی

 cm2/Vs  000175/0ثشاثش ثب  هیتحشن اِىتشٚفٛستٚ رسات 

، ٔیبٍ٘یٗ (f 6دػت آٔذٜ )ؿىُ ٝ داؿتٙذ. ثشسػی ا٘ذاصٜ رسات ث

ذ.دػت آٔٝ ث nm 612/0 ± 9/238ا٘ذاصٜ رسات ٘ب٘ٛ ٘مشٜ 

 
 ٔختّف ٞبی سٚؽ ثٝ ؿذٜ تِٛیذ ٘ب٘ٛرسات ػبّٔی ٞبی ٌشٜٚ دس تغییش ػبّٔی ٞبی ٌشٜٚ ثب ظشٔتٙب ٞبی پیه :1 خذَٚ

  ػاکاسیذّای خاسج ػلَلیتا اػتفادُ اص پلی سٍؽ جَؿاًذى تيَهغ تش ّای هتٌاظش تا گشٍُ ّای ػاهلی پيک

 ػذْ تغییش 047/3028 047/3028 047/3028 پیٛ٘ذٞبی آِىیٙی

 ػذْ تغییش OH 679/2848 679/2848 679/2848پیٛ٘ذٞبی 
 تغییش داسد O-H 835/3060 406/3045 764/3062پیٛ٘ذ استؼبؿی 

 ػذْ تغییش N-H 886/1598 886/1598 886/1598پیٛ٘ذ 
 ػذْ تغییش I ،II  ٚIII 808/1492 808/1492 808/1492آٔیذ 

 ػذْ تغییش 801/1384 801/1384 801/1384 پیٛ٘ذ استؼبؿی آٔیٗ آسٚٔبتیه
 تغییش داسد C-N 358/1153 992/1027 207/1022استؼبؿی  پیٛ٘ذ
 ػذْ تغییش C-C 1205/781 1205/781 1205/781پیٛ٘ذ 
 شییػذْ تغ C-O 0475/756 0475/756 0475/756پیٛ٘ذ 

 شییػذْ تغ C-O 1052/538 1052/538 1052/538پیٛ٘ذ اِىُ اِٚیٝ 
 شییذْ تغػ C-O 258/696 258/696 258/696پیٛ٘ذ استؼبؿبت وــی 
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 1403 آتاى، ّفت، ؿواسُ ػی ٍ دٍدٍسُ       خذهات تْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ 

8126 CC BY-NC 4.0 

 Dulcicalothrix alborzica تَػط ؿذُ تيَػٌتض آلجيٌات تا ؿذُ داسپَؿؾ ًقشُ ًاًَرسات هيکشٍتی ضذ اثشات هطالؼِ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ثٝ سٚؽ  (b)رسات تِٛیذ ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تَش، عیف ػٙدی ٘ب٘ٛ (a)رسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ ػٝ سٚؽ ٔختّف ) ٘ب٘ٛ UV.Vis  ػٙدی ٘تبیح عیف :4ؿىُ 

 (ػبوبسیذٞبی خبسج ػِّٛیثب اػتفبدٜ اص پّی (c)خٛؿب٘ذٖ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 رسات تِٛیذ ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تَش، ػٙدی ٘ب٘ٛ عیف (a)رسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ ػٝ سٚؽ ٔختّف ) ٘ب٘ٛ FTIR  ػٙدی ٘تبیح عیف : 5ؿىُ

(b)  ،ٖثٝ سٚؽ خٛؿب٘ذ(c) ػبوبسیذٞبی خبسج ػِّٛیثب اػتفبدٜ اص پّی 
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 1403 آتاى، ّفت، ؿواسُ ػی ٍ دٍدٍسُ       هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات تْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد 

8127 CC BY-NC 4.0 

  ٍ ّوکاسؽًَسٍصی  تْاسُ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ثٝ سٚؽ  (c-d)رسات تِٛیذ ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تَش، عیف ػٙدی ٘ب٘ٛ (a-b)) رسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ ػٝ سٚؽ ٔختّف ٘ب٘ٛ دیبٌشاْ پتب٘ؼیُ صتب٘تبیح : 6ؿىُ 

 (ػبوبسیذٞبی خبسج ػِّٛیثب اػتفبدٜ اص پّی (e-f)خٛؿب٘ذٖ، 

٘ب٘ٛرسات ثذٖٚ  SEM٘تبیح ػىغ : SEMًتایج آصهَى 

دٞی ؿذٜ ثب آِدیٙبت ثیٛػٙتض ؿذٜ ثٝ سٚؽ  پٛؿؾ ٚ پٛؿؾ

(  a 7س )ؿىُ د٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  7خٛؿب٘ذٖ دس ؿىُ 

رسات ػٙتض ؿذٜ ثذٖٚ پٛؿؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٘ب٘ٛ ٔٛسفِٛٛطی

كٛست وشٚی ثٛدٜ ٝ اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ث

ثشسػی  داؿتٙذ. 67/80 تب  nm 57/33ا٘ذاصٜ رساتی  ٚ

( b 7ؿىُ ٘ب٘ٛرسات پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثب آِدیٙبت ) ٔٛسفِٛٛطی

بت ػٕذتبً یه ؿىُ ٘بٔٙظٓ آِظیٙ-رسات ٘مشٜ ٘یض ٘ـبٖ داد ٘ب٘ٛ

 داؿتٙذ. 9/277تب  43/74وشٚی ٚ ثب تغییشات ا٘ذاصٜ ثیٗ 

رسات ٘مشٜ ػٙتض ٔیىشٌٚشاف ٘ب٘ٛ :TEMًتایج آصهَى 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  8ؿذٜ ثٝ سٚؽ خٛؿب٘ذٖ دس ؿىُ 

رسات ػٙتض ؿذٜ سا ص ایٗ تىٙیه وشٚی ثٛدٖ ٘ب٘ٛاػتفبدٜ ا

وٝ ٘ب٘ٛرسات حبِت  دٞٙذٜ ایٗ ثٛد تأییذ وشد. ٘تبیح ٘ـبٖ

 .آٌّٛٔشٜ داؿتٙذ

 ًتایج آصهَى هيکشٍتی 

 سٍی تش ؿذُ تْيِ ًاًَرسات سؿذ ّالِ ػذم قطش تشسػی

سػی ٔیضاٖ لغش ػذْ ثش: ّای پاتَطى هاّی هَسد تشسػی تاکتشی

رسات تٟیٝ ؿذٜ ثب سٚؽ ثیٛٔغ تِش دس ػٝ غّظت ٞبِٝ سؿذ ٘ب٘ٛ

ثب اػتفبدٜ اص  ، خٛؿب٘ذٖ ٚ(mM 3ٚ  2، 1)ٔختّف ٘یتشات ٘مشٜ 
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8128 CC BY-NC 4.0 

 Dulcicalothrix alborzica تَػط ؿذُ تيَػٌتض آلجيٌات تا ؿذُ داسپَؿؾ ًقشُ ًاًَرسات هيکشٍتی ضذ اثشات هطالؼِ
 

 ٞبی  ثش سٚی ثبوتشی 2دس خذَٚ ػبوبسیذٞبی خبسج ػِّٛی پّی

Pseudomonas  aeruginos ،Yersinia enterocolitica ،

Edwardsiella ٚ Escherichia coli   .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

ٞبی ٔختّف ػٙتض ٘ب٘ٛ رسات ٔٛسد ثشسػی ٔغبثك ثب ٘تبیح سٚؽ

. (P<0.05داسی داؿت )ثش لغش ػذْ ٞبِٝ سؿذ تأثیش ٔؼٙی

ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٟٔبس ثبصداسٍ٘ی تٛػظ ٘ب٘ٛ رسات تٟیٝ ؿذٜ ثٝ 

 Yersinia enterocoliticaٞبی  سٚؽ خٛؿب٘ذٖ ثشای ثبوتشی

ٚ Escherichia coli س ثٛد ػپغ ثیـتشیٗ ٟٔبسوٙٙذٌی د

ٚ ثٝ  mM 3رسات تٟیٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تش دس غّظت ٘ب٘ٛ

. ثشای (P<0.05)ٔـبٞذٜ ؿذ . mM 2  ٚ1د٘جبَ آٖ دس غّظت 

ٔیضاٖ ٟٔبس ثبصداسٍ٘ی تٛػظ  ثیـتشیٗ Edwardsiellaثبوتشی 

ٚ ثٝ  mM 3رسات تٟیٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تش دس غّظت ٘ب٘ٛ

. دس ػبیش (P<0.05)ٔـبٞذٜ ؿذ  mM 2د٘جبَ آٖ دس غّظت 

ٞبی ػٙتض ٘ب٘ٛ رسات تأثیش ٔؼٙبداسی ٌضاسؽ ٘ـذ سٚؽ

(P>0.05).  ثش سٚی ثبوتشیPseudomonas  aeruginosa 

ٞبی ٔختّف ػٙتض ٘ب٘ٛ رسات تأثیش ٔؼٙبداسی ٔغبثك ثب ٘تبیح سٚؽ

رسات ثٝ . تٕبٔی ٘ب٘ٛ(P>0.05) ثش لغش ػذْ ٞبِٝ سؿذ ٘ذاؿت

 .یه ٔیضاٖ حؼبػیت سؿذ ٘ـبٖ داد٘ذ

 

 

 

 

 

 

 

 داس ؿذٜ ثب آِدیٙبتپٛؿؾ (b)ثذٖٚ پٛؿؾ  (a)رسات ٘ب٘ٛ SEMٞبی ػىغ:  7ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 داس ؿذٜ ثب آِدیٙبتپٛؿؾ (b)ثذٖٚ پٛؿؾ  (a)رسات ٘ب٘ٛ (TEM)ٔیىشٌٚشاف اِىتشٖٚ ػجٛسی :  8ؿىُ 
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  ٍ ّوکاسؽًَسٍصی  تْاسُ
 

 Escherichia coli (b) (a)سٚی ثبوتشی ٞبی  ثش (mm) ؿذٜ ثشحؼت تٟیٝ رسات ٘ب٘ٛ سؿذ ٞبِٝ ػذْ لغش ٘تبیح ٕ٘ٛداس ٔیبٍ٘یٗ:  9ؿىُ 

Edwardsiella (c) Yersinia enterocolitica (d) Pseudomonas aeruginosa 

 

 ( ثش سٚی پبتٛطٖ ٞبی ٔبٞیmmٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح لغش ػذْ ٞبِٝ سؿذ ٘ب٘ٛ رسات تٟیٝ ؿذٜ )ثشحؼت  : 2خذَٚ 

 ّای تْيِ ًاًَ رساتسٍؽ

قطش ػذم ّالِ سؿذ 

(mmتاکتشی ) 

Pseudomonas 

aeruginosa 

( mmقطش ػذم ّالِ سؿذ )

 Yersinia  تاکتشی

enterocolitica 

قطش ػذم ّالِ سؿذ 

(mmتاکتشی ) 

Edwardsiella 

 (mmقطش ػذم ّالِ سؿذ )

 تاکتشی

Escherichia coli 

 a 33/0 ± 67/10 ab 00/0 ± 00/12 b 58/0 ± 67/11 a 58/0 ± 33/11 (Mm 1سٚؽ ثیٛٔغ تِش )

 a 33/0 ± 33/11 abc 58/0 ± 33/12 ab 58/0 ± 33/12 a 58/0 ± 67/11 (Mm 2سٚؽ ثیٛٔغ تِش )

 a 33/0 ± 67/11 bc  58/0 ± 67/13 a  58/0 ± 33/13 ab  58/0 ± 33/12 (Mm 3سٚؽ ثیٛٔغ تِش )

 a  00/0 ± 00/12 a  00/1 ± 00/14 ab  58/0 ± 67/12 b 58/0 ± 33/13 سٚؽ خٛؿب٘ذٖ

ػبوبسیذ ثب اػتفبدٜ اص پّی
 خبسج ػِّٛی

a 33/0 ± 67/10 c 58/0 ± 67/11 b  58/0 ± 67/11 a  58/0 ± 67/11 

 اػت. 05/0 ػغح دس ٔؼٙبداس تفبٚت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔتفبٚت وٛچه حشٚف*

 

(a) (b) 

(c) (d) 
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 1403 آتاى، ّفت، ؿواسُ ػی ٍ دٍدٍسُ       هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات تْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد 

8130 CC BY-NC 4.0 

 Dulcicalothrix alborzica تَػط ؿذُ تيَػٌتض آلجيٌات تا ؿذُ داسپَؿؾ ًقشُ اًَرساتً هيکشٍتی ضذ اثشات هطالؼِ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ثبوتشی (1)پّی ػبوبسیذ ٞبی خبسج ػِّٛی،   cخٛؿب٘ذٖ  bثیٛٔغ تش aثٝ ػٝ سٚؽ ٔختّف  ػٙتض ؿذٜ ٘مشٜ س ثشاثش ٘ب٘ٛرساتد ٞبِٝ ػذْ سؿذ ثبوتشی: 10:ؿىُ

Edwardsiella ، (2)  ثبوتشیYersinia enterocolitica  ،(3)  ثبوتشیPseudomonas  aeruginosa  ،(4)  ثبوتشیEscherichia coli . 

 رسات ًقشًُاًَ MICتشسػی هيضاى 

پاتَطى هاّی هَسد  ّای تش سٍی تاکتشی MIC هيضاىتشسػی 

رسات تٟیٝ ؿذٜ ثب سٚؽ ثیٛٔغ ٘ب٘ٛ MICثشسػی ٔیضاٖ : تشسػی

، خٛؿب٘ذٖ (mM 3ٚ  2، 1)تشِ دس ػٝ غّظت ٔختّف ٘یتشات ٘مشٜ 

ثش سٚی  3دس خذَٚ ػبوبسیذٞبی خبسج ػِّٛی ٚ ثب اػتفبدٜ اص پّی

 Pseudomonas  aeruginos ،Yersiniaثبوتشی ٞبی 

enterocolitica ،Edwardsiella ٚ Escherichia coli   

ٙتض ٘ب٘ٛ ٞبی ٔختّف ػٔغبثك ثب ٘تبیح سٚؽدادٜ ؿذٜ اػت.  ٘ـبٖ

ثبوتشی داسی تأثیش ٔؼٙی MIC رسات تأثیش ٔؼٙبداسی ثش

Pseudomonas  aeruginos ،Yersinia enterocolitica ،

Edwardsiella ٚ Escherichia coli اؿتٙذ٘ذ (P>0.05) . 

 رسات ًقشًُاًَ MBCتشسػی هيضاى 

ّای پاتَطى هاّی هَسد  تش سٍی تاکتشی MBC هيضاىتشسػی 

ٔغ رسات تٟیٝ ؿذٜ ثب سٚؽ ثیٛ٘ب٘ٛ MBCثشسػی ٔیضاٖ : تشسػی

، خٛؿب٘ذٖ (mM 3ٚ  2، 1)تشِ دس ػٝ غّظت ٔختّف ٘یتشات ٘مشٜ 

ثش سٚی  4دس خذَٚ ػبوبسیذٞبی خبسج ػِّٛی ٚ ثب اػتفبدٜ اص پّی

 Pseudomonas  aeruginos،Yersiniaثبوتشی ٞبی 

enterocolitica ،Edwardsiella ٚ Escherichia coli ٖ٘ـب 

ػٙتض ٘ب٘ٛ رسات  ٞبی ٔختّفٔغبثك ثب ٘تبیح سٚؽدادٜ ؿذٜ اػت. 

داسی  تأثیش ٔؼٙی MBCتأثیش ٔؼٙبداسی ثش 

 ٚ  Pseudomonas aeruginos،Yersiniaٞبی ثبوتشی

Escherichia coli ٘ذاؿتٙذ (P>0.05) ٔغبثك ثب ٘تبیح .

تأثیش  MBC ٙتض ٘ب٘ٛ رسات تأثیش ٔؼٙبداسی ثشٞبی ٔختّف ػ سٚؽ

 (.P<0.05) داؿت Edwardsiella ثبوتشی داسی ٔؼٙی

رسات ػٙتض ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص یٗ ٟٔبسوـٙذٌی تٛػظ ٘ب٘ٛثیـتش

رسات ػٙتض ؿذٜ ی خبسج ػِّٛی ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ٘ب٘ٛػبوبسیذٞبپّی

ٌضاسؽ ؿذ  Mm 1  ٚ3ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تشَ ثب غّظت 

(P<0.05.) ٛ٘رسات ػٙتض ؿذٜ وٕتشیٗ ٔیضاٖ وـٙذٌی تٛػظ ٘ب

ٌضاسؽ ؿذ  Mm 3ثٝ سٚؽ خٛؿب٘ذٖ ٚ ثیٛٔغ تشَ ثب غّظت 

(P<0.05). 

 Optical (ODّا )ًتایج تأیيذ هواًؼت اص سؿذ تاکتشی

density:  َٚ٘تبیح تأییذ ٕٔب٘ؼت اص سؿذ  5خذ

سا   UVٌیشی ؿذٜ ثب ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ا٘ذاصٜ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 ٔـخق ؿذ، OD ٞبی ٌیشی دس عَٛ ا٘ذاصٜدٞذ. ٘ـبٖ ٔی

 غّظت ٘یتشات ٘مشٜ،ٞب استجبط ٔؼتمیٕی ثب  وٝ ٔشي ثبوتشی

(. ٔغبثك ثب ٘تبیح P<0.05) داسدرسات دٞی ٘ب٘ٛپٛؿؾ

ػجت افضایؾ  ؾ غّظت ٘یتشات ٘مشٜ دس ػٙتض ٘ب٘ٛرساتافضای

ٞبی ٔٛسد ثشسػی ؿذ دسكذ ٟٔبسوٙٙذٌی سؿذ ثبوتشی

(P<0.05.) 
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 1403 آتاى، ّفت، ؿواسُ ػی ٍ دٍدٍسُ       هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات تْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد 

8131 CC BY-NC 4.0 

  ٍ ّوکاسؽًَسٍصی  تْاسُ
 

رسات ػٌتض ؿذُ )قطش ػذم ًتایج خاصيت ضذ قاسچی ًاًَ

 ّالِ سؿذ(

ّای  تایج خاصيت ضذ قاسچی تش سٍی قاسچً

Aphanomyces ٍ Saprolegnia : َٚثشسػی ٘تبیح  6خذ

ٞبی ٔختّف سا رسات ػٙتض ؿذٜ ثٝ سٚؽ خبكیت ضذ لبسچی ٘ب٘ٛ

٘ـبٖ  سا Aphanomyces ٚ Saprolegniaسٚی لبسذ ٞبی 

ٞبی ٔختّف ػٙتض تأثیش ٔؼٙبداس ثش دٞذ. ٔغبثك ٘تبیح سٚؽٔی

. ٘ب٘ٛ رسات ػٙتض ؿذٜ دس (P<0.05)خبكیت ضذ لبسچی داؿت 

بلاتش ٘یتشات ٘مشٜ خبكیت ضذ لبسچی ثبلاتشی داؿتٙذ غّظت ث

(P<0.05)ٛ٘عٛس ٝ رسات ثب آِدیٙبت ٘یض ث. پٛؿؾ داس وشدٖ ٘ب

. دس (P<0.05)ای خبكیت ضذ لبسچی سا افضایؾ داد تٛخٝ لبثُ

رسات ٘مشٜ ػٙتض ٞبی ٔختّف تٟیٝ ٘ب٘ٛرسات، ٘ب٘ٛٔمبیؼٝ سٚؽ

ٙتض ؿذٜ ثب رسات ػسٚؽ خٛؿب٘ذٖ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ٘ب٘ٛ ؿذٜ ثٝ

ثبلاتشیٗ خبكیت ضذ لبسچی  mM 3سٚؽ ثیٛٔغ تَش دس غّظت 

(. وٕتشیٗ ٔیضاٖ فؼبِیت ضذ لبسچی دس P<0.05سا ٘ـبٖ داد٘ذ )

 mM 1٘ب٘ٛ رسات ػٙتض ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تَش دس غّظت 

 .(P<0.05)ٌضاسؽ ؿذ 

 

 

 پبتٛطٖ ٞبی ٔبٞی( ثش سٚی mg/ml٘ب٘ٛ رسات تٟیٝ ؿذٜ )ثشحؼت  MICٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح :  3خذَٚ 

 ّای تْيِ ًاًَ رساتسٍؽ

MIC (mg/ml) 

Pseudomonas 

aeruginosa 

MIC (mg/ml) 

Yersinia 

enterocolitica 

MIC (mg/ml) 

Edwardsiella 

MIC (mg/ml) 

Escherichia coli  

 a 33/3 ± 67/16 a 67/1 ± 67/6 a 33/3 ± 33/13 a 67/1 ± 67/6 (Mm 1سٚؽ ثیٛٔغ تِش )

 a 33/3 ± 33/13 a 00/0 ± 00/5 a 00/0 ± 00/10 a 00/0 ± 00/5 (Mm 2تِش )سٚؽ ثیٛٔغ 

 (Mm 3سٚؽ ثیٛٔغ تِش )
a 00/0 ± 00/10 a 83/0 ± 17/4 a 67/1 ± 33/8 a 00/0 ± 00/5 

 a  67/1 ± 67/6 a  83/0 ± 33/3 a  67/1 ± 67/6 a  83/0 ± 17/4 سٚؽ خٛؿب٘ذٖ

ػبوبسیذ خبسج ثب اػتفبدٜ اص پّی

 ِیػّٛ
a 33/3 ± 67/16 a 67/1 ± 67/6 a 33/3 ± 67/16 a 68/1 ± 33/8 

 اػت 05/0*حشٚف وٛچه ٔتفبٚت ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙبداس دس ػغح    

 
 ( ثش سٚی پبتٛطٖ ٞبی ٔبٞیmg/ml٘ب٘ٛ رسات تٟیٝ ؿذٜ )ثشحؼت  MBCٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح :  4خذَٚ 

 ّای تْيِ ًاًَ رساتسٍؽ

MBC (mg/ml) 

Pseudomonas 

aeruginosa 

MBC (mg/ml) 

Yersinia 

enterocolitica 

MIC (mg/ml) 

Edwardsiella 

MBC (mg/ml) 

Escherichia coli 

 a 83/0 ± 33/3 a 21/0 ± 83/0 ab 83/0 ± 33/3 a 42/0 ± 08/2 (Mm 1سٚؽ ثیٛٔغ تِش )

 a 42/0 ± 08/2 a 10/0 ± 52/0 ab 42/0 ± 67/1 a 42/0 ± 67/1 (Mm 2سٚؽ ثیٛٔغ تِش )

 (Mm 3سٚؽ ثیٛٔغ تِش )
a 42/0 ± 08/2 a 14/0 ± 36/0 b 00/0 ± 25/1 a 21/0 ± 04/1 

 a  21/0 ± 04/1 a  10/0 ± 42/0 b  21/0 ± 83/0 a  21/0 ± 83/0 سٚؽ خٛؿب٘ذٖ

 a 83/0 ± 33/3 a 21/0 ± 04/1 a 83/0 ± 17/4 a 42/0 ± 67/1 ػبوبسیذ خبسج ػِّٛیثب اػتفبدٜ اص پّی

 اػت. 05/0 ػغح دس ٔؼٙبداس تفبٚت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔتفبٚت وٛچهٚف *حش     
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 1403 آتاى، ّفت، ؿواسُ ػی ٍ دٍدٍسُ       ذ صذٍقی یضدهجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات تْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْي 

8132 CC BY-NC 4.0 

 Dulcicalothrix alborzica تَػط ؿذُ تيَػٌتض آلجيٌات تا ؿذُ داسپَؿؾ ًقشُ ًاًَرسات هيکشٍتی ضذ اثشات هطالؼِ
 

 ٞبی ٔختّف ٘ب٘ٛ رسات ػٙتض ؿذٜ ثٝ سٚؽ خٛؿب٘ذٖٞب دس غّظتٔب٘ی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ٘تبیح دسكذ ص٘ذٜ:  5خذَٚ 

 (%) Viability (ppm) غلظت

00/0 k 00/0 ± 00/100 

20/0 k 00/0 ± 00/100 

39/0 
g 06/0 ± 60/96 

78/0 i  09/0 ± 10/94 

56/1 h 09/0 ± 67/92 

12/3 g 06/0 ± 40/84 

25/6 f 09/0 ± 47/81 

50/12 e 23/0 ± 33/76 

25 d 13/0 ± 07/72 

50 c 03/0 ± 43/60 

100 b 12/0 ± 33/48 

200 a 09/0 ± 17/38 

 اػت 05/0 ػغح دس ٔؼٙبداس تفبٚت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔتفبٚت وٛچه*حشٚف 

 

 ٞبثش ٚسی لبسذ   (mm٘تبیح فؼبِیت ضذ لبسچی ٘ب٘ٛ رسات ػٙتض ؿذٜ )ثش حؼت ٔیبٍ٘یٗ :  6خذَٚ 

 ًَع ًاًَ رسات 
 (mmقطش ػذم ّالِ سؿذ ) (mmقطش ػذم ّالِ سؿذ )

Aphanomyces Saprolegnia 

 ثیٛٔغ تشَ

1mM  c47/0 ± 66/7  d47/0 ± 66/8 

2mM  b47/0 ± 33/8  c47/0 ± 33/9 

3mM  ab00/0 ± 00/9  b47/0 ± 66/10 

 a47/0 ± 66/11  a47/0 ± 66/9  خٛؿب٘ذٖ

 b47/0 ± 66/10  b47/0 ± 33/8  ػبوبسیذپّی

 اػت. 05/0*حشٚف وٛچه ٔتفبٚت ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙبداس دس ػغح                     

 تحث

یبثی ٘ب٘ٛ رسات تٟیٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تَش  ٘تبیح ٔـخلٝ

 3ٚ  2، 1٘یتشات ٘مشٜ ) دس ػٝ غّظت ٔختّف( a 4)ؿىُ 

mM ) ƛmax ٜدس عَٛ ٔٛج  ٘ب٘ٛ رسات ٘مشnm  420  434تب  

اػت  ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ٔشثٛط ثٝ خزة پلاػٕٖٛ. وٝ ٔـبٞذٜ ؿذ

 دٞذ وٝ ػلبسٜ ػیب٘ٛثبوتشیبیی ٔؼئَٛ ػٙتضوٝ ٘ـبٖ ٔی

رسات ٘مشٜ ثٝ سٚؽ دس ػٙتض ٘ب٘ٛ (.26) اػت رسات ٘مشٜٛ٘ب٘

ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ  nm  428َ ٔٛج خٛؿب٘ذٖ ٘یض یه پیه دس عٛ

یبثی رسات ٘مشٜ اػت. عی ثشسػی ٔـخلٝتأییذ تـىیُ ٘ب٘ٛ

ػبوبسیذٞبی خبسج ػِّٛی ٔـبٞذٜ ؿذ رسات ثب وٕه پّی٘ب٘ٛ

 0ٞبی یبفت. دس صٔبٖافضایؾ  صٔبٖ آصٔبیؾؿذت پیه تبثؼی اص 

، 24ٞبی دس صٔبٖوٝ دس  ػبػت پیىی ٌضاسؽ ٘ـذ. دسحبِی 12ٚ 

دس عَٛ ٔٛج  ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ  ƛmaxتشتیت  ػبػت ثٝ 72ٚ  48

nm  434 ، nm  433 ،nm  433  .ٌضاسؽ ؿذٜ ٔـبٞذٜ ؿذ

  nmحذاوثش استفبع پیه ثیٗ ٘ب٘ٛ رسات  اػت وٝ عیف خزة

سا ٕٞشاٜ ثب خبثدبیی آثی یب لشٔض ثب افضایؾ ا٘ذاصٜ  450تب  420

ػبوبسیذٞب ٘مؾ ؿٛد وٝ اٌضٚپّی پیـٟٙبد ٔی(. 27) رسات داسد

وٙٙذٜ سا ایفب وٙٙذ، صیشا ایٗ پّیٕشٞبی  دٞٙذٜ ٚ تثجیت ٞؾوب

ٞبی آٔیٙٛ لٙذ اػتیّٝ  تٛا٘ٙذ حبٚی ثخؾ ٔی چٙیٗ ٞٓپیچیذٜ 

تشویجبت غیش وشثٛٞیذساتی ٔب٘ٙذ فؼفبت،  چٙیٗ ٞٓؿذٜ ٚ 
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 1403 آتاى، ّفت، ؿواسُ ػی ٍ دٍدٍسُ       هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات تْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد 

8133 CC BY-NC 4.0 

  ٍ ّوکاسؽًَسٍصی  تْاسُ
 

تفبٚت دس پتب٘ؼیُ (. 28) لاوتبت، اػتبت ٚ ٌّیؼشَٚ ثبؿٙذ

ٞبی ِیُ تفبٚتػٙتض ٘ب٘ٛرسات ػیب٘ٛثبوتشی ٞب ٕٔىٗ اػت ثٝ د

اص  .ٞبی ػِّٛی ثبؿذ ویفی دس ٔٛاد پشٚتئیٙی دس ػلبسٜ وٕی ٚ

راست ٜ دس ایٗ تحمیك ٔی تٛاٖ ٌفت ٘ب٘ٛدػت آٔذٝ ٘تبیح ث

دػت آٔذٜ وشٚی ثٛد٘ذ ٚ ثب افضایؾ صٔبٖ ٚ غّظت ػلبسٜ ٝ ث

دػت آٔذٜ اص ٝ تشی داؿتٙذ وٝ ٔغبثك ثب ٘تبیح ث ا٘ذاصٜ ثضسي

ٚ  Tomerد. ٕٞشاػتب ثب ٘تبیح، ثٛ (SEM)ٔشفِٛٛطی ٘ب٘ٛ راست 

 رسات ثب ػلبسٜ ػیب٘ٛثبوتشٕٞىبساٖ عی ثشسػی ػٙتض ػجض ٘ب٘ٛ

Haloleptolyngbya alcalis ٘ـبٖ داد٘ذ پیه SPR  ٛ٘٘ب

ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ٌضاسؽ وشد٘ذ  450-400رسات دس ٔحذٚدٜ 

٘ب٘ٛٔتش ثب ٘ب٘ٛرسات وشٚی ؿىُ  440تـخیق ته پیه دس 

فؼبَ ٔٛخٛد دس ػلبسٜ سا ٚ تشویجبت صیؼت  ٔغبثمت داسد

 Sahoo، چٙیٗ ٞٓ(. 10َٛ ػٙتض ٘ب٘ٛ رسات ٌضاسؽ وشد٘ذ )ٔؼئ

رسات ٘مشٜ اص ػلبسٜ ػیب٘ٛثبوتش عی ٔـخلٝ یبثی ٘ب٘ٛٚ ٕٞىبساٖ 

سا ٌضاسؽ وشد٘ذ.ٚ اظٟبس ٕ٘ٛد٘ذ  nm  420پیه تیض دس ٔحذٚدٜ 

ثٝ دِیُ تشویجبت  Ag (0)تجذیُ ثٝ ٚ  Ag ٞبی یٖٛوبٞؾ 

ػبػت ػُٕ وشد  56تب  48وتش عی ب٘ٛثبصیؼت فؼبَ دس ػی

(29 .) Weiٖ52٘ـبٖ داد٘ذ افضایؾ ٘یتشات ٘مشٜ تب  ٚ ٕٞىبسا 

mM   ثب٘ذػجت افضایؾ SPR ىیُ ؿذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تـ

ثش اػبع  FTIRٞبی دادٜ (.29رسات ٘مشٜ ثٛد )ثیـتش ٘ب٘ٛ

ٚ ٕٞىبساٖ  Mallikarjuna ٚ ٕٞىبساٖ،Supeng ٔغبِؼبت 

( آ٘بِیض 2014ٚ ٕٞىبساٖ ) Kanipandian چٙیٗ ٞٓ( 2011)

ؿذ٘ذ. ٔغبثك ثب ٘تبیح، ٞش ػٝ عیف ثشیىذیٍش ٔٙغجك ٞؼتٙذ 

ٞب ٚ تِٛیذ تشویجبت دٞٙذٜ تؼبٚی دس ٔیضاٖ تخّیق آٖ وٝ ٘ـبٖ

ٔـبثٝ اػت. تفبٚت ا٘ذوی دس ؿذت پیه ٚخٛد داسد وٝ ثٝ دِیُ 

ٞبی تـىیُ دٞٙذٜ ٞش ٞبی ػبّٔی ٚ اتٓتفبٚت دس تؼذاد ٌشٜٚ

٘تبیح پتب٘ؼُ صتب ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ  (.32( )31( )30) اػت عیف

ٞب دس ؿىُ ٞبی ٔختّف، تحشن ٚ ا٘ذصاٜ آٖتِٛیذ ؿذٜ ثٝ سٚؽ

٘تبیح پتب٘ؼیُ صتب دس ٞش ػٝ سٚؽ ٔثجت  ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 6

ثٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثبس ٔثجت رسات پشاوٙذٜ دس ػٛػپب٘ؼیٖٛ 

ٔـخق ؿذ  ثبؿذ. عی ٔمبیؼٝ ػٝ سٚؽ تِٛیذ ٘ب٘ٛ رساتٔی

 mVتِٛیذ ٘ب٘ٛ رسات ثب وٕه خٛؿب٘ذٖ پبیذاسی ثبلاتشی )

. وبٞؾ پتب٘ؼیُ صتب دس ٞب داؿتٙذ( ٘ؼجت ثٝ ػبیش سٚؽ5/27

ٞب ثٝ دِیُ ٌشٜٚ ػبّٔی اوتشٍٚ٘بتیٛ آِدیٙبت ٔٛسد  ػبیش سٚؽ

(. ثشسػی ا٘ذاصٜ 33رسات ٘مشٜ اػت )س پبیذاسی ٘ب٘ٛاػتفبدٜ د

یٗ ثٝ ثیـتشی ا٘ذاصٜ دس وٕتشدػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد ٝ رسات ث

ثب وٕه  <خٛؿب٘ذٖ  <رسات ػٙتض ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تَش٘ب٘ٛ

 nmای ثشاثش ثب ػبوبسیذ خبسج ػِّٛی ثٛد وٝ ثٝ تشتیت ا٘ذاصٜپّی

( 2010ٚ ٕٞىبساٖ ) Casalsداؿتٙذ.  9/238ٚ  160، 4/115

دٞی ٘ب٘ٛ رسات علا ثب پشٚتئیٗ ٘تبیح ٔغبثك عی ثشسػی پٛؿؾ

ساٖ ٚ ٕٞىب Faried چٙیٗ ٞٓسا ٘ـبٖ داد٘ذ.  ثب ایٗ ٔغبِؼٝ

رسات ٘مشٜ ٚ ثشسػی افضایؾ (، عی ثشسػی تِٛیذ ٘ب2017ٛ٘)

یذ ؿذٜ پبیذاسی رسات تِٛی آٖ ثب آِدیٙبت ٘ـبٖ داد٘ذ ٘ب٘ٛپبیذاس

٘ب٘ٛ رسات  SEMدس ٔمبیؼٝ ثیٗ ٘تبیح  (.34ثبلایی داؿتٙذ )

 داس تدٕغ وٕتش٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ پٛؿؾثذٖٚ پٛؿؾ ٚ پٛؿؾ

. ثب ایٗ تفبٚت وٝ ؿىُ دادٜ ؿذٜ ثب آِدیٙبت ٔـبٞذٜ ؿذ

تٛا٘ذ تأییذ وٙٙذٜ ثشٕٞىٙؾ تش ثٛد وٝ ٔیرسات ا٘ذوی خـٗ٘ب٘ٛ

( 2022بساٖ )ٚ ٕٞى Yalçın رسات ثب ٔبتشیغ آِدیٙبت ثبؿذ.٘ب٘ٛ

رسات ػٙتض ؿذٜ ثٝ سٚؽ ػجض ثب اػتفبدٜ اص ٘یض ٘ـبٖ داد٘ذ ٘ب٘ٛ

ا٘ذاصٜ رسات ثشاثش  Oscillatoria princepsػلبسٜ ػیب٘ٛثبوتش 

ٚ تمشیجبً وشٚی ٚ ثلٛست آٌّٛٔشٜ ٌضاسؽ وشد٘ذ.  nm 38ثب 

Kuraganti ٖرسات ٘مشٜ اص ػلبسٜ ٘یض عی ػٙتض ٘ب٘ٛ ٚ ٕٞىبسا

Characium typicum ٛ٘رسات ػٙتض ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ ا٘ذاصٜ ٘ب

ؿىُ ثیضی ٌضاسؽ وشد٘ذ ٚ ثٝ  nm 34تب  22ؿذٜ سا ثیٗ 

(36،35).  TEM ٌیشی ٔؼتمیٓ ا٘ذاصٜ  ح ثشای ا٘ذاصٜسٚؽ اسخ

. ٘ب٘ٛرسات، ا٘ذاصٜ دا٘ٝ، تٛصیغ ا٘ذاصٜ ٚ ٔٛسفِٛٛطی اػت

رسات وشٚی ثٛدٖ ٘ب٘ٛ TEMدػت آٔذٜ اص ٝ ٞبی ثٔیىشٌٚشاف

رسات ػٙتض  سا تأییذ وشد. ایٗ تدٕغ ٘ب٘ٛٞب ٚ تدٕغ آٖػٙتض ؿذٜ 

ٔغبِؼبت ٔختّف ٌضاسؽ  ٞب تٛػظؿذٜ اص ػلبسٜ ػیب٘ٛثبوتشی

رسات ٚ ٕٞىبساٖ ٘یض ؿىُ وشٚی ٘ب٘ٛ Hanna(. 37ػت )ؿذٜ ا

 Phormidium٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ اص ػلبسٜ ػیب٘ٛثبوتش 

ambiguum  ٚDesertifilum tharense  سا ثبTEM  ٖ٘ـب

مشٜ رسات ٘ٗ ٔغبِؼٝ، فؼبِیت ضذ ثبوتشی ٘ب٘ٛدس ای (.38داد٘ذ )

صای ٔبٞی ؿبُٔ  ثش سٚی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ پبتٛطٖ

(Pseudomonas  ،Yersinia ،Edwardsiella ٚ 

Escherichia coli ) ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت. ٔغبثك ثب ٘تبیح
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 Dulcicalothrix alborzica تَػط ؿذُ تيَػٌتض آلجيٌات تا ؿذُ داسپَؿؾ ًقشُ ًاًَرسات هيکشٍتی ضذ اثشات هطالؼِ
 

رسات ػجت افضایؾ غّظت ٘یتشات ٘مشٜ ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛافضایؾ 

ٞب ؿذ. ٔغبثك ثب ٘تبیح ثبلاتشیٗ حؼبػیت دس حؼبیت ثبوتشی

ٞبی ٌضاسؽ ؿذ. دس سٚؽ  Yersinia enterocoliticaثبوتشی 

تشیٗ ػذْ ٞبِٝ سؿذ دس ٘ب٘ٛ رسات ػٙتض ؿذٜ ثٝ ٔٛسد ثشسػی ثبلا

ادٜ ؿذٜ ثب آِدیٙبت ٔـبٞذٜ ؿذ دسٚؽ خٛؿب٘ذٖ ٚ پٛؿؾ

رسات ٘ب٘ٛ MIC  ٚMBC(. ٘تبیح ٔـبثٝ دس ثشسػی ٔیضاٖ 39)

ٌضاسؽ ؿذ. دس تٕبٔی آصٔبیـبت ٔٛسد ثشسػی تأثیش ٔثجت 

رسات دس خبكیت ٞی ٚ سٚؽ خٛؿب٘ذٖ ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛدپٛؿؾ

تفبدٜ اص دس ساثغٝ ثب اػ (.34رسات سا ٘ـبٖ داد )٘ب٘ٛ یىشٚثیضذ ٔ

ػٛأُ تٛاٖ ٌفت، رسات، ایٍٙٛ٘ٝ ٔیپٛؿؾ ثشای پبیذاسی ٘ب٘ٛ

ٔب٘غ اص سؿذ ثیؾ اص حذ  پٛؿب٘ٙذٜ ثٝ ػٙٛاٖ تثجیت وٙٙذٜ

ٞب دس ػٙتض وّٛئیذی ؿٛ٘ذ ٚ اص تدٕغ/ا٘ؼمبد آٖ٘ب٘ٛرسات ٔی

ِیٍب٘ذٞبی  ،چٙیٗ ٞٓاػت. ثؼیبس ٟٔٓ  وٝ وٙٙذخٌّٛیشی ٔی

وٝ دس آٖ ٘ب٘ٛرسات ثب ٔحیظ پٛؿب٘ٙذٜ ػغح ٔـتشن سا 

 (.40) وٙٙذتثجیت ٔیسا وٙٙذ، ػبصی خٛد ثشٕٞىٙؾ ٔی آٔبدٜ

El-Naggar ٖساثغٝ ثب فؼبِیت ضذ ٔیىشٚثی ، دس ٚ ٕٞىبسا

رسات ٘مشٜ تٟیٝ ؿذٜ اص ػلبسٜ فیىٛثیّی پشٚتئیٙی ػیب٘ٛثبوتش ٘ب٘ٛ

پشٚتئیٗ ٕٔىٗ  یؼتی فیىٛثیّیٞبی ص ٚخٛد ِٔٛىَٛاػلاْ وشد٘ذ 

ثش سٚی  دادٜ ؿذٜپٛؿؾا٘ذاختٗ ٘ب٘ٛرسات  ٍِٙشاػت تٛا٘بیی 

ػبصد تب  ٞب سا لبدس ٔی ٞب سا اسائٝ دٞذ ٚ آٖ غـبی ػِّٛی ثبوتشی

ٚ ٕٞىبساٖ،  Seku (.26) ثٝ فؼبِیت ضذثبوتشیبیی دػت یبثٙذ

كٕغ وٙذس ٌٌٛٛ رسات ٘مشٜ ثب پٛؿؾ عی ثشسػی ػٙتض ػجض ٘ب٘ٛ

٘ـبٖ داد٘ذ اثش ضذ ثبوتشیبیی ساسٚی ثبوتشی  ّٝیٔت یؼوشثٛو

Escherichia coli  ،Bacillus subtilis ٚ Bacillus 

cereus ( 41٘ـبٖ داد٘ذ .)Hamida  ٕٞىبساٖ عی ثشسػی ٚ

رسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ اص ػلبسٜ خبكیت ضذ ثبوتشی ٘ب٘ٛ

 Bacillus)ثبوتشی  5دس ثشاثش  Desertifilum spػیب٘ٛثبوتشی 

cereus ،Pseudomonas  aeruginosa،Shigella 

flexneri ، Salmonella enterica ٚ Bacillus subtilis) 

ٚ ٕٞىبساٖ عی ثشسػی خٛاف  Aletayeb(. 42٘ـبٖ داد٘ذ )

اص دٚ ػٛیٝ ٔتفبٚت  AgCl/AgPO4رسات ٘مشٜ ضذ ٔیىشٚثی ٘ب٘ٛ

 ٘ب٘ٛرسات ػبختٝ ؿذٜ تٛػظ٘ـبٖ داد٘ذ   Nostocػیب٘ٛثبوتش 

اص  دس ٟٔبس سؿذ ثبوتشی ٔٛثشتش Nostoc pruniforme ػٛیٝ

  Nostoc M5094-IBRC رسات ػٙتض ؿذٜ تٛػظ ػٛیٝ ٘ب٘ٛ

 وٝ ٘بٌ٘ٛیشی وشد٘ذ وٝ . ٔحممبٖ ایٍٙٛ٘ٝ ٘تیدٝ(43) ثٛد٘ذ

. دس خٛاف ضذ ثبوتشیبیی ثؼیبس ٟٔٓ ٞؼتٙذ Ag3PO4 رسات

 ٘ذ ٚسا ٘ـبٖ دا رسٜ٘ب٘ٛ وـی ایٗ دٚ ٘ٛع فؼبِیت ثبوتشی چٙیٗ ٞٓ

 .یىؼبٖ ثٛد MIC ثب غّظت MBC غّظتاظٟبس وشد٘ذ 

Karageorgou ٚ ٖرسات ٘مشٜ ػٙتض اد٘ذ ٘ب٘ٛ٘یض ٘ـبٖ د ٕٞىبسا

 Pseudanabaena/Limnothrix sp ؿذٜ اص ػلبسٜ ػیب٘ٛثبوتش

ٞبی پبییٗ ٚ دس ٔذت صٔبٖ وٛتبٞی  دس غّظتثبوتشیبیی اثش آ٘تی

داؿتٙذ فی ٞبی ثبوتشیبیی ٌشْ ٔثجت ٚ ٌشْ ٔٙ سا ػّیٝ ػَّٛ

رسات تٟیٝ ؿذٜ ٔیضاٖ دس تأییذ خبكیت ضذ ٔیىشٚثی ٘ب٘ٛ (.44)

(. 42ٌیشی ؿذ )تشاوٓ ٘ٛسی ثب اػتفبدٜ اص اػپىتٛفتٛٔتش ا٘ذاصٜ

ٞب استجبط  ٔشي ثبوتشی( 5ٔغبثك ثب ٘تبیح اسائٝ ؿذٜ دس )خذَٚ 

دٞی ٘ب٘ٛ رسات ٚ سٚؽ غّظت ٘یتشات ٘مشٜ، پٛؿؾٔؼتمیٕی ثب 

بِیت ضذ لبسچی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٘بؿی . فؼداسد ػٙتض ٘ب٘ٛ رسات

ٞبی ػِٛفیذسیُ دس دیٛاسٜ اص تـىیُ تشویجبت ٘بٔحَّٛ ثب ٌشٜٚ

ٞب ٚ ِیپیذٞبی ٔتلُ ثٝ ٞب ٚ اختلاَ دس آ٘ضیٓػِّٛی لبسذ

آػیت ثٝ دیٛاسٜ . ؿٛدغـبء اػت وٝ ثبػث ِیض ػِّٛی ٔی

ػِّٛی ٚ غـبء ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٘فٛرپزیشی غـب ٚ آصاد ؿذٖ 

K) بی پتبػیٓٞیٖٛ
+
ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ . ؿٛد ٔی (

فشآیٙذٞبی ػِّٛی سا وٝ دس خٛا٘ٝ صدٖ ٔخٕش ٘مؾ داس٘ذ، 

. وٙٙذ احتٕبلاً اص عشیك اختلاَ دس یىپبسچٍی غـبء ٟٔبس ٔی

ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی ثشٕٞىٙؾ ثیٗ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٚ 

عی  ساٖٚ ٕٞىبHamida . (45) وٙذػبختبس غـب سا تبییذ ٔی

رسات ٘مشٜ اص دٚ ػلبسٜ ػیب٘ٛ ثشسػی خبكیت ضذ لبسچی ٘ب٘ٛ

٘ـبٖ  Nostoc Bahar_M  ٚ Desertifilum spثبوتشی 

خبكیت  Desertifilu spرسات تٟیٝ ؿذٜ اص ػٛیٝ داد٘ذ ٘ب٘ٛ

اٍِٛٞبی سا ثٝ ضذ لبسچی ثبلاتشی سا ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ ػّت آٖ 

ٞبی ػبّٔی ٜ ٘ب٘ٛ/ػَّٛ ٘بؿی اص تفبٚت دس ٌشٚٔتفبٚت ساثظ 

ٞبی ػیب٘ٛثبوتشی ، وٝ اص ػٛیٝرسات ٘مشٜ٘ب٘ٛ احبعٝ وٙٙذٜ

ٚ  Elkomy(. 46٘ذ )ا٘ذ، ٘ؼجت دادٔختّف ٔـتك ؿذٜ

ثبوتشیبَ ٘ب٘ٛ رسا تٟیٝ ؿذٜ  عی ثشسػی خبكیت آ٘تی ٕٞىبساٖ

٘ـبٖ  Phormidium formosumاص ػلبسٜ ػیب٘ٛثبوتشی 

ٚ ضذ لبسچی  فؼبِیت ضذ ثبوتشیبییرسات ػٙتض ؿذٜ داد٘ذ ٘ب٘ٛ
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 (.47داؿتٙذ )صا ٞبی ثیٕبسیدس ثشاثش عیف ٚػیؼی اص ثبوتشی

 دس ایٗ ٔغبِؼٝ، فمظ اص یه ٘ٛع ػیب٘ٛثبوتشی

(Dulcicalothrix alborzica)  رسات ٘مشٜ شای ػٙتض ٘ب٘ٛث

رسات ٘مشٜ ثب اػتفبدٜ اص ػبیش ثشسػی ػٙتض ٘ب٘ٛ .اػتفبدٜ ؿذ

سد تبثیش فیذی دس ٔٛتٛا٘ذ اعلاػبت ٔ ٞبی ػیب٘ٛثبوتشی ٔی ٌٛ٘ٝ

دػت ٝ ٞب ثش خٛاف ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ث تٙٛع صیؼتی ػیب٘ٛثبوتشی

اثش ضذ ٔیىشٚثی ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ثش سٚی چٟبس  چٙیٗ ٞٓ .دٞذ

ثشسػی اثش ضذ . ٘ٛع ثبوتشی ٌشْ ٔٙفی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت

ٞب ٔب٘ٙذ رسات ٘مشٜ ثش سٚی ػبیش ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓٔیىشٚثی ٘ب٘ٛ

تٛا٘ذ  ٞبی ٌشْ ٔثجت ٔی ٞب ٚ ثبوتشی ٞب، ٚیشٚعلبسذ

 .وبسثشدٞبی ثبِمٜٛ ایٗ ٘ب٘ٛرسات سا ٌؼتشؽ دٞذ

 گيشی ًتيجِ

ٞش ػٝ  سا دس ؿذٜػٙتض ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ٘ـبٖ ٚیظٜ ػبصی  ،٘تبیح

 دس عیف خزة SPR تٟٙب یه ثب٘ذسٚؽ تأییذ وشد. حضٛس 

 FTIRػٙدی ٘تبیح عیفثٛد.  رسات وشٚی ٘ب٘ٛ دٞٙذٜ ػٙتض ٘ـبٖ

ت آٔذٜ ٘ـبٖ داد ٞش ػٝ عیف ثشیىذیٍش ٔٙغجك ثٛد٘ذ وٝ دػٝ ث

ٞب ٚ تِٛیذ تشویجبت دٞٙذٜ تؼبٚی دس ٔیضاٖ تخّیق آٖ ٘ـبٖ

ٔـبثٝ اػت. تفبٚت ا٘ذوی دس ؿذت پیه ٚخٛد داسد وٝ ثٝ دِیُ 

ذٜ ٞش ٞبی تـىیُ دٞٙٞبی ػبّٔی ٚ اتٓتفبٚت دس تؼذاد ٌشٜٚ

ٞش ػٝ سٚؽ رسات ػٙتض ؿذٜ دس عیف اػت. پتب٘ؼیُ صتب ٘ب٘ٛ

دٞٙذٜ ثبس ٔثجت رسات پشاوٙذٜ دس  ٔثجت ثٛد وٝ ٘ـبٖ

ؿذ. عی ٔمبیؼٝ ػٝ سٚؽ تِٛیذ ٘ب٘ٛرسات ثبػٛػپب٘ؼیٖٛ ٔی

رسات ثب وٕه خٛؿب٘ذٖ پبیذاسی ثبلاتشی ٔـخق ؿذ تِٛیذ ٘ب٘ٛ

(mV 5/27٘ؼجت ثٝ ػبیش سٚؽ ) .٘ب٘ٛ رسات  چٙیٗ ٞٓٞب داؿتٙذ

اؿتٙذ. ثشسػی تٟیٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ ثیٛٔغ تحشن ثبلاتشی د

رسات ػٙتض ٖ ٘ب٘ٛوشٚی ثٛد SEM  ٚTEMٔٛسفِٛٛطی ٘ب٘ٛ رسات 

رسات ٘مشٜ پٛؿؾ تدٕغ وٕتش ٘ب٘ٛ چٙیٗ ٞٓؿذٜ سا تأییذ وشد. 

ػی سثش ٔـبٞذٜ ؿذ. SEMدادٜ ؿذٜ ثب آِظیٙبت دس ثشسػی 

ٞبی  رسات ثش سٚی پبتٛطٖفبٍ٘بَ ٘ب٘ٛ ثبوتشیبَ ٚ آ٘تی خبكیت آ٘تی

رسات ػٙتض خٛة ضذ ٔیىشٚثی ٘ب٘ٛٞٙذٜ فؼبِیت ٔبٞی ٘ـبٖ د

داس ؿذٜ ثب آِظیٙبت ٘ؼجت ثٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ خٛؿب٘ذٖ ٚ پٛؿؾ

دٞذ وٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ  ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ ٔیٞب ثٛد. ػبیش سٚؽ

 یٙبت ثیٛػٙتض ؿذٜ تٛػظدداس ؿذٜ ثب آِ پٛؿؾ

Dulcicalothrix alborzica  تٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ یه خبیٍضیٗ  ٔی

ٞبی  ٞبی ػٙتی دس دسٔبٖ ػفٛ٘ت تیهثیٛ ثبِمٜٛ ثشای آ٘تی

ثبوتشیبیی دس ٔبٞیبٖ اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ. ایٗ ٘ب٘ٛرسات داسای ٔضایبیی 

ػٕیت ثٛدٖ ثشای  ٔب٘ٙذ عیف ٚػیغ فؼبِیت ضذ ٔیىشٚثی، ثی

ٞضیٙٝ  ٞبی ٔبٞی ٚ لبثّیت تِٛیذ ثٝ سٚؽ ػبدٜ ٚ وٓ ػَّٛ

 پٛؿؾ ػٛأُ آیٙذٜ، ػبیش تحمیمبت دس ؿٛد ٔی پیـٟٙبد .ٞؼتٙذ

 خٛاف ثشسػی ٚ اعلاػبتی ثب٘ه تىٕیُ خٟت ذٜدٞٙ

 ایٗ دس ؿذٜ ػٙتض ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات فبٍ٘بَ آ٘تی ٚ ثبوتشیبَ آ٘تی

 چٙیٗ ٞٓؿٛ٘ذ.  ثشسػی ا٘ؼب٘ی صایپبتٛطٖ ػٛأُ سٚی ٔمبِٝ ثش

 ثب ٔمبیؼٝ دس ػیب٘ٛثبوتش ٞبیػٛیٝ دیٍش اص ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض

تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ دس ٔدٕٛع، ٘ .ؿٛد ثشسػی ٔغبِؼٝ ایٗ ػّٕىشد

یٙبت دداس ؿذٜ ثب آِ دٞذ وٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ پٛؿؾ ٘ـبٖ ٔی

سای دا Dulcicalothrix alborzicaثیٛػٙتض ؿذٜ تٛػظ 

پتب٘ؼیُ لٛی ثشای اػتفبدٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ضذ ٔیىشٚثی دس 

 .پشٚسی ٞؼتٙذ كٙؼت آثضی

 گضاسی ػپاع

ثبؿذ، ثٝ  ٘تبیح ٔٛخٛد دس ایٗ ٔمبِٝ ٔؼتخشج اص پبیبٖ ٘بٔٝ ٔی

 .ایٗ ٚػیّٝ اص وّیٝ افشاد تـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی ؿٛد

 ٘ذاسد حاهی هالی:

 .٘ذاسدٚخٛد تؼاسض دس هٌافغ: 

 هلاحظات اخلاقی

ٚ آصاد ٚاحذ ػّْٛ  پشٚپٛصاَ ایٗ تحمیك تٛػظ دا٘ـٍبٜ

)وذ اخلاق  تبییذ ؿذٜ اػتتحمیمبت 

:IR.IAU.B.REC.1401.030) . 

 ًَیؼٌذگاى هـاسکت

حؼٗ  ٔغبِؼٝ، یعشاح دسٚ  ذٜیا اسائٝ دسی دوتش ثٟبسٜ ٘ٛسٚص

 ٚ ٝیتدض دسٚ دوتش ثٟبسٜ ٘ٛسٚصی  ٞب دادٜ یآٚس خٕغ دسثیشا٘ٛ٘ذ 

 ٗ،یتذٚ دس ؼٙذٌبٖی٘ٛ ٕٞٝ ٚ داؿتٝ ٔـبسوت ٞب دادٜ ُیتحّ

 ثب ٔشتجظ ػٛالات ثٝ ییپبػخٍٛ ٚ ٔمبِٝ ییٟ٘ب ٚ ٝیاِٚ ؾیشایٚ

 .ٞؼتٙذ ٓیػٟ ٔمبِٝ
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Introduction: Nowadays, Cyanobacteria are one of the important candidates in the green biosynthesis 

of nanoparticles. Considering the detrimental effects of chemically synthesized nanoparticles, the aim 

of this study was the biosynthesis and antimicrobial activity of nanoparticles by aquatic 

cyanobacterium.  

Methods: Silver nanoparticles (AgNPs) were biosynthesized using three different approaches: wet 

biomass, boiling, and extracellular polysaccharides (EPS). Alginate coating was employed to enhance 

the nanoparticles' stability. Characterization of the nanoparticles was performed using UV-vis 

spectroscopy, Fourier transform infrared (FTIR) analysis, scanning electron microscopy (SEM), 

transmission electron microscopy (TEM), and zeta potential measurements. The antimicrobial 

properties of the nanoparticles were evaluated against fish pathogenic bacteria and fungi. Statistical 

analyzes were performed with SPSS version 16 software, and the significant difference between the 

means was performed with one-way analysis of variance with 95% confidence limits and Tukey's test, 

and the results were drawn as a graph with Excel software.  

Results: The UV-vis spectroscopy results confirmed the synthesis of AgNPs in all three methods. FTIR 

analysis revealed similar spectra for all three methods, indicating comparable purity and production of 

similar compounds. Electron microscope images showed the sphericity of nanoparticles prepared by 

boiling method, and the average diameter of uncoated and alginate coated nanoparticles was 38 and 

180.04 nm, respectively. Zeta potential analysis indicated a positive surface charge on the 

nanoparticles. The highest zone of inhibition was observed for AgNPs synthesized by the boiling 

method and coated with alginate. Similar results were obtained for the antifungal activity, with 

Saprolegnia exhibiting higher sensitivity to the synthesized nanoparticles compared to the other species 

studied.  

Conclusion: The novel strain Dulcicalothrix alborzica demonstrated potential as a potent producer of 

AgNPs with unique properties and promising applications in microbial biotechnology. 

Keywords: Antimicrobial activity, Alginate-coated silver nanoparticles, Dulcicalothrix alborzica, Fish 

pathogens. 
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