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 هقبلِ پضٍّشی

 

  

ػفٛ٘ت  یٞب یػٌیاظ ٚ یىی یقٛ٘س. تظبٞطات چكٕ یذٛ٘رٛاض ٔٙتمُ ٔ بٖیثٙسپب كیوٝ اظ عطی ثٛزٜ ػفٛ٘ت ٚیطٚؼ ٘یُ غطثی هقدهِ:

زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘بِیع ثیٛا٘فٛضٔبتیه ثٝ زٞٙس.  یضخ ٔ سیقس یػهج یٕبضیزض اضتجبط ثب ث كتطیٞب ث اؾت. آٖ یغطث ُی٘ طٚؼیٚ

 ٞبی ٔٛجٛز زض ٔؿیطٞبی ٚاثؿتٝ ثٝ ػفٛ٘ت ٚیطٚؼ ٘یُ غطثی زض قجىیٝ چكٓ پطزاذتیٓ. ثطضؾی ٚ وب٘سیس ٕ٘ٛزٖ غٖ

 یعآ٘بِ یٔٙبؾت ثطا یتبؾتز GEOزازٜ  یٍبٜثب ٔطاجؼٝ ثٝ پبٞبی ثیٛا٘فٛضٔبتیه ٚ  بِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـٔغ ایٗزض  رٍش بزرسی:

ثب  یغ٘ یثٛز. ولاؾتطٞب یٝقجى یا ضٍ٘سا٘ٝ یٞب ثب ؾَّٛ یغطث یُ٘ یطٚؼزض ػفٛ٘ت ٚ یغ٘ یبٖث یُقبُٔ پطٚفب یتبؾتز یٗ. ایسا٘تربة ٌطز

 Enrichr ،STRING  ٚNetworkanalystٕٞچٖٛ  غٙیزازٜ  یٞب یٍبٜزازٜ اظ پب تط یكزل یبثیاضظ یثطاقس٘س.  یثٙس زؾتٝ ییٗثبلا ٚ پب یبٖث

قس.  یسٜؾٙج 3.7.1ٚضغٖ  cytoescapeافعاض  اظ ٘طْ ثب اؾتفبزٜ آٖ یٙیئٚ اضتجبط پطٚت یٓقسٜ ضا جسا ٕ٘ٛز یسوب٘س یٞب اؾتفبزٜ قس. غٖ

 زاض ا٘تربة قس. یٔؼٙ ٞبیثٝ ػٙٛاٖ زازٜ P˂0.05زؾت آٔسٜ وٝ  ثٝ یطٔمبز

 یٞب یطزض چكٓ ٘مف زاض٘س. ٔؿ یغطث یُ٘ یطٚؾیػفٛ٘ت ٚ یكطفتپ یطٞبیزض ٔؿ ییٗپب یبٖغٖ ثب ث 500ثبلا ٚ  یبٖغٖ ثب ث 830 ًتبیج:

 یٙی،ئپطٚت یٞب قجىٝ یٗاضتجبط ث یبثیٔكبٞسٜ قس٘س. پؽ اظ اضظ ینٛضت ثبضظ ثٝ AMPK  ٚMAPK یاتٛفبغ یؽ،آپٛپتٛظ، ٘ىطٚپتٛظ

RIPK1، STAT1/3 ٚJAK2 یٞب ٖ ٚ غٖیبث یفافعا GSK3B، MAPK8 ٚTSC2 زاقتٙس. یبٖوبٞف ث  

چكٓ ٘مف  یٝزض قجى یغطث یُ٘ یطٚؼاِتٟبة ٚ یتزض تمٛ یٟٕٔ یٞب ٞب ٚ غٖ یئٗٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ پطٚت گيزی: ًتيجِ

 ٘كبٖ زاز٘س. یطٔؿ یٗزض اا ض ی٘مف ثبضظتط RIPK1 ،TSC2 ،STAT1  ٚJAK2ٞب  آٖ یبٖزاقتٝ وٝ اظ ٔ یا ػٕسٜ

 

 یٝزاض قجى ضٍ٘سا٘ٝ یٞب ، ؾَّٛیٛا٘فٛضٔبتیهث یع، آ٘بِ غٖ یبٖث یُپطٚفب ی،غطث یُ٘ یطٚؼٚ ّبی کليدی: ٍاصُ

 
دار  رًگداًِ یّب در سلَل یغزب يلً یزٍطٍاسطِ ٍ ػفًَت بِ یجبدهْن در ا ّبی ييپزٍتئ یبزرس .نجب یعبٞطٟٔٙبظ،  یٔحٕس ،ظازٜ ضضب یٗحؿ ارجبع:

 .7459-70(: 1) 32؛ 1403ز یعٔجّٝ ػّٕی پػٚٞكی زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی قٟیس نسٚلی  .يِشبک

 

 

 

 

 

                                           
 .ده علوم پبیه، دانشگبه آزاد اسلامی، واحد اسلامشهر دانشگبه آزاد اسلامی، اسلامشهر،تهران، ایرانکشنبسی، دانش گروه زیست-1

 5۳503 – 331۳۳ :صندوق پستی، s.taheri@iiau.ac.irپست الکترونيکی:، 20105305120 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)
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 یغزب يلً یزٍطٍاسطِ ٍ ػفًَت بِ یجبدهْن در ا ّبی ييپزٍتئ یبزرس

 … ّبی ایزاى شيَع چبقی در داًشجَیبى دختز داًشگبُ

 

 هقدهِ

 بٖی٘ٛظٟٛض ٔٙتمّٝ اظ ثٙسپب یٞب طٚؼیٚ بٖیزض ٔ

(arbovirusٚ ،)یغطث ُی٘ طٚؼی (WNV )طٚؼیٚ یفلاٚ هی 

زض ا٘ؿبٖ ٔطتجظ  سیقس یػهج یٞب ثب ػفٛ٘ت تٛا٘س یاؾت وٝ ٔ

اظ  فیاضٚپب ٔٙجط ثٝ ث WNV یسٔی، اپ2018َ ثبقس. زض ؾب

 طٚؼیآضثٛٚ یسٔیاپ ٗیتط زٞٙسٜ ٟٔٓ ٔٛضز قس وٝ ٘كبٖ 2000

 یػهج یٛٔبضوطٞبیاضٚپب اؾت. ٔكرم وطزٖ اِتٟبة ٚ ث ضٜزض لب

اذتلالات  ٙٝیزض ظٔ ػٜیٚ ، ثWNVٝٔٙتكط قسٜ زض عَٛ ػفٛ٘ت 

ٝ و یٙیث فیپ یزض ٔٛضز تٛؾؼٝ اثعاضٞب یٙكیث تٛا٘س یٔ ،یػهج

تظبٞطات  .(1) ثبقس، اضائٝ زٞس سیٔف ٕبضیث جی٘تب یثطا تٛا٘س یٔ

 اؾت. یغطث ُی٘ طٚؼیػفٛ٘ت ٚ یٞب یػٌیاظ ٚ یىی یچكٕ

زٞٙس.  یضخ ٔ سیقس یػهج یٕبضیزض اضتجبط ثب ث كتطیٞب ث آٖ

اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت  می٘كبٖ زٞٙسٜ تكر یذغ تیٙیٛضتیوٛض

 هیوٙٙسٜ ٚ زض  هیتحط هیؿتٕیثب ػلائٓ ؾ یزض نٛضت ٕٞطاٞ

 یِتٟبثوٙس. تظبٞطات ا جبزیضا ا یهیقه تكر ،یسٔیاپ ٙٝیظٔ

 تیٚاؾىِٛ ،یلسأ تیٛٚئیاظ جّٕٝ  یٍطیٔتفبٚت ز یچكٕ

ٌعاضـ قسٜ اؾت.  یٙیٚ زٚث ییٙبیث تی٘ٛض ٝ،یقجى یا٘ؿساز

٘بٔكرم اؾت، أب ٘كبٖ زٞٙسٜ  یچكٕ یٕبضیث یِٛٛغیعیپبتٛف

اغّت  یچكٕ یطیاؾت. اٌطچٝ زضٌ یػهج ٞبی ثٝ ؾَّٛ تٟبجٓ

 ٕٔىٗ ٕبضاٖیاظ ث یثطذ قٛز، یثطعطف ٔ ییٙبیثسٖٚ ػٛالت ث

 هیثٝ تٛؾؼٝ  بظیذٛز ضا اظ زؾت ثسٞٙس وٝ ٘ یزائٕ ییٙبیاؾت ث

 طیٔغبِؼبت اذ .(2) زٞس یٔ فیٚاوؿٗ ذبل ضا افعا بیزضٔبٖ ٚ/

ٚ  هیفٛ٘سٚؾىٛپ یثب ظبٞط ٔؼِٕٛ یچٙس وب٘ٛ٘ تیٙیٛضتیثط وٛض

 بفتٝی هیثٝ ػٙٛاٖ  ٙبَیٛضتیوٛض ؼبتیضب یٙیفّٛضؾ یٌٛطافیآ٘ػ

ٔكرم ( WNV) یغطث ُی٘ طٚؼیٚ ٔىطض زض ػفٛ٘ت ٚ ٝیاِٚ

وٝ ثب  یٕبضا٘یزض ث ػٜیٚ ثٝ ،یٕبضیث ی. ٘كبٍ٘ط اذتهبنقسٜ اؾت

 یثٙس وٙٙس. ٔكرم قس وٝ ذٛقٝ یٔطاجؼٝ ٔ تیٔٙٙػٚا٘ؿفبِ

زض ثطجؿتٝ اؾت وٝ  یػٌیٚ هی ٙبَیٛضتیوٛض ؼبتیضب یذغ

ٔطتجظ ثب  تیٙیٛضتیٔجتلا ثٝ وٛض یٞب زضنس چكٓ 80اظ  فیث

WNV ٔ جظ ثب طتٔ تیٙیٛضتیوٛض پبتٛغ٘ع .(3-5) زٞس یضخ

WNV  ٝٞٙٛظ ٔكرم ٘كسٜ اؾت. حسؼ ظزٜ قسٜ اؾت و

 یطٔیٚ یزض ع ؽیلاضیٛوبپیثٝ وٛض WNVا٘تكبض ٕٞبتٛغٖ 

ثب  یچٙس وب٘ٛ٘ تیٙیٛضتیوٛض جبزیا یضا ثطا ٝیٕیٕٔىٗ اؾت ٔك

 یاٍِٛ ُیثجطز. زِ ٙبَیٛضتیوٛض ؼبتیضب یذغ بیپطاوٙسٜ  غیتٛظ

وٝ  قس یثٛز، أب تهٛض ٔ كرم٘بٔ یؼبتیضب ٗیچٙ غیتٛظ

 (6-8) وٙٙس یضا ز٘جبَ ٔ ٝیٕیػطٚق ٔك طیؾ یذغ یٞب ضٌٝ

ٚ  ٞب ٙبِی، غٖفتٗ ٔؿیطٞبی ؾیٍثٝ ٕٞیٗ زِیُ یب. (1)قىُ 

یٙی ٔطتجظ ثب ٚیطٚؼ ٘یُ غطثی یه ضاٞىبض ئٔحهٛلات پطٚت

ٞبی  ٞط یه اظ پطٚتئیٗ زٞس. زضٔبٖ ثب پتب٘ؿیُ ثبلا ضا اضائٝ ٔی

ٚیطٚؾی، اػٓ اظ ؾبذتبضی یب غیطؾبذتبضی، ٘مف ٔتفبٚت ٚ 

 .وٙٙس ایفب ٔی WNVٞبی  یب پبتٛغ٘ع ػفٛ٘ت ذبنی زض ثیِٛٛغی ٚ

ٝ ٌصقتٝ اؾتفبزٜ اظ زا٘ف ثیٛا٘فٛضٔبتیه وٕه زض یه زٞ

قبیب٘ی ثٝ یبفتٗ ا٘ٛاع ثیٛٔبضوطٞب اظ ؾغح غْ٘ٛ تب پطٚتئْٛ ضا زض 

ٞبی ػفٛ٘ی ثٝ  ذهٛل ثیٕبضی ٞب ٚ ثٝ ا٘ٛاع ٔرتّف ثیٕبضی

. ایٗ أط ٔٛجت قسٜ وٝ زض ایٗ (9-11) ٕٞطاٜ زاقتٝ اؾت

ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘بِیعٞبی پیٛؾتٝ ٚ یىپبضچٝ ثیٛا٘فٛضٔبتیه 

 یغطث ُی٘ طٚؼیٚاؾغٝ ٚ ػفٛ٘ت ثٝثٝ ثطضؾی پطٚفبیُ ثیبٖ غٖ 

ٞبی  یٗئپطزاذتٝ ٚ ٔؿیطٞب ٚ پطٚت ٝیضٍ٘سا٘ٝ قجى یٞب زض ؾَّٛ

ط ٞب ضا جساؾبظی ٚ ٔٛضز اضظیبثی ثیكت اذتهبنی زض ایٗ ؾَّٛ

 لطاض زٞیٓ.

 رٍش بزرسی

ّبی لٍَیزٍط ًيل غزبی بب سلدیتبست پزٍفبیل بيبى صى 

اظ GSE30719 ت زض ایٗ ٔغبِؼٝ زیتبؾ :رًگداًِ شبکيِ چشن

 GEO(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/geo)پبیٍبٜ زازٜ

 8 زاضای ایٗ زیتبؾت .ا٘تربة قسٜ ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت

ٞبی  ؾَّٛػضٛی ثٝ نٛضت  4ٌطٜٚ  زٚ قبُٔوٝ اؾت ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞب ثٝ  ؾبػت اظ ػفٛ٘ت آٖ 24ٞبیی وٝ  ؾبِٓ قجىیٝ چكٓ ٚ ؾَّٛ

WNV  ٌصقتٝ اؾت ثٛز. پّتفطْ اؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ زیتبؾت

GPL6244 - Affymetrix Human Gene 1.0 ST Array 

 .ثٛز

ّبی  ّبی پزٍفبیل بيبى صى بزای اًجبم آًبليش سبسی دادُ آهبدُ

 GEO2Rضا ثٝ وٕه آ٘بِیع  GSE30719زیتبؾت  تکويلی:

 ،p <0.05، logFC<-1ٞبی ثب  جساؾبظی وطزٜ ؾپؽ غٖ

logFC>1 ٖٞبی ثب ثیبٖ ثبلا ٚ پبییٗ ضا  جسا ٕ٘ٛزٜ ٚ پؽ اظ آٖ غ

ٞب ضا زض فبیُ اوؿُ شذیطٜ  ثٙسی ٕ٘ٛزیٓ. زض ٟ٘بیت زازٜ زؾتٝ

 .(2قىُ  ) ٕ٘ٛزٜ ٚ ثطای ؾبیط آ٘بِیعٞب آٔبزٜ وطزیٓ
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  رضب حسيي سادُ ٍ ّوکبراى
 

 GSE30719اظ زیتبؾت  :سيگٌبلی بزرسی هسيزّبی

نٛضت جساٌب٘ٝ ثب  ضا ثٝی افتطاق ثیبٖ ثٛز٘س ضایی وٝ زاٞب غٖ

 Enrichrپبیٍبٜ زازٜ 

(https://amp.pharm.mssm.edu/Enrichr)   ٜآ٘بِیع ٕ٘ٛز

ٞبی  ٔؿیطٞبی ؾیٍٙبِی ٔطتجظ ٚ غٖ  KEGGٚ ثٝ وٕه

  زذیُ زض ٞطوساْ ضا ا٘تربة وطزیٓ. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ

<0.05 p  ضا ثطای ٔغبِؼٝ ٔؿیطٞبی ؾیٍٙبِی ٔٛضز ثطضؾی لطاض

 .(3)قىُ  زازیٓ

اظ ٔؿیطٞبی  ،زض ایٗ لؿٕت :ّب بزرسی هبّيت صى

زض  یغطث ُی٘ طٚؼیؾیٍٙبِی ٔٙترت ٚ ٔطتجظ ثب ػفٛ٘ت ٚ

ٞب ضا جسا ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ وٕه پبیٍبٜ  ٞبی آٖ چكٓ غٖ ٝیقجى

 /Enrichr ٚpanther (http://www.pantherdb.org)زازٜ 

geneListAnalysis.do) ،ٚثرف، فطایٙسٞبی ظیؿتی ز 

(BP) ٞبی ِٔٛىِٛی ٚ ػّٕىطز(MF ) ٔٛضز اضظیبثی لطاض

ثبلا ثٝ زِیُ ثب ثیبٖ ٞبی ٖ غٌطفتٙس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ؾٙجف 

ا٘تربة ثیٛٔبضوط ٔٙبؾت ثٝ ذهٛل زض اجعای ؾِّٛی ثیكتط 

ٚ  إٞیت ثٛز. زض لسْ ثؼسی زٜ غ٘ی وٝ ثیكتطیٗ ثیبٖحبئع 

نٛضت جساٌب٘ٝ ٔٛضز اضظیبثی  وٕتطیٗ ثیبٖ ضا زاقتٙس ٘یع ثٝ

لطاض ٌطفتٙس. زض ایٗ لؿٕت ٘یع ثطای ا٘تربة ثٟتطیٗ 

Ontology ٖٞب  غp <0.05 .ثطضؾی ٌطزیس 

ٞبی ا٘تربة قسٜ اظ  غٖ ّب:بزرسی ارتببط بيي پزٍتئيي

 STRINGSزض پبیٍبٜ زازٜ  GOٔؿیطٞبی ؾیٍٙبِی ٚ 

(https://string-db.org)   ٗآپّٛز قسٜ ٚ قجىٝ اضتجبط ثی

ٞب اظ زؾت آٚضزیٓ. ثطای ٕ٘بیف ثٟتط زازٜٞب ضا ثٝ پطٚتئیٗ

 اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزیٓ. 3.7.1ٚضغٖ  cytoescapeافعاض  ٘طْ

 تجشیِ ٍ تحليل آهبری

ٞبی ٞبی ثیٛا٘فٛضٔبتیه زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثط اؾبؼ ضٚـزازٜ

ٜ ٚ ثٝ نٛضت پیٛؾتٝ ٚ یىپبضچٝ ٔٛضز اضظیبثی لطاض یس قسل

ثٝ ػٙٛاٖ  P˂0.05زؾت آٔسٜ وٝ  چٙیٗ ٔمبزیط ثٝ ٌطفتٙس. ٞٓ

 زاض ا٘تربة قس. ٞبی ٔؼٙیزازٜ

 ًتبیج

 toll like receptor  ٚWntآپٛپتٛظ، ٘ىطٚپتٛظ، ٞبی غٖ

 ٝیزض قجى یغطث ُی٘ طٚؼیػفٛ٘ت ٚزض افتطاق ثیبٖ ثبضظتطی 

٘كبٖ  GSE30719آ٘بِیع پطٚفبیُ ثیبٖ غٖ  ز٘س.چكٓ ٘كبٖ زا

غٖ ثب ثیبٖ پبییٗ  500غٖ ثب ثیبٖ ثبلا ٚ  812زاز وٝ 

 ٝیزض قجى یغطث ُی٘ طٚؼیػفٛ٘ت ٚٞبی تٛا٘ٙس زض ٔؿیط ٔی

٘ىطٚپتٛظ، آپٛپتٛظ، ٞبی  چكٓ ٘مف زاقتٝ ثبقٙس. ٔؿیط

NOD like receptor ،TNF alpha، NK Kappa B ،

ثیبٖ ثبلا زاقتٝ ٚ  ٚ ٘مم ایٕٙی Cوطٚ٘ب ٚیطٚؼ، ٞپبتیت 

، اتٛفبغی، AMPK ،Mtorٞسایت آوؿٛ٘ی، ٔؿیطٞبی 

ثیبٖ   ٔمبٚٔت ثٝ ا٘ؿِٛیٗ ٚ ٔؿیط ٚاثؿتٝ ثٝ ٞطپؽ ٚیطٚؼ

 (.1ٚ جسَٚ  4قىُ  ) ٙسپبییٗ زاقت

ٞبی ثب زض ایٗ لؿٕت ٔب غٖ: Gene Ontology آًبليش

 ٚ یٙسٞبی ؾِّٛیآثرف فط زٚثیبٖ ثبلا ٚ پبییٗ ضا زض 

ىطزٞبی ِٔٛىِٛی اضظیبثی وطزیٓ. زض ثرف فطایٙسٞبی ػّٕ

چطذٝ ؾِّٛی، پطزاظـ فطایٙسٞبی ؾِّٛی، ظیؿتی ٔؿیطٞبی 

ذٛز تٙظیٕی ٔثجت زض ٔؿیطٞبی ٔتبثِٛیؿٕی، تٙظیٓ 

، ٕٞچٙیٗ زض فطایٙسٞبی ثیٛؾٙتعی ٚ ا٘تمبلات زضٖٚ ؾِّٛی

ٞب، اتهبلات فطیعِس، اتهلات  ٞبی ِٔٛىِٛی فؿفبت ػّٕىطز

ؼبِیت ٚ ف 2ٞبی ا٘سٚتّیبِی ب، فبوتٛض ضقس ضيٞایٙتٍطیٗ

ٞب ٚجٛز زاقتٙس. ٕٞیٗ ثطضؾی ثٝ عٛض ٔكبثٝ ؾبیتٛوبیٗ

ٞبی ثب ثیبٖ پبییٗ ٘یع نٛضت ٌطفت وٝ ٔؿیطٞبی ثطای غٖ

تٙظیٓ ٔتبثِٛیؿٓ فؿفط، تٙظیٓ تحطن ؾِّٛی، پبؾد ثٝ 

ٞبی آِی، ؾبظٔب٘سٞی  ٞبی ؾِّٛی، پبؾد ثٝ ِٔٛىَٛ اؾتطؼ

زض  ِٛی ٚ انلاح ؾبذتبض ٔبوطِٚٔٛىَٛ ٞبٞبی ؾّ ا٘سأه

ٚ   NADH dehydrogenaseیٙسٞبی ظیؿتی ٚ فؼبِیتآفط

 زض ػّٕىطز ٞبی ِٔٛىِٛی قطوت زاقتٙس. ATPفؼبِیت 

 ٞبی ثب ثیبٖ ثبلازض ایٗ ٔطحّٝ غٖ آًبليش شبکِ پزٍتئيٌی:

ثطضؾی  وٝ زض ٔؿیطٞبی ٟٔٓ قطوت زاقتٙس، ضا ٚ پبییٗ

 147 پطٚتییٙی ثب ثیبٖ ثبلا جىٕٝ٘ٛزیٓ. ثط ایٗ اؾبؼ زض ق

 138ٚ ثطای قجىٝ پطٚتییٙی ثب ثیبٖ پبییٗ  ِجٝ 710ٌطٜ ٚ 

ٞب تكىیُ قسٜ اؾت وٝ اضتجبط ثیٗ پطٚتئیٗ ِجٝ 310ٌطٜ ٚ 

چكٓ  ٝیزض قجى یغطث ُی٘ طٚؼیزض ٔؿیطٞبی ػفٛ٘ت ٚ

 .(7)قىُ  ا٘س ٔكرم قسٜ
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 یؾبذتبض طیغ ٗیپطٚتئ 7ٚ  یؾبذتبض ٗیپطٚتئ B: 3وس وٙٙسٜ  ORF هیوٝ ثب  جفت ثبظ ّٛیو 11َ عٛ ثب یطٚؾی( ٚ غْ٘ٛ Aٚ) WNV ٖٛیطیؾبذتبض ٚ :1قىُ 

 .(7،8)ٚ ٕٞىبضاٖ  De Filette٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٔٙجغ: التجبؼ قسٜ اظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

زؾت آٔسٜ اؾت. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ  ثٝ جىیٝ چكٓ اؾتػفٛ٘ت ٚیطٚؼ ٘یُ غطثی زض ق ٔطتجظ ثبوٝ  GSE30719: اعلاػبت وّی اض پطٚفبیُ ثیبٖ غٖ زیتبؾت 2قىُ

زٞس ثطای آ٘بِیع ٌعیٙٝ ٔٙبؾجی ٞؿتٙس.  ٘كبٖ ٔی ٞب تطاوٓ ثیبٖ غٖٕ٘ٛزاض  Bٞب ضا ثیٗ ایٗ زٚ ٌطٜٚ ٘كبٖ زازٜ اؾت. زض تهٛیط  ٕ٘ٛاض ِٚىب٘ٛ افتطاق ثیبٖ غٖ Aتهٛیط 

زٞس.  ٞط ٌطٜٚ ضا ٘یع ٘كبٖ ٔیٞبی ٝ ٕ٘ٛ٘ای  ٕٛزاض جؼجٝاؾت. ٘ T STATICم زض اضاثبط ثب قبذ زاض ثٛزٜ ٚ ٕ٘ٛزاض ٞبی ٔؼٙی بض پلات اظ ٔیعاٖ تؼساز غٖث Cتهٛیط 

 ٞب ضا زض ٞط ٌطٜٚ ٘كبٖ زازٜ اؾت. ٔیعاٖ تطاوٓ افتطاق ثیبٖ غٖ Dتهٛیط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٔؿیط قٕبتیه ٘حٜٛ ا٘جبْ آ٘بِیع ثیٛا٘فٛضٔبتیه :3قىُ 
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 ا٘س. ٞبی ثب ثیبٖ پبییٗ ٔكرم قسٜ ثطای غٖ Bثطای غٖ ٞبی ثب ثیبٖ ثبلا ٚ  Aٙبِی وٝ اضظیبثی ٔؿیطٞبی ؾیٍ: 4قىُ 

 
  زاقتٙس ،چكٓ ٝیزض قجى یغطث ُی٘ طٚؼیزض ػفٛ٘ت ٚزٜ غٖ اَٚ وٝ ثیكتطیٗ افتطاق ثیبٖ ضا  :1جسَٚ 

p  LogFC Genes  

Upregulated genes 
8.04E-12 7.417827 IFIT2 
9.78E-10 6.635931 RSAD2 
1.22E-08 6.602351 IFIT1 
2.05E-07 5.936329 HERC5 
1.53E-08 5.879933 MX1 
2.98E-10 5.825981 IFIT3 
3.72E-05 5.792486 CXCL10 

1.26E-08 5.776979 IFIH1 

9.97E-09 5.752388 IFI44 

1.01E-10 5.431245 IFI44L 

Downregulated genes 

3.66E-04 -2.29697 TNFRSF10D 

1.47E-04 -1.35334 NT5DC2 

2.47E-04 -1.30904 FAM172A 

4.65E-03 -1.06265 CERK 

6.24E-03 -1.03198 RPL27A 

5.19E-03 -1.02492 APPL2 

2.66E-02 -1.01513 FAM173B 

2.52E-03 -1.00331 WRB 

3.97E-02 -0.99858 ZMAT3 

1.71E-03 -0.99609 SESN3 
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 shiny GOزاقتٙس ثٝ وٕه پبیٍبٜ زازٜ  ٚ پبییٗ ثیبٖ ثبلا وٝچكٓ  ٝیزض قجى یغطث ُی٘ طٚؼیػفٛ٘ت ٚ زض فطایٙسٞبی ظیؿتیثیٗ  ثبض پلات: 5قىُ 

 تطؾیٓ قس٘س.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

زض  یغطث ُی٘ طٚؼیػفٛ٘ت ٚ پبییٗثیبٖ ثبلا ٚ  ٞبی ثب ػّٕىطزٞبی ِٔٛىِٛی ثیٗ غٖثٙسی ؾّؿّٝ ٔطاتجی اؾت، ٝ نٛضت ذٛق وٝ ثٝزض ایٗ تهٛیط  :6قىُ 

 ٔكرم قس٘س. چكٓ ٝیقجى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا٘س. ٔكرم قسٜ ٚ پبییٗ زض ػفٛ٘ت ٚیطٚؼ ٘یُ غطثی زض قجىیٝ چكٓ ٞبی ثب ثیبٖ ثبلا قجىٝ پطٚتئیٙی ثیٗ غٖ: 7قىُ 
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Proteins Degree Betweenness 

Upregulated proteins 

RIPK1 44 1489.76 

STAT1 40 2132.44 

STAT3 39 1473.57 

NFKB1 36 1949.96 

PIK3CA 32 1700.75 

JAK2 32 1637.49 

TNFRSF1A 30 593.55 

BIRC2 30 414.34 

JUN 28 943.36 

NFKBIA 28 677.21 

Downregulated proteins 

GSK3B 25 1307.92 

MAPK8 25 924.36 

PPP2R5D 21 834.75 

PRKCA 20 1304.65 

DVL2 19 733.84 

PLCG1 19 708.55 

INSR 19 563.78 

TSC2 18 571.63 

PIK3CB 18 554.25 

FZD2 18 540.31 

 

 بحث

زض وكٛض  یطٚؾیٚ یٞب ٚاثؿتٝ ثٝ ػفٛ٘ت یٞب یٕبضیث ٛعیق

افطاز  یٕٙیا ؿتٓیؾ ٍطیز یاؾت. اظ ؾٛ فیضٚ ثٝ افعا عی٘ طاٖیا

 یذٛز ثسٖ زض زٚضاٖ وِٟٛت ؾٙ بیقسٜ ٚ  فیٔست تضؼ زض زضاظ

ثٝ ؾٕت  طاٖیوكٛض ا تیضٚ وٝ جٕؼٗ یضٚز ٚ اظ ا یٔ ظٚاَضٚ ثٝ 

زض  عیثطاٍ٘ ٚ چبِف ٟٓاظ ػُّ ٔ یىیزض حطوت اؾت  یوٟٙؿبِ

تٛا٘س ٔربعطات  یٔغبِؼٝ ٔ ٗیذٛاٞس ثٛز ٚ ا طاٖیا هی٘عز ٙسٜیآ

زضٔبٖ  تیطیٔس ٓیٔب قفبف وطزٜ تب ثتٛا٘ یثطا ٔٛضٛع ضا ٗیا

زاذُ  یطیزضٌ فیتٛن ٗیاظ ظٔبٖ اِٚ. ٓیضا اتربش وٙ یثٟتط

ػٛالت  ٗی، چٙس2003زض ؾبَ  WNVثٝ ػفٛ٘ت  ٝیثب٘ٛ یچكٕ

ٚ  اٖٕبضیث یٙی. ثط اؾبؼ تجطثٝ ثبِقسٜ اؾت ییقٙبؾب یچكٕ

 ی، پٙج زؾتٝ اظ تظبٞطات زاذُ چكٍٕطیز ٔغبِؼبت یثطضؾ

 تیٙیٛضتیػجبضتٙس اظ وٛض ٟٙبی. اقس٘س ییقٙبؾب WNVػفٛ٘ت 

ثسٖٚ  تیٛٚئی ،یذغ یٞبٝ یزض آضا بیعٛض ٌؿتطزٜ  ثٝ ؼبتیثب ضب

 ٙبَیٛضتیاؾىبض وٛض ٝ،یقجى یا٘ؿساز تیٚاؾىِٛ ،یوب٘ٛ٘ ؼبتیضب

 ییٙبیث تیٚ ٘ٛض ،یثٝ ا٘تمبَ زاذُ ضحٕ ٝیثب٘ٛ یزٔبزضظا

ٍ٘بقتٝ قٛز ٔی ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ایٗ ٚیطٚؼ اٌط ؾبزٜ ا. (12،13)

ٔب زض ایٗ  ٘بپصیطی ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ ثبقس. تٛا٘س ػٛالت ججطاٖ

ٞبی زذیُ  ؾبظی غٖ جب٘جٝ ثٝ قفبف عٛض زلیك ٚ ٕٞٝ ٔغبِؼٝ ثٝ

طٞبی ؾیٍٙبِی، زض ایٗ ػفٛ٘ت ذغط٘بن چكٕی پطزاذتٝ ٚ ٔؿی

یٙی ٟٔٓ ٚ زذیُ زض تضؼیف ؾبذتبض ئٞب ٚ ٔحهٛلات پطٚت غٖ

قجىیٝ ضا اضظیبثی وطزیٓ. تب وٖٙٛ فمظ یه ٔغبِؼٝ ثب ضٚیىطز 

ٚ  Erazo٘عزیه ثٝ ایٗ ٔغبِؼٝ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٔغبِؼٝ 

 ٔیىطٚاضی یٞب زازٜ یػّٕىطز یثٙس ذٛقٕٝٞىبضاٖ ٘كبٖ زاز، 

ٚ ضس  یٕٙیا یٞب زض پبؾد طیزضٌ یغ٘ یٞب ٘كبٖ زاز وٝ ذٛقٝ

 ٍب٘سی( C-Cِ فی)ٔٛت ٗیٔب٘ٙس وٕٛوب ییٞب قبُٔ غٖ ،یطٚؾیٚ

2 (CCL2وٕٛوب ،)ٔٛت ٗی(فی C-Cِ ،)5 ٍب٘سی (CCL5-
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mokine (CCL5ِ ) )10 ٍب٘سی (CXCL10ٌ ٚ )3ٔكبثٝ  ط٘سٜی 

(TLR3زض اضتجبط ثب تجع .)یوٕ ُیٚ تحّ ٝی PCR، یٞب غٖ طیؾب 

 ٗیآٔ ٙسَٚیقبُٔ ا WNV٘ت تٛؾظ ػفٛ قسٜٓ یتٙظ سیجس

 ُیتجس طیزض ٔؿ ُیزذ یٞب (، غIDO1ٖ) ػ٘بظیاوؿ یز-2،3

اؾترٛاٖ ٚ ِٕٞٛٛي  هیٔٛضفٛغ٘ت ٗی)پطٚتئ β-فبوتٛض ضقس

[ ٚ فبوتٛض BAMBIٞؿتٙس. ] ٗیٛیٟٔبضوٙٙسٜ ٔتهُ ثٝ غكبء اوت

زض آپٛپتٛظ  ُیزذ یٞب [، ٚ غATF3ٖ] 3فؼبَ وٙٙسٜ  یؿیضٚ٘ٛ

 10dتٛٔٛض، ػضٛ ٘ىطٚظ  فبوتٛض ط٘سٜیضذب٘ٛازٜ ٌز

[TNFRSF10D]. RPE  ٝآِٛزٜ ثWNV ٞٙتطفطٖٚیا چی-γ 

ػٛأُ  طیتٛؾظ ؾب IDO1زٞس  یوٙس، وٝ ٘كبٖ ٔ یٕ٘ سیتِٛ

 .(14) زقٛ یٞط زٚ اِمب ٔ بی ییثٝ تٟٙب طٚؼیٔحَّٛ، تٛؾظ ٚ

 ط٘سٜی( ثب RIPK1ٌ) 1 ٙبظیو ٗیپطٚتئ - ٗی/تطئٛ٘ٗیؾط

وكف قس وٝ ثب  یٙیپطٚتئثبض ثٝ ػٙٛاٖ  ٗیاِٚ یوٙف ثطا ثطٞٓ

وٝ ٔٙجط ثٝ ٔطي  ٍٙبَیا٘تمبَ ؾ طی(، زض ٔؿFas1ٔطي،  ط٘سٜیٌ

. اظ آٖ (15،16) قٛز، زض تؼبُٔ اؾت یٔ یقسٜ ؾِّٛ یعیض ثط٘بٔٝ

 یطٞبیوٝ ٔؿ یِٔٛىَٛ ٔطوع هیثٝ ػٙٛاٖ  RIPK1ظٔبٖ، 

 قٛز، یٔ یضا وٝ ٔٙجط ثٝ ٔطي ٚ اِتٟبة ؾِّٛ یٔتؼسز یىیِٛٛغیث

 زاضز یا ػٜیٚ تیإٞ یٕٙیا ٓی٘مف آٖ زض تٙظ. وٙس یٔ ٓیتٙظ

زض ثطاثط  عثبٖیٔحبفظت اظ ٔ یٕٙیا ؿتٓیؾ ٝی. ٞسف اِٚ(17)

 ییٞب ٍٙبَیؾ RIPK3ٕٞطاٜ ثب  RIPK1ظا اؾت.  یٕبضیػٛأُ ث

 یطٚؾیضس ٚ یٞب تیِىٛؾ یفطاذٛا٘ یٚ ثطا ٗیوٕٛوب بٖیث یضا ثطا

٘كبٖ  WNVزض عَٛ ػفٛ٘ت  یٔطوع یػهج ؿتٓیزض ؾ ی٘فٛش

 بٖیضا ث RIPK1 ٙبظیوٝ فطْ ٔطزٜ و ییٞب . ٔٛـزٞس یٔ

٘كبٖ زاز٘س.  WNVثٝ ػفٛ٘ت  یكتطیث تیوطز٘س، حؿبؾ یٔ

اثط وبٔلاً زضن ٘كسٜ ثبقٙس،  ٗیا یِٔٛىِٛ یٞب ؿٓیاٌط ٔىب٘ یحت

ضا ٘كبٖ  WNVزض ثطاثط  RIPK1 یٞب ٘مف ٔحبفظت زازٜ ٗیا

ثٝ تٛا٘س  یٔ WNVثط ػفٛ٘ت  RIPK1. ٔغبِؼبت ؾغح زٞٙس یٔ

 RIPK1ثب ٚاؾغٝ  یزٞ ٍٙبَیٔب٘غ اظ ؾ WNV بیآ ٙىٝیا ٗییتؼ

ٞبیی وٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ  یٗئپطٚت (.18،19) قٛز وٕه وٙس یٔ

ٔٛضز ا٘تربة لطاض ٌطفتٙس، ثٝ ذبعط ٔغبِؼبت ٔحسٚز ِٔٛىِٛی ثط 

ٞب زض زؾتطؼ ٘یؿت  ضٚی ایٗ ٚیطٚؼ اعلاػبتی ٔؿتمیٕی اغ آٖ

ٞب زض  یٗئٝ ایٗ پطٚتعٛض وّی ایٗ أط ٔكرم اؾت و أب ثٝ

تٛا٘س زض ٔٛلغ ػفٛ٘ت  ٔؿیطٞبی اِتٟبثی ٘مف وّیسی زاقتٝ ٚ ٔی

وٕه قبیب٘ی ثٝ پیكطفت ػفٛ٘ت زض قجىیٝ چكٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ قبیس 

 یٞب وٙٙسٜ ٚ فؼبَ ٍٙبَیؾ یٞب ٔجسَ ٔٙجط ثٝ ٘بثیٙبیی ٌطز٘س.

 یٞب ٙتطفطٖٚیثٝ ا یؾِّٛ یٞب پبؾد یثطا 1 (STAT) یؿیضٚ٘ٛ

 یبتیح یطٚؾیػفٛ٘ت ٚ جٝی٘ت ٗییتؼ تیثب ظطف I (IFN-Is،)٘ٛع 

 ی٘ٛع ٚحك یٞب وٝ ٔٛـ یوٝ زض حبِ زازٜ قساؾت. لجلاً ٘كبٖ 

(WTزچبض ث )طٚؼیٚ اظ ػفٛ٘ت ثب ٚ قٛ٘س یٔ فیذف یٕبضی 

 ثط٘س، یزض ٔ ( جبٖ ؾبِٓ ثLCMVٝ) یتیِٙفٛؾ تیٛٔٙٙػیوٛض

 هیٔٙجط ثٝ  STAT1وٕجٛز  یزاضا یٞب ٔٛـ LCMVػفٛ٘ت 

+ IFN-I  ٚCD4 یٞب وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ؾَّٛ قٛز یسٜ ٔوكٙ یٕبضیث

ػُٕ  یٚ ا٘غجبل یشات یٕٙیا ٗیث یثٝ ػٙٛاٖ پّ IFN-Iاؾت. 

 یٕٙیضا زض ا STAT1 یؾٟٓ ٘ؿج ٚ ٕٞىبضاٖ Junag وٙس. یٔ

ایٗ ٌطٜٚ . وطز٘س ٗییتؼ LCMV ػفٛ٘ت عَٛ زض یمیٚ تغج یشات

 ثٝ یزٚفبظ یٕبضیث هیٔٙجط ثٝ  STAT1وٝ وٕجٛز  زاز٘كبٖ 

 یٕٙیثط ا یٔجتٙ یٕبضیث ٝی. فبظ اِٚقٛز یٔ LCMVز٘جبَ ػفٛ٘ت 

 ٗیتٛویؾ یٞب پبؾد ،یتٛپٙیتطٚٔجٛؾ غ،یثب وبٞف ٚظٖ ؾط یشات

آِٛزٜ  یٞب ساْزض ا٘ تیٚ ٘فٛش ِىٛؾ هیؿتٕیؾ ٗیٚ وٕٛوب

ٔطحّٝ اَٚ  ٗیا ،یمیتغج یٕٙیپبؾد ا بةی. زض غقٛز ٔیٔكرم 

آِٛزٜ  عثبٖیٔ یثمب ٚ ٔٙجط ثٝ قسٜثطعطف  یبزیتب حس ظ یٕبضیث

ثٝ ٔطحّٝ  یٕبضیث ،یمیتغج یٕٙیحبَ، زض حضٛض اٗ ی. ثب اٌطزز ٔی

ثٝ  تیٔساْٚ ِىٛؾ ٝیترّ ٗ،یٚ وٕٛو ٗیتٛویؾ سیزْٚ ثب ازأٝ تِٛ

 .(20) ٕ٘ٛز كطفتیپ عثبٖیٔطي ٔ تیآِٛزٜ ٚ زض ٟ٘ب یٞب ثبفت

 تیفؼبِ ٗی( چٙسHCMV) یا٘ؿب٘ طٚؼیتٍٛٔبِٛٚیػفٛ٘ت ؾ

ٞؿتٙس.  یضطٚض طٚؼیٚ طیتىث یوٙس وٝ ثطا یب ٔضا اِم یىیٔتبثِٛ

زض عَٛ  هیٔتبثِٛ ٖٛیٔسٚلاؾ ٗیوٝ ا ی٘مف ٟٕٔ ضغٓیػّ

 یبزیتب حس ظ طیزضٌ یطٚؾیٚ یٞب ؿٓیوٙس، ٔىب٘ یٔ فبیػفٛ٘ت ا

 ٗیوٝ پطٚتئ قس٘سٔتٛجٝ  ٚ ٕٞىبضاٖ Sanchez٘بٔكرم اؾت. 

HCMV UL38 یؾبظ فؼبَ یٞب اظ جٙجٝ یبضیٔؿئَٛ ثؿ 

 یثطا UL38وٝ  یعٛض اؾت، ثٝ HCMVب ٚاؾغٝ ث یىیٔتبثِٛ

 یسٞبیاؾ ؿٓیوبتبثِٛ یٚ اِمب هیتیىِٛیٌّ یؾبظ فؼبَ هیتحط

ٔجسز  یعیض اؾت. ٘مف ثط٘بٔٝ یٚ وبف یذبل ضطٚض ٙٝیآٔ

ؾطوٛة وٙٙسٜ  هی، TSC2ثٝ تؼبُٔ آٖ ثب  UL38 هیٔتبثِٛ

زاضز.  یوٙس، ثؿتٍ یضا ٟٔبض ٔ mTOR یزٞ ٍٙبَیؾ تٛٔٛض وٝ

، shRNAثب ٚاؾغٝ  TSC2ثطزٖ  ٗیاظ ث ٗ،یػلاٜٚ ثط ا
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. وٙس یضا ذلانٝ ٔ UL38 بٖیٔطتجظ ثب ث یىیٔتبثِٛ یٞب پیفٙٛت

اظ ٔٛاضز،  یبضیوٝ زض ثؿ ٘كبٖ زاز ایٗ ٌطٜٚ، اؾت تٛجٝ لبثُ

 یبزیتب حس ظ UL38 بٖیٔطتجظ ثب ث هیقبض ٔتبثِٛ یؾبظ فؼبَ

 mTOR غیٚؾ فیٟٔبض ع طایاؾت، ظ mTOR تیؼبِٔؿتمُ اظ ف

تطقح  بی ٗی، ٔهطف ٌّٛتبUL38ٔثب ٚاؾغٝ  عیىِٛیٌّ یاِمبثط 

 تیغّظت ٔتبثِٛ ی٘ساضز. زض ٔمبثُ، اِمب یطیتأث ٗیآلا٘ بی ٗیپطِٚ

فؼبَ ٚاثؿتٝ  mTORثٝ  یبزیتب حس ظ UL38 بٖیٔكبٞسٜ قسٜ ثب ث

 ٘ٛع ٙتطفطٖٚیا٘س وٝ ا ٘كبٖ زازٜ یٔغبِؼبت لجّ .(21،22) اؾت

(IFN- I) I یغطث ُی٘ ٚؼطیٚ پبتٛغ٘ع ٚ طیتىث (WNV ضا زض )

( ٔحسٚز CNS) یٚ ٔطوع یغیٔح یػهج ؿتٓیؾ یٞب ثبفت

ذبل وٝ  یطٚؾیضس ٚ یٞب غٖ یتٙ حبَ، ٘مف زضٖٚٗ ی. ثب اوٙس یٔ

 یذٛث ثٝ قٛ٘س، یاِمب ٔ WNVزض ثطاثط ػفٛ٘ت  IFN-Iتٛؾظ 

ثب اؾتفبزٜ اظ  ،ٚ ٕٞىبضاٖ Choٔغبِؼٝ ٔكرم ٘كسٜ اؾت. زض 

 ٙتطفطٖٚیقسٜ ثب ا هیغٖ تحط یطٚؾیٚ ، ػّٕىطز ضس-/-Ifit2ٔٛـ 

(ISG) Ifit2 زض زاذُ ثسٖ  یٕبضیضا زض ٔحسٚز وطزٖ ػفٛ٘ت ٚ ث

. وطز٘س فیتؼط WNV یقٕبِ یىبیذغط٘بن آٔط ٝیؾٛ هیتٛؾظ 

 -/-Ifit2 یٞب ٔٛـ ،یٕٞعاز ٘ٛع ٚحك یٞب ثب وٙتطَ ؿٝیزض ٔمب

زض  یحیتطج طیثب تىث یٔحسٚز ثبفت یا ٜٛیضا ثٝ ق WNV فٛ٘تػ

CNS فبلس  ٛا٘بتیحIfit2 یطٚؾیٚ ُیٚ تحّ ٝی٘كبٖ زاز٘س. تجع 

 جطٚثلاؾتیف ه،یتیز٘سض یٞب وكت زازٜ قسٜ، ؾَّٛ یٔبوطٚفبغٞب

َٛ ٔرچٝ، ٚ ٘ٛضٖٚ ٞب یؾِّٛ یٞب، ٘ٛضٖٚ ٞب لكط ٔغع،  یٌطا٘

ضا زض ثطاثط  Ifit2ذبل  ی٘ٛع ؾِّٛ یطٚؾیضس ٚ یػّٕىطزٞب

WNV اثطات وٛچه  ؿٝ،ی٘كبٖ زاز. زض ٔمبIfit2  یثعضٌ بیثط اِمب 

 زٞس ی٘كبٖ ٔ ج٘تبی. قس ٔكبٞسٜ یمیتغج بی یشات یٕٙیا یٞب پبؾد

ٔرتّف ثٝ  یٞب ضا زض ثبفت WNVػفٛ٘ت ٚ پبتٛغ٘ع  Ifit2وٝ 

 هی یغطث ُی٘ طٚؼی. ٚوٙس یٔحسٚز ٔ یذبل ٘ٛع ؾِّٛ یا ٜٛیق

ٚ  IFNاظ  یطٚؾیزض حبَ ظٟٛض اؾت وٝ حست آٖ ثٝ فطاض ٚ طٚؼیٚ

ثب  قسٜ هیتحط یٞب غٖ یٞب تیٚاثؿتٝ اؾت. فؼبِ یشات یٕٙیزفبع ا

IFN (ISGsٚ وٙتطَ ػفٛ٘ت )أب  وٙٙس، یٔ جبزیضا ا یطٚؾیISG

( ضا WNV) یغطث ُی٘ طٚؼیوٝ ٚ ی٘ظبضت یطٞبیذبل ٚ ٔؿ یٞب

وٝ  زاز٘س٘كبٖ  ٙجبیا٘س. زض ا ٘كسٜ فیتؼط وٙٙس، یٔحسٚز ٔ

زض  ε (IKKε) STAT1 ٙبظیو κB ٖٛیلاؾیٟٔبضوٙٙسٜ فؿفٛض

ػّٕىطز  یؾبظ ٚاؾغٝ یضا ثطا IFIT2 بٖی( ثSer-708) 708 ٗیؾط

زض  WNV. ػفٛ٘ت وٙس یٔ تیٞسا WNV IFNٔؤثط ضس 

. زض ؾَّٛبفتی فیافعا -/-IFIT2 بی -/-IKKεٔٛـ  یٞب ؾَّٛ

ثب وٕجٛز  IFNاظ  ی٘بق IFIT2 بٖی، اظ زؾت زازٖ ث-/-IKKε یٞب

-Tyrٝ ٔطتجظ ثٛز، أب ٘ Ser-708زض  STAT1 ٖٛیلاؾیفؿفٛض

701  ٝ٘ ٚSer-727ٖٛیلاؾی. فؿفٛض STAT1 Ser-708 ٝعٛض  ث

 كیاظ عط یزٞ ٍٙبَیثٝ ؾ بظیزٞس، أب ٘یضخ ٔ IRF-3ٔؿتمُ اظ 

 یٕٙیزض پبؾد ا طٍٞٙبْیز سازیضٚ هیثٝ ػٙٛاٖ  IFN-α/β ط٘سٜیٌ

 IKKϵپبؾرٍٛ ثٝ  ISGs بٖیزاضز وٝ ثب ث IFNاظ  ی٘بق یشات

زٞس وٝ ی٘كبٖ ٔ ییبیٕیٛقیث یٞب ُیٚ تحّ ٝیٕٞعٔبٖ اؾت. تجع

 یاٚ ا٘تمبَ ٞؿتٝ STAT1 ٗیطٚظیت ٖٛیلاؾیزفؿفٛض

 ٖٛیلاؾیفؿفٛض یثطا CRM1ثب ٚاؾغٝ  STAT1 یتٛپلاؾٕیؾ

STAT1 Ser-708 ٘ یٞب ثب ٔٛـ ؿٝیاؾت. زض ٔمب بظیٔٛضز WT ،

 بفتٝی فیافعا هیٙتیؾ WNVآِٛزٜ ثٝ  -/-IKKε یٞب ٔٛـ

تكبض ٚ بٖ ثب اظ زؾت زازٖ پبتٛغ٘ع ٕٞعٔ فیٚ افعا طٚؼیا٘

ضا ٘كبٖ  IFIT2 بٖیٚ ث STAT1 Ser-708 ٖٛیلاؾیفؿفٛض

اظ  IFNاظ  ی٘بق IKK ε ًٙیٍٙبِیؾ طیٔؿ هی جی. ٘تبزٞٙس یٔ

وٙس  یٔ فیضا تؼط IFIT2 بٖیٚ ث STAT1ذبل  ٖٛیلاؾیفؿفٛض

 WNVٔحسٚز وطزٖ ػفٛ٘ت  یضا ثطا یشات یطٚؾیضس ٚ یٕٙیوٝ ا

ٔغبِؼٝ حبضط  .(23-25) وٙس یٔ جبزیا یطٚؾیٚ وٙتطَ پبتٛغ٘ع ٚ

ٞبی ٟٕٔی زض تمٛیت اِتٟبة ٚیطٚؼ  ٞب ٚ غٖٗ ئ٘كبٖ زاز وٝ پطٚتی

ٞب  ای زاقتٝ وٝ اظ ٔیبٖ آٖ ٘یُ غطثی زض قجىیٝ چكٓ ٘مف ػٕسٜ

RIPK1 ،TSC2 ،STAT1 ٚ  JAK2  ٗ٘مف ثبضظتطی ضا زض ای

ٔؿیط ٘كبٖ زاز٘س. اِجتٝ وٝ ٔغبِؼبت ِٔٛىِٛی ثیكتطی ثطای اثجبت 

 تط ٔؿیطٞبی ٚیطٚؾی زض چكٓ ٔٛضز ٘یبظ اؾت. لیكز

 گشاری سپبط

ثبقس، وٝ تٕبْ ٔٙكٛض  ای ٔی ٘بٔٝ ایٗ تحمیك، ثطٌطفتٝ اظ پبیبٖ

 تٟطاٖ -اؾلأكٟطاذلالی زض آٖ ضػبیت ٚ زض زا٘كٍبٜ آظاز ٚاحس 

ثسیٗ ٚؾیّٝ ٔطاتت ؾپبؼ ٚ لسضزا٘ی ذٛز ضا  .ا٘جبْ ٌطفتٝ اؾت

ا٘س، اػلاْ  ضا یبضی ٕ٘ٛزٜ اظ وّیٝ وؿب٘ی وٝ زض ایٗ پػٚٞف ٔب

 .ٕ٘بییٓ ٔی

 ٘ساضز. حبهی هبلی:

 ٚجٛز ٘ساضز. تؼبرض در هٌبفغ:
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 یغزب يلً یزٍطٍاسطِ ٍ ػفًَت بِ یجبدهْن در ا ّبی ييپزٍتئ یبزرس

 … ّبی ایزاى شيَع چبقی در داًشجَیبى دختز داًشگبُ

 

 هلاحظبت اخلاقی

آظاز اؾلأی ٚاحس پطٚپٛظاَ ایٗ تحمیك تٛؾظ زا٘كٍبٜ 

 .قسٜ اؾتٚ تٕبْ ٘ىبت اذلالی زض آٖ ضػبیت  اؾلأكٟط تبییس

 

 

 

 ًَیسٌدگبى هشبرکت

ذب٘ٓ زوتط نجب   ِؼٝ،ٔغب یعطاح زض زوتط ٟٔٙبظ ٔحٕسیذب٘ٓ 

 ٚ ٝیتجع زض ظازٜ ضضب حؿیٗ آلبی ٞب، زازٜ یآٚض جٕغ زض عبٞطی

 ٗ،یتسٚ زض ؿٙسٌبٖی٘ٛ ٕٞٝ ٚ زاقتٝ ٔكبضوت ٞب زازٜ ُیتحّ

 ثب ٔطتجظ ؾٛالات ثٝ ییپبؾرٍٛ ٚ ٔمبِٝ ییٟ٘ب ٚ ٝیاِٚ فیطایٚ

 .ٞؿتٙس ٓیؾٟ ٔمبِٝ
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Introduction: West Nile virus is an infection transmitted through blood-sucking arthropods. Ocular 

manifestations are one of the characteristics of West Nile virus infection. They occur mostly in 

connection with severe neurological disease. In this study، using bioinformatics analysis، we 

investigated and identified the genes in the pathways related to West Nile virus infection in the retina. 

Methods: In this study, using bioinformatics methods and referring to the GEO dataset, the appropriate 

dataset was selected for analysis. This dataset included gene expression profiles in West Nile virus 

infection with retinal pigment cells. Gene clusters with high and low expression were categorized. For 

more accurate data evaluation,  databases such as Enrichr، STRING and Network analyst were used. 

The candidate genes were isolated and their protein relationship was also measured using cytoescape 

software version 3.7.1. The obtained values with P-Value˂0.05 were selected as significant data.  

Results: The number of 830 genes with high expression and 500 genes with low expression was 

involved in the development pathways of West Nile virus infection in the eye. Apoptosis، necroptosis، 

AMPK and MAPK autophagy pathways were clearly observed. After evaluating the relationship 

between protein networks، RIPK1، STAT1/3 and JAK2 increased expression and GSK3B، MAPK8 and 

TSC2 genes had decreased expression. 

Conclusion: The present study showed that important proteins and genes played a major role in 

strengthening West Nile virus inflammation in the retina, among which RIPK1,TSC2, STAT1 and 

JAK2 showed a more prominent role in this pathway. 

 

Keywords: West Nile Virus، Gene Expression Profile، Bioinformatics Analysis.، Retinal Pigment 

Cells. 
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