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 هقالِ پژٍّشی

 

  

ًبم ثطزُ  یهیتكر َهبضوطیث هیؾٌَاى  لَضوتبل پطزاذتِ قسُ ٍ اظ آى ثَِو ؾططبىزض  FOXE1 َىیلاؾیزض هطبلؿبت ثِ هت هقذهِ:

 ؿِیهمب چٌیي ّنلَضوتبل ٍ َو ؾططبىزض  FOXE1  ٍlncRNA PTCSC2 یبًیثبض اضتجبط ث يیاٍل یهطبلؿِ ثطا يیقسُ اؾت. زض ا

 هَضز هطبلؿِ لطاض گطفت. وبضیافطاز ث یزض زٍ ثبفت ؾبلن ٍ تَهَض ّب آى یبًیث یالگَ

اؾترطاج . ؾپؽ اؾتفبزُ قسثبفت ًطهبل  40ٍ  وَلَضوتبل ؾططبىًوًَِ ثبفت ثیوبض هجتلا ثِ  40زض ایي تحمیك اظ  رٍش بزرسی:

Total RNA  زض ازاهِ ؾٌتع ٍcDNA ّبی اذتهبنی غى نَضت گطفت. ؾپؽ هیعاى ضًٍَقتlncRNA PTCSC2  ٍFOXE1  زض

هَضز تحلیل آهبضی لطاض گطفت ٍ خْت ثطضؾی  GraphPad Prismافعاض زٍ ثبفت تَهَضی ٍ ؾبلن همبیؿِ قس. ًتبیح حبنل ثِ ٍؾیلِ ًطم

ثِ  05/0ووتط اظ  pاؾتفبزُ قس ٍ افعاض پطیعم  ٍ ًطم T-testزض گطٍُ ثیوبضاى ٍ ؾبلن اظ آظهَى  lncRNA PTCSC2  ٍFOXE1ثیبى 

 ی زض ًػط گطفتِ قس.ؾٌَاى اذتلاف هؿٌبزاض

 lncRNAزضحبلیىِ ؾطح ثیبى  (P;005/0ّبی تَهَضی وبّف ًكبى زاز ) زاضی زض ًوًَِ طَض هؿٌیِ ث FOXE1ؾطح ثیبى  ًتایج:

PTCSC2  ( 65/0زض ثبفت تَهَضی زض همبیؿِ ثب ثبفت ًطهبل تغییط چكوگیطی ًساقت;P ٍُثِ ؾلا .) ؾطح ثیبىFOXE1   ٍlncRNA 

PTCSC2  .ًوَزاض اضتجبط هؿٌبزاضی ثب پیكطفت ثیوبضی ٍ ؾي ثیوبضاى ًكبى ًسازROC وِ غى  ًكبى زازFOXE1 ثِ ؾٌَاى  تَاًس یه

  هیبى زٍ گطٍُ ثبفت ؾبلن ٍ ثیوبض هَضز هطبلؿِ تغییطات ثیبًی زاقتِ ثبقس. (=03/0P)هٌبؾجی  ًؿجتبًیه هتغیط هؿتمل ثِ نَضت 

 ؾططبىّبی تَهَضی وبّف چكوگیطی زاقت ٍ زض زض ًوًَِ FOXE1تغییطات ثیبى غى  ،هطبلؿِثب تَخِ ًتبیح ایي  گيزی: ًتيجِ

 تَاًس ثِ ؾٌَاى یه ثیَهبوط ثطای تكریم تَهَض هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز.وَلَضوتبل هی

 

 .وَلَضوتبل ؾططبى، LncRNA PTCSC2 ،FOXE1 ّای کليذی: ٍاژُ

 

 سالن ّای بافت با هقایسِ در تَهَری ّای بافت در FOXE1 ٍ lncRNA PTCSC2  ژى بياى تغييزات .پیوبًی هطین زّىطزی هطضیِ، لبًی ارجاع:

 .4219-29(: 10) 29؛ 1400یعز نسٍلی هدلِ ؾلوی پػٍّكی زاًكگبُ ؾلَم پعقىی قْیس  .کَلَرکتال سزطاى بِ هبتلا بيواراى در

                                                           

 .گروه زیست شنبسی، دانشکده علوم پبیه، واحد شهرکرد، دانشگبه آزاد اسلامی، شهرکرد، ایران -1

 111صندوق پستی : ،peymani62_m@yahoo.com :، پست الکترونيکی05132003190 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)
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 تَهَری ّایبافت در FOXE1 ٍ lncRNA PTCSC2 ژى بياى تغييزات

ّای ایزاىشيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ

 

 1400 دی، دّن، شوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ       ػلَم پزشکی ٍ خذهات بْذاشتی ـ درهاًی شْيذ صذٍقی یزدهجلِ داًشگاُ 

4220 

 هقذهِ

ٍخَز  ّب ثِ تمؿین غیط لبثل وٌتطل ؾلَلزض ًتیدِ  ؾططبى

آیس وِ ؾَاهل هحیطی ٍ اذتلالات غًتیىی زض ثطٍظ آى ًمف  هی

 ّبی هدبٍض ذَزثِ ثبفتتَاًٌس هی یؾططبًّبی ؾلَلزاضًس. 

تَاًٌس اظ ططیك ذَى یب لٌف ثِ ؾبیط هی چٌیي ّنٍ حولِ وٌٌس 

ایدبز هكىل وٌٌس  ًمطًِوبیٌس ٍ زض آى  هتبؾتبظهٌبطك ثسى 

ثِ ذبطط ضقس  اذیط ّبیلزض ؾب ؾططبىهتبؾفبًِ قیَؼ  (.1)

 یىی اظ ًحَ چكوگیطی افعایف یبفتِ اؾت. خوؿیت، ثِ

زض هَخَزات ظًسُ  ؾططبىتطیي قَاّس تبییس قسُ اظ  لسیوی

اظ  ّب ىبی اًؿّب ىااؾترَ زض قسُّبی تَهَضی یبفت قبهل تَزُ

زض ّط ثبض تمؿین ؾلَل، (. 2،3) ثبقسهیزٍضاى هبلجل تبضید 

زّس وِ هٌدط ثِ  ذطبّبیی زض طی ّوبًٌسؾبظی ضخ هی

قَز. ؾلاین  ّبی زذتطی هی ّبیی خسیس زض غًَم ؾلَل خْف

ثعضگتط وطٍهَظٍم   ( ثب اًساظDNAُغًتیىی )هبًٌس هتیلاؾیَى  اپی

چٌیي  ّب ٍ ّن یب اظ زؾت ضفتي ثركی اظ وطٍهَظٍم یب افعایف

ضخ  ّب ؾططبىذتبضی زض ثؿیبضی اظ ّبی ؾب زیگط ٍ ثبظآضایی

ّبی زض غى ؾططبىٍخَز آهسى  ثِ ؾوسُ زلیل (.4) زّس هی

. یه ؾلَل ثبقسهیّب زذیل زض وٌتطل ضقس ٍ تمؿین ؾلَل

ِ زاًس وِ تب چِ هَلؽ ثبیس تساٍم یبثس ٍ یب چ ًوی طَض غطیعی ثِ

وِ ضقس ٍ تىثیط ؾلَل  هَلؽ ثبیس هتَلف قَز. زض نَضتی

آیس ٍ ثِ ٍخَز هیِ ی ثؾططبً، ثبفت قَزًػوی  زؾترَـ ثی

وَلَضوتبل  ؾططبى(. 5) ظًسنسهِ هیّبی هدبٍض  ّب ٍ ثبفتاًسام

قبیؽ زض زًیب ثَزُ ٍ چْبضهیي ؾبهل هطي ثط اثط  ؾططبىؾَهیي 

وَلَضوتبل یىی اظ  ؾططبى (.6قَز )هحؿَة هی ؾططبى

ثب ًطخ هطي ٍ هیط ثبلا اؾت. ثط طجك گعاضـ  ّب ؾططبىتطیي  ضایح

هَضز  1.800.000  (IARC)ؾططبىالوللی تحمیمبت  آغاًؽ ثیي

هطي ًبقی اظ آى  860.000وَلَضوتبل ٍ ثیف اظ  ؾططبىخسیس 

زضنس اظ هَاضز  10 گعاضـ قسُ اؾت ٍ تمطیجبً 2018زض ؾبل 

 ؾططبى(. 7زّس ) ضا زض خْبى تكىیل هی ؾططبىخسیس اثتلا ثِ 

 80تمطیجبً وِ اؾتگیط  ٍ ته اضثی ًَؼ زٍ زاضای لَضوتبلَو

زضنس هَاضز زیگط ٍضاثتی  20زضنس هَاضز آى اؾپَضازیه ٍ 

تَاى ثِ لَضوتبل هیَو ؾططبىوٌٌسُ  ؾَاهل ایدبزثبقٌس اظ هی

تحطوی ٍ  ، ههطف ون ؾجعی ٍ هیَُ، ثیههطف ظیبز ًوه چبلی،

 ؾططبىافعایف قیَؼ  (.8ؾیگبض وكیسى اقبضُ ًوَز )

ثیٌی  ؾبل پیف 60تب  40لَضوتبل زض هیبى خوؿیت ایطاًی َو

 ّبی وبفی زض ایي ذهَل،ٍخَز ؾسم اًدبم ثطضؾی ٍ ثب قسُ

لَى زض خوؿیت َو ؾططبى ّب حبوی اظ ضًٍس ضٍ ثِ گؿتطـزازُ

 ًبقی اظ تغییط ؾبزات غصایی ٍ وِ احتوبلاًثبقس هیخَاى وكَض 

ٍ ًیع  فَزّب ثِ فؿت ذهَل ًؿل خَاى گطایف ایطاًیبى ٍ ثِ

ّبی غیط  RNAطَض ولی  ثِ (.6،8) ثبقسیزذبًیبت ه اؾتؿوبل

ّب ثط  lncRNA. ّؿتٌسًَولئَتیس  200وسوٌٌسُ ثبلای 

ّبی آزًیلاؾیَى ٍ فبوتَضّبی هَثط ثط ذبهَقی غى، ؾیگٌبل

-ِتَاًٌس ثّب هیlncRNA(. 9،10) گصاض ّؿتٌسضًٍَیؿی تبثیط

وبض گطفتِ قًَس چَى وِ  ثِّبی هَلىَلی  ؾٌَاى ؾیگٌبل

(. 11) پیًَسًسٍلَؼ هی ثِزض ظهبى ٍ هىبى ذبنی  ّب آىضًٍَیؿی 

ّبیی وِ زض RNAثعضگی اظ  ثرف ،یّبی یَوبضیَتؾلَل زض

یب  ثلٌس وسوٌٌسُ غیط ّبی RNA  قًَس، یس هیلؾلَل تَ

ncRNAl ( 12ّب ّؿتٌس.) lncRNA ّب ثب هیبًىٌف ثب

ای زض ٍ پطٍتئیي، ًمف ٍیػُ DNA، RNAّبیی هثل  هَلىَل

ّبی  ؾبظی ؾبهل ّبی طجیؿی زاضًس. فؿبل ّبی ؾلَل اًدبم فؿبلیت

 ّبی ّوىبض، تٌػین ضًٍَیؿی، چْبضچَة گصاضی تدوؽ پطٍتئیي

آؾیت زیسُ، تغییط حبلت    DNAپطزاظـ هتٌبٍة، تطهین 

هَاضز  چٌیي ّنپصیطی غًَهی ٍ  وطٍهبتیي، تؿْیل فطآیٌس ًمف

ّؿتٌس. ثب تَخِ ّب lncRNAّبی هْن ثركی اظ فؿبلیت زیگط

ط یه اظ ّب، اذتلال زض ّگًَِ هَلىَل ثِ ًمف حیبتی ایي

ؾبظ انلی فطایٌس تغییط فطم ؾلَل ثِ  تَاًس ظهیٌِؾولىطزّب هی

ّبی وس  قَز. هكبثِ غى ؾططبىؾوت ثسذیوی ٍ پیسایف 

 چٌیي ّنّب ncRNA l وٌٌسُ ّبی وس غىوٌٌسُ پطٍتئیي، 

گط ّبی ؾطوَة ّبی تَهَضظا ٍ یب غىاًىَغى ؾٌَاى تَاًٌس ثِ هی

 ؾٌَاى ّب ثِ غىّبی ایي گًَِ اظ  تَهَض ؾول وٌٌس. گبّی ضًٍَقت

ّبی غًی خبیگبُ ؾجت ذبهَقی آًتی ؾٌؽ ؾول وطزُ ٍ

هطبلؿبتی اًدبم قسُ  اذیطاً (.10،11)قَز هیگط تَهَض ؾطوَة

 mRNAّب اظ lncRNAاؾت تب زضن وٌین چگًَِ ایدبز 

ضًٍَیؿی  RNApol2ّب تَؾط  lncRNAهتوبیع اؾت. اغلت

زاضًس ٍ  polyAٍ زم  5ˈاًتْبیولاّه  چٌیي اوثطاً قًَس. ّن هی

یؿی ٍ پطزاظـ َّب ضmRNAًٍقَز هكبثِ  حسؼ ظزُ هی

ّبی  lncRNA(. ثِ تبظگی زض هَضز ایٌىِ آیب14،13قًَس ) هی

ظایی وٌٌس یب ذیط ٍ ایٌىِ آیب چٌیي  تَاًٌس تَهَض خْف یبفتِ هی

تَاًٌس زض طَل تىبهل حفع قًَس، ثحث  ّبیی هی ؾولىطز
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  ٍ ّوکاراى هزضيِ قاًی دّکزدی
 

 2ثِ ؾٌَاى فبوتَض ضًٍَیؿی تیطٍئیس  FOXE1 (.15قَز ) هی

قَز، یه غى وسوٌٌسُ اوؿَى ته هتؿلك ثِ قٌبذتِ هی

ثطای تَؾؿِ  FOXE1 .اؾتذبًَازُ پطٍتئیي زاهٌِ ّلیىؽ 

 .ضؿیت توبیع تیطٍئیس ضطٍضی اؾتغسُ تیطٍئیس ٍ ًگْساضی ٍ

 ًمف تیطٍئیس ؾططبىزض تكریم ٍ تَؾؿِ  چٌیي ّن

پیطایف ًكسُ ٍ چٌسیي زاضای یه ایعٍفطم  . PTCSC2زاضز

ئیس ضا ًكبى تیطٍ  ایعٍفطم پیطایف قسُ اؾت وِ ّوگی ثیبى ٍیػُ

ثب ثیبى ون  ایهلاحػِطَض لبثل ِ ، ثPTCتَهَضّبی  زٌّس. هی

PTCSC2  ٍFOXE1  یلاضیپبپ ؾططبى (.16)اضتجبط زاضز 

اؾت ٍ  عیض غسز زضٍى ؾططبى يیتط ؽی، قب(PTC) سیئطٍیت

lncRNA PTCSC2 یلاضیپبپ ؾططبى دبزیا یسایاظ وبًس یىی 

 ییظا ؾططبى ٌسیفطا آى زض ؾولىطز  اهب ًحَُ .اؾت سیئطٍیت

ثِ ؾول آهسُ ًكبى  یّب یثطضؾ یزض ط هكرم ًكسُ اؾت.

 يئیتثِ ؾٌَاى پطٍ ،(MYH9) 9 يیَظیزازُ قسُ اؾت وِ ه

قسُ اؾت وِ ثبؾث  ییقٌبؾب PTCSC2هتهل قًَسُ ثِ 

 .(17) قَز یه FOXE1ٍ غى  PTCSC2پطٍهَتط زض  نیتٌػ

 FOXE1 ٍlncRNAلاظم ثِ شوط اؾت وِ زٍ غى چٌیي ّن

PTCSC2 ٍلطاض  گطیىسی هیوطٍهَظٍم ٍ ًعز هی یثط ض

زض . (18) اؾت گطیىسیذلاف  ّب آى یؿیاًس ٍ خْت ضًٍَ گطفتِ

 ؾططبىزض  FOXE1هطبلؿبت هرتلف، ثِ هتیلاؾیَى 

لَضوتبل پطزاذتِ قسُ ٍ اظ آى ثِ ؾٌَاى یه ثیَهبضوط َو

(. یه خبیگبُ یب لَوَؼ ضٍی 16تكریهی ًبم ثطزُ قسُ اؾت )

، هحل یه چٌس قىلی ته 9q22ظٍهی ًَبحیِ وطٍه

اؾت وِ ثِ ثیوبضی  rs965513هطثَط ثِ  SNPًَولئَتیسی یب 

تیطٍئیس  ؾططبىپبپیلاضی تیطٍئیس ٍاثؿتِ اؾت. زض  ؾططبى

ًكبى زازُ قسُ  PTCSC2 lncRNAّوطاّی ثیبى ایي غى ثب 

وَلَضوتبل زض ایطاى ٍ  ؾططبى. ثِ زلیل قیَؼ ثبلای (17اؾت )

( ٍ ًیع ثِ ؾلت ایٌىِ زض هطبلؿبت پیكیي ثِ 7،19خْبى )

وَلَضوتبل پطزاذتِ قسُ  ؾططبىزض  FOXE1ثطضؾی اضتجبط 

 ( ٍ ایٌىِ تب پیف اظ ایي ثِ ثطضؾی اضتجبط ثیبًی غى19اؾت )

lncRNA PTCSC2  وَلَضوتبل پطزاذتِ ًكسُ ثَز  ؾططبىزض

 FOXE1ّبی  زض ایي پػٍّف ثِ ثطضؾی ثیبى غى ثطآى قسین تب

 ٍlncRNA PTCSC2  يیاوَلَضوتبل ثپطزاظین.  ؾططبىزض 

 FOXE1  ٍlncRNA یبًیثبض اضتجبط ث يیاٍل یهطبلؿِ ثطا

PTCSC2  یالگَ ؿِیهمب چٌیي ّنلَضوتبل ٍ َو ؾططبىزض 

هَضز هطبلؿِ  وبضیافطاز ث یزض زٍ ثبفت ؾبلن ٍ تَهَض ّب آى یبًیث

 .لطاض گطفت

 رٍش بزرسی

 cDNA ٍ سٌتز RNAاستخزاج ًَع هطالؼِ، جوغ آٍری ًوًَِ، 

هطبلؿِ ُ ٍ یه قبّسی ثَز -پػٍّف حبضط اظ ًَؼ هَضز

ًوًَِ ثبفت ثیوبض هجتلا  40زض ایي پػٍّف اظ  ثبقس. تدطثی هی

وَلَضوتبل ثب تبییسیِ پعقه هترهم  ؾططبىثِ 

ثب  چٌیي ّنٍ  پبتَثیَلَغیؿت طجك هؿبیٌِ ٍ هؿیبض گعاضـ قسُ

گیطی اًدبم قس. لاظم ثِ شوط ًوًَِ ،ضضبیت وتجی اظ ثیوبضاى

افطاز ثیوبض ًیع  اظ ثرف ؾبلن ضٍزُثبفت ؾبلن  40اؾت وِ اظ 

اؾبؼ  ّب ثط اًتربة تؿساز ًوًَِ .گیطی ثبفت اًدبم قس ًوًَِ

 ّبی ثبفت ًوًَِ هٌبثؽ هؿتجط ؾلوی ٍ همبلات هكبثِ اًدبم قس.

 RNAثلافبنلِ پؽ اظ خطاحی زضٍى هحلَل تَهَضی ٍ ؾبلن

Latter ُثِ هطوع  قس ٍ )ثٌَْغى ؾبذت وكَض ایطاى( لطاض زاز

 آظاز اؾلاهی ٍاحس قْطوطزتحمیمبت ثیَتىٌَلَغی زاًكگبُ 

 4ؾبؾت زض زهبی  24 ثِ هست ّب ًوًَِقسًس ٍ ثلافبنلِ هٌتمل 

ؾپؽ ثِ  قسًس. فطیعزضخِ  -20 زهبیزض  زض ًْبیتزضخِ ٍ 

تبم اظ تطایعٍل ؾبذت وكَض اهطیىب  RNAهٌػَض اؾترطاج 

(Invitrogen ٍ هطبثك پطٍتىل اؾتفبزُ قس ) زض ًْبیتRNA 

اؾترطاج قسُ اظ لحبظ ویفی ٍ ووی ثطضؾی قس. زض ایي ثطضؾی 

اؾترطاج قسُ ثِ  RNAثِ هٌػَض حصف آلَزگی احتوبلی 

DNA  ًَِغًَهی، ّط ًوRNA  اؾترطاج قسُ ثب آًعین

DNaseІ  زضخِ  37زلیمِ زض زهبی  30)ؾیٌبغى( ثِ هست

  نؾبظی آًعی ِ هٌػَض ذٌثیٍ ؾپؽ ث گطاز تیوبض قسؾبًتی

DNaseI  آهیي تتطا اؾتیه اتیلي زی هیىطٍلیتط 1ّط ًوًَِ ثب

 65زلیمِ زض زهبی  10ِ هست تیوبض قس ٍ ث ((EDTAاؾیس 

 زض ًْبیت ثب اؾتفبزُ اظ ویت .اًىَثِ قس گطاز زضخِ ؾبًتی

ًَولئَتیسی تهبزفی، طجك  6قطوت یىتب تدْیع آظهب ٍ پطایوط 

ثِ ّط ًوًَِ ؾٌتع قس. زض ایي تحمیك  cDNAپطٍتىل ویت، 

ضفت ٍ  ّبیپطایوط ی هَضز ًػط،ّبثطضؾی هیعاى ثیبى غى هٌػَض

 Beacon Designerافعاض تَؾط ًطماذتهبنی ّط غى، ثطگكت 

پبیگبُ ایٌتطًتی زض  BLAST پؽ اظ ٍ( ططاحی قس 20)  8.0

NCBI ،تَالی  1زض خسٍل  وِ قس پیكگبم ؾٌتعقطوت  تَؾط
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 تَهَری ّایبافت در FOXE1 ٍ lncRNA PTCSC2 ژى بياى تغييزات

ایزاىّای شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ

 

آٍضزُ قسُ  RT-qPCRآغبظگطّبی هَضز اؾتفبزُ زض ضٍـ 

 -RT هیتىٌاظ ، cDNAپؽ اظ تبئیس نحت ؾٌتع  اؾت.

qPCR (ُزؾتگب Corbett rotor gene 6000)  ثِ هٌػَض

 یثطاّبی هَضز ًػط اؾتفبزُ قس. ؾٌدف ووی ؾطح ثیبى غى

ؾبذت  آظهب عیىتبتدْ)ی SYBR Green اظ هیتىٌ يیا اًدبم

 بىیث ًؿجت  هحبؾجِ اظ پؽاؾتفبزُ گطزیس ٍ ( وكَض ایطاى

 وٌتطل ًوًَِ ثِ ًؿجت )ثیوبض( ًػط هَضز ًوًَِ زض ّسف غى

 .(21قس ) هحبؾجِ  فطهَل ثب )ؾبلن(
 

 RT-PCR هیهَضز اؾتفبزُ زض تىٌ یوطّبیپطا ّبی یتَال :1خسٍل

 (bp)سایز باًذ  (°C) دهای اتصال تَالی پزایوز پزایوز

FOXE1 - F 5ˈ-GTAACCAGAGGGCAGCGTAG-3ˈ 63 
60 

 

104 FOXE1 - R 5ˈ-GCGTAAAAAGGCCCGAGTTC-3ˈ 

PTCSC2 - F 5ˈ-CCAGTCTGCAAATTCCCAAGC-3ˈ 61 
60 

 
192 PTCSC2 - R 5ˈ-AGGCATCCCACTCTTCCTTG-3ˈ 

GAPDH- F  5ˈ-CAAGGTCATCCATGACAACTTTG-3ˈ  
64 

 
496 GAPDH -R  5ˈ-GTCCACCACCCTGTTGCTGTAG-3ˈ 

 

 تجزیِ ٍ تحليل آهاری

زض ایي پػٍّف پؽ اظ ثِ زؾت آٍضزى هیعاى فطاٍاًی ًؿجی 

 ؾططبىزض  FOXE1  ٍlncRNA PTCSC2  غىثیبى ثطای 

  ّبیثب یه زیگط اظ آظهَى ًتبیح  هٌػَض همبیؿِ  ثِوَلَضوتبل 

افعاضّبی  ّب اظ ًطمقس. ثطای آًبلیع زازُ هرتلف اؾتفبزُ

GraphPad Prism  ٍExcel  اؾتفبزُ قس ٍ پؽ اظ تبییس

خْت ثطضؾی  Shapiroًطهبل ثَزى حدن ًوًَِ ثب آظهَى 

زض ثیوبضاى  FOXE1  ٍlncRNA PTCSC2  ثیبى غىاذتلاف 

اؾتفبزُ  T-testٍ ؾبلن اظ آظهَى  وَلَضوتبل ؾططبىهجتلا ثِ 

ّبی هرتلف اظ stageّب زض ِ ثیبى غىقس. ثطای همبیؿ

ثطای  چٌیي ّناؾتفبزُ قس.  one way ANOVAآظهَى

ّبی هَضز ًػط زض ایي پػٍّف اظ ثطضؾی ّوجؿتگی ثیبى ظى

لاظم ثِ شوط اؾت وِ ثطای توبم اؾتفبزُ قس.  pearsonآظهَى 

ثِ ؾٌَاى ؾطح  05/0ووتط اظ  Pهحبؾجبت آهبضی اًدبم قسُ 

 گطفتِ قس.هؿٌبزاضی زض ًػط 

 هلاحظات اخلاقی

آظاز اؾلاهی ٍاحس  زض وویتِ اذلاق زاًكگبُ پػٍّفیي ا

ثِ تهَیت  IR.IAU.SHKREC.1398.019قْطوطز ثب وس 

 .ضؾیسُ اؾت

 ًتایج

در  FOXE1   ٍLncRNA PTCSC2بزرسی ٍ هقایسِ بياى

 ّای تَهَری ٍ سالن بافت

زاضی زض  طَض هؿٌیِ ث FOXE1زض ایي هطبلؿِ، ؾطح ثیبى 

  ىِحبلی ( زضP;005/0ّبی تَهَضی وبّف ًكبى زاز ) ًوًَِ

زض ثبفت تَهَضی زض همبیؿِ ثب   lncRNA PTCSC2ؾطح ثیبى

ثِ هٌػَض (. P;55/0ثبفت ًطهبل تغییط چكوگیطی ًساقت )

زض ّب  غىآًبلیع آهبضی ًتبیح ٍ ثطضؾی تغییطات ؾطح ثیبى ایي 

افعاض  ّبی ؾبلن، اظ ًطم ّبی تَهَضی زض همبیؿِ ثب ثبفت ثبفت

Prism v.8  اؾتفبزُ گطزیس ٍ اظ آظهَىIndependent-

Sample t-testّب زازُزاضی  ، خْت ثطضؾی هیعاى هؿٌی 

الف ٍ ة( ًوَزاض تغییط ؾطح ثیبى  1اؾتفبزُ قس. زض قىل )

ی ٍ ثبفت ثبفت تَهَض زض زٍ گطٍُ Ct Δ -2ّب زض ؾطح  غىًؿجی 

زاضی ثیي ّط زٍ گطٍُ ثب یىسیگط،  ؾبلن ثِ ّوطاُ هیعاى هؿٌی

ؾپؽ ثِ هٌػَض ثطضؾی ّوجؿتگی ثیبى  ًكبى زازُ قسُ اؾت.

ّب اظ آظهَى  تَظیؽ زازُ FOXE1  ٍlncRNA PTCSC2غى 

Shapiro Wilk  ُاؾتفبزُ قس ٍ ثب هكبّسP > 0.05 هكرم ،

ثبقس. لصا اظ آظهَى  ّب ثِ نَضت ًطهبل هی گطزیس وِ تَظیؽ زازُ

Pearson  ِّوجؿتگی ایي زٍ غى اضظیبثی قس. ًتبیح ًكبى زاز و

 =Rایي زٍ غى زض ثبفت تَهَضی، ّوجؿتگی هثجت زاضًس )
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  ٍ ّوکاراى هزضيِ قاًی دّکزدی
 

ثبقس  زاض ًوی ( اهب ایي ّوجؿتگی ثیبًی، هؿٌی0.09482

(P>0.05.)  

در   FOXE1 ٍlncRNA PTCSC2بزرسی ٍ هقایسِ بياى

 ّای تَهَری  هزاحل هختلف بافت

 FOXE1  ٍlncRNA PTCSC2زض ایي هطبلؿِ، ؾطح ثیبى 

ّبی تَهَضی ثب اؾتفبزُ اظ  زض هطاحل هرتلف ثیوبضی زض ثبفت

هَضز آًبلیع لطاض  Ct Δٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ RT- qPCRتىٌیه 

ّب زض هطاحل  گطفت. ًتبیح ًكبى زاز وِ ؾطح ثیبى ایي غى

زاضی ًساضز. ثِ هٌػَض آًبلیع آهبضی  هرتلف ثیوبضی تغییط هؿٌی

ّب زض هطاحل هرتلف  ًتبیح ٍ ثطضؾی تغییطات ؾطح ثیبى ایي غى

اؾتفبزُ گطزیس ٍ  Prism v.8افعاض  ّبی تَهَضی، اظ ًطم زض ثبفت

، خْت ثطضؾی هیعاى هؿٌی One-way ANOVAاظ آظهَى 

الف ٍ ة(، ًوَزاض تغییط  2اؾتفبزُ قس. زض قىل ) ّب زازُزاضی 

زض هطاحل هرتلف زض   Ct Δ -2ّب زض ؾطح  ؾطح ثیبى ًؿجی غى

 همبیؿِ ثب یىسیگط، ًكبى زازُ قسُ اؾت.

 

 

 

 

 

 

 
 (P;52/0)زاض ًجَز  ّبی تَهَضی ًؿجت ثِ ؾبلن وِ زاضای تغییطات هؿٌی زض ثبفت lncRNA PTCSC2الف( ًوَزاض تغییط ؾطح ثیبى ًؿجی  :1قىل 

 .(P;005/0)ّبی تَهَضی ًؿجت ثِ ؾبلن زاضای وبّف چكوگیطی ثَز  زض ثبفت FOXE1ة( ًوَزاض تغییط ؾطح ثیبى ًؿجی 

 

 

 

 

 
ّب زض  ّبی تَهَضی. ًتبیح ًكبى زاز ؾطح ثیبى ایي غى زض ثبفتهرتلف ثیوبضی  هطاحل زضFOXE1   ٍ lncRNA PTCSC2همبیؿِ ثیبى :)الف ٍ ة(2قىل 

stage زاضی ًساضًس. ّبی هرتلف ثیوبضی تغییط هؿٌی 

در  FOXE1  ٍ lncRNA PTCSC2بزرسی ٍ هقایسِ بياى

 ّای تَهَری بز اساس سي افزاد بيوار بافت

 FOXE1  ٍlncRNA PTCSC2زض ایي هطبلؿِ، ؾطح ثیبى 

ؾبل زض  60تط اظ ؾبل ٍ پبییي 60زض زٍ گطٍُ ؾٌی ثبلای 

ٍ ثب  RT- qPCRّبی تَهَضی ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیه  ثبفت

هَضز آًبلیع لطاض گطفت. ًتبیح ًكبى زاز  Ct Δاؾتفبزُ اظ ضٍـ

ّب زض زٍ گطٍُ هَضز ثطضؾی تغییط  وِ ؾطح ثیبى ایي غى

زاضی ًساضز. ثِ هٌػَض آًبلیع آهبضی ًتبیح ٍ ثطضؾی تغییطات  هؿٌی

ّبی تَهَضی،  ّب زض زٍ گطٍُ هَضزًػط زض ثبفت ؾطح ثیبى ایي غى

اؾتفبزُ گطزیس ٍ اظ آظهَى  Prism v.8افعاض  اظ ًطم

Independent-Sample t-test،  خْت ثطضؾی هیعاى هؿٌی

ثب  FOXE1اؾتفبزُ قس. ثطضؾی اضتجبط ثیبى غى  ّب زازُزاضی 

ؾي ثیوبضاى ًكبى زاز وِ تغییطات ثیبى ایي غى اضتجبط 

( =61/0P)وَلَضوتبل ًساضز  ؾططبىهؿٌبزاضی ثب ؾي ثیوبضاى زض 

. ثٌبثطایي ؾي ( ًكبى زازُ قسُ اؾتالف ٍ ة 3وِ زض قىل )

تغییطات ثیبى غًی  گصاضی زض ؾبهل اثط ؾططبىثیوبضاى هجتلا ثِ 

 lncRNAثطضؾی اضتجبط  چٌیي ّنًیؿت.  FOXE1ثطای غى 

PTCSC2  ثب ؾي ثیوبضاى ًكبى زاز وِ ایي غى اضتجبط
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 تَهَری ّایبافت در FOXE1 ٍ lncRNA PTCSC2 ژى بياى تغييزات

ّای ایزاىداًشجَیاى دختز داًشگاُشيَع چاقی در 

 

وَلَضوتبل ًساقتِ ٍ ّوبًٌس  ؾططبىهؿٌبزاضی ثب ؾي ثیوبضاى زض 

ؾبهل هَثطی  ؾططبىلا ثِ پبضاهتط ؾي ثیوبضاى هجت FOXE1غى 

زض  (.=14/0Pًیؿت ) PTCSC2  lncRNAثیبىثط تغییطات 

- Ct Δّب زض ؾطح  (، ًوَزاض تغییط ؾطح ثیبى ًؿجی غى8قىل )

 ّبی تَهَضی، ًكبى زازُ قسُ اؾت. زضزٍ گطٍُ ؾٌی زض ثبفت  2

 

 

 

 

 

 

 
 

ّب زض زٍ  ّبی تَهَضی ثط اؾبؼ ؾي افطاز ثیوبض. ًتبیح ًكبى زاز ؾطح ثیبى ایي غى زض ثبفت FOXE1   ٍlncRNA PTCSC2همبیؿِ ثیبى :)الف ٍ ة( 3قىل 

 .(1154/0;P)ٍ  (P;6148/0)زاضی ًساضز  گطٍُ هَضز ثطضؾی تغییط هؿٌی

 FOXE1  ٍlncRNAرسی اختصاصيت ٍ حساسيت بز

PTCSC2  کَلَرکتال سزطاىدر 

هٌػَض ثطضؾی اذتهبنیت ٍ حؿبؾیت ّط یه اظ  ثِ

ثطای  ROCّبی هَضزًػط زض ایي هطبلؿِ، اظ آظهَى  غى

یىی اظ  ROCهٌحٌی اؾتفبزُ قس.  ROC Curveن تطؾی

ی هْن آهبضی ثطای ثطضؾی هیعاى حؿبؾیت ٍ اثعاضّب

ی هَضز ثطضؾی زض تكریم ٍ ایدبز فبوتَضّباذتهبنیت 

طَض ولی ّط  . ثِثبقس یهی هَضز هطبلؿِ ّب گطٍُتوبیع ثیي 

ثطای هتغیط ثیكتط ثبقس ًكبى  ROCچِ هیعاى ذیع ًوَزاض 

ی هَضز ّب گطٍُزٌّسُ وبضایی ثبلاتط آى فبوتَض زض اضظیبثی 

ثطضؾی اؾت. اهطٍظُ زٍ ؾبهل ؾطح ظیط ًوَزاض ٍ فبوتَض 

ؾٌَاى پبضاهتطّبی اضظیبثی ثطای ثطضؾی ِ ث Youdenاهتیبظ 

ی هَضز ثطضؾی زض هطبلؿبت فبوتَضّبحؿبؾیت ٍ اذتهبنیت 

وِ ّط چِ ؾطح  طَضی . ثِطزیگ یهظیؿتی هَضز اؾتفبزُ لطاض 

ثیكتط ثبقس  Youdenظیط ًوَزاض ٍ یب حس اوثط همساض فبوتَض 

 ROC. ثط ّویي اؾبؼ ًوَزاض بثسی یهوبضایی فبوتَض افعایف 

ٍ  FOXE1  ٍlncRNA PTCSC2ثطای تغییطات ثیبى غى 

ؾٌَاى  ثِ تَاًس یه FOXE1وِ غى  ًتبیح حبنل ًكبى زاز

هیبى  (=09/0P)هٌبؾجی  ًؿجتبًیه هتغیط هؿتمل ثِ نَضت 

زٍ گطٍُ هَضز هطبلؿِ توبیع ایدبز ًوَزُ ٍ ثِ ؾٌَاى یه 

 ؾططبىؾبهل پیكگَیی وٌٌسُ خْت اضظیبثی احتوبل ثطٍظ 

( 4وِ زض قىل )( =65/0AUCوَلَضوتبل ًمف ایفب ًوبیس ) 

 Youdenثطضؾی فبوتَض  چٌیي ّن. ًكبى زازُ قسُ اؾت

ثطای ایي ًوَزاض ًكبى زاز وِ حساوثط همساض ایي فبوتَض ثطاثط 

زضنس ٍ اذتهبنیت  23/69ٍ هؿبزل ثب حؿبؾیت  28/0ثب 

 FOXE1غى  زّس یهوِ ًكبى  ثبقس یهزضنس  33/58

هٌبؾت خْت توبیع  ًؿجتبًثِ ؾٌَاى یه قبذم  تَاًس یه

اظ ؾَی ی اظ ؾبلن هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز. ؾططبًی ّب ثبفت

ًكبى  lncRNA PTCSC2ثطای  ROCزیگط ثطضؾی هٌحٌی 

ؾٌَاى یه  گیطی ثِوبض ثِ تَاًبیی lncRNA PTCSC2 زاز وِ

ی تَهَضی ٍ ؾبلن ضا ّب ثبفتؾبهل اضظیبثی ثطای ثطضؾی توبیع 

( ًكبى زازُ قسُ الف ٍ ة 4زض قىل )( وِ =68/0P) ًساضز

طَض  ؾٌَاى یه هبضوط ثِ ثِ FOXE1ًتبیح ًكبى زاز وِ . اؾت

تَاًس خوؿیت ثیوبض ضا اظ ؾبلن خسا وٌس ٍ  زاضی هی هؿٌی

وَلَضوتبل ووه  ؾططبىتَاًس ثِ ثْجَز تكریم ثیوبضی  هی

 .وٌس
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 ؾططبىزض   FOXE1اذتهبنیت ٍ حؿبؾیت . ة( ROCلَضوتبل ثب ضؾن ًوَزاض َو ؾططبىزض   lncRNA PTCSC2الف( اذتهبنیت ٍ حؿبؾیت  -4قىل 

ثِ ؾٌَاى یه  تَاًس یوً وِ ROCلَضوتبل ثب ضؾن ًوَزاض َو ؾططبىزض   lncRNA PTCSC2الف( اذتهبنیت ٍ حؿبؾیت . ROCلَضوتبل ثب ضؾن ًوَزاض َو

وَلَضوتبل ثب  ؾططبىزض  FOXE1. ة( اذتهبنیت ٍ حؿبؾیت (P;68/0)وَلَضوتبل ًمف ایفب وٌس  ؾططبىؾبهل پیكگَیی وٌٌسُ خْت اضظیبثی احتوبل ثطٍظ 

 .(P;03/0)وَلَضوتبل ًمف ایفب وٌس  ؾططبىثِ ؾٌَاى یه ؾبهل پیكگَیی وٌٌسُ خْت اضظیبثی احتوبل ثطٍظ  تَاًس هی وِ ROCضؾن ًوَزاض 

 

 بحث

قبّس هطي ٍ هیط ظیبزی لَضوتبل َو ؾططبىزض تب اهطٍظ 

 یيهرتلف ا یّب زض خٌجِ یسیول یٌَّظ فبوتَضّباین اهب ثَزُ

ّب ًكبى زازُ اؾت ٍ ثطضؾی ًبقٌبذتِ هبًسُ اؾت یوبضیث

یىی اظ وبًسیسای ایدبز  PTCSC2غیطوسوٌٌسُ ثلٌس   RNAوِ

پبپیلاضی تیطٍئیس اؾت اهب ًحَُ ؾولىطز آى زض فطآیٌس  ؾططبى

ّبی ثِ ؾول كرم ًكسُ اؾت. زض طی ثطضؾیظایی هؾططبى

ثِ ؾٌَاى   (MYH9)9آهسُ ًكبى زازُ قسُ اؾت وِ هیَظیي 

قٌبؾبیی قسُ اؾت وِ  PTCSC2 پطٍتئیي هتهل قًَسُ ثِ

قَز هی  FOXE1ٍ غى PTCSC2 ثبؾث تٌػین پطٍهَتط زض

ٍ  FOXE1 یبًیثبض اضتجبط ث يیاٍل یهطبلؿِ ثطا يیزض ا (.17)

lncRNA PTCSC2  ؿِیهمب چٌیي ّنلَضوتبل ٍ َو ؾططبىزض 

هَضز  وبضیافطاز ث یزض زٍ ثبفت ؾبلن ٍ تَهَض ّب آى یبًیث یالگَ

زض ثبفت  FOXE1ٍ ًتبیح ًكبى زاز وِ غى  هطبلؿِ لطاض گطفت

زض ازاهِ ثِ ثطضؾی . یبثستَهَضی ًؿجت ثِ ثبفت ؾبلن وبّف هی

 He ؾت.قسُ ا  پطزاذتًِتبیح ثب اؾتفبزُ اظ تحمیمبت اًدبم قسُ 

 ذَز یه غى آظهبیكبت ٍیػُزض طی  2015ؾبل  ٍ ّوىبضاى زض

long non-coding RNA (lncRNA)  ثب طَل ؾوط طَلاًی

ًبهیسًس. هكبّسُ قس وِ  PTCSC2وكف وطزًس ٍ آى ضا 

PTCSC2  تیطٍئیس ثِ هیعاى ووی ثیبى قسُ اؾت  ؾططبىزض

زض ایي هطبلؿِ هكرم قس وِ ثیي هیعاى ثیبى  چٌیي ّن

FOXE1  ِتیطٍئیس ًؿجت ؾىؽ ٍخَز زاضز  ؾططبىٍ اثتلا ث

ی ّب ثبفتزض  FOXE1ثیبى غى  زض پػٍّف حبضط ثطضؾی (.17)

 05/0تط اظ زاضی ووتَهَضی ٍ ؾبلن ًكبى زاز وِ زض ؾطح هؿٌی

نَضت هؿٌبزاضی زض ثبفت تَهَضی ًؿجت  هیعاى ثیبى ایي غى ثِ

 lncRNA PTCSC2 . اهب ثیبىوٌس یهثِ ثبفت ؾبلن وبّف پیسا 

 Tی تَهَضی ٍ ؾبلن ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى آهبضی ّب ثبفتزض 

هیعاى  05/0ووتط اظ ی هؿتمل ًكبى زاز وِ زض ؾطح هؿٌ

ی ؾبلن ٍ ّب ثبفتزض  lncRNA PTCSC2تغییطات ثیبى 

ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  Melotteتَهَضی هؿٌبزاض ًجَزُ اؾت. 

لَضوتبل َو ؾططبىثب  FOXE1، ثِ ثطضؾی اضتجبط 2015

وِ هتیلاؾیَى ؾجت تغییط  ًوَزًسٍ هكبّسُ  تِپطزاذ

ّبی قسُ ٍ زضًتیدِ ثطذی اظ ایي فبوتَض DNAّب ٍ ًَولئَتیس

هتهل قًَس. زض ًتیدِ وبّف  DNAتَاًٌس ثِتٌػیوی ًوی

. ایي هحممبى زض ذَاّس قسًیع ون  FOXE1هتیلاؾیَى ثیبى 

 تَاىزض ذَى، هی FOXE1ًْبیت گعاضـ وطزًس وِ ثب ضزیبثی 

ثب (. 22لَضوتبل هجبزضت وطز )َو ؾططبىثیٌی اثتلای ثِ ثِ پیف

تَخِ ثِ ًتبیح حبنل اظ ایي هطبلؿِ ثط اّویت ًمف تغییطات 

 ؾططبىزض  lncRNA PTCSC2  ٍFOXE1ثیبى غى 

تَاًس  هی FOXE1تَاى ًتیدِ گطفت وِ غى وَلَضوتبل هی

یه  ؾٌَاى تَاًس ثِ هیخوؿیت ثیوبض ضا اظ ؾبلن خسا وٌس ٍ 

ثِ  چٌیي ّنوَلَضوتبل ٍ  ؾططبىثیَهبضوط تكریهی ثطای 

گطٍّی  وَلَضوتبل ووه وٌس. ؾططبىثْجَز تكریم ثیوبضی 
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 تَهَری ّایبافت در FOXE1 ٍ lncRNA PTCSC2 ژى بياى تغييزات

ّای ایزاىشيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ

 

ثب  2016زض ؾبل  Sugimachiاظ هحممبى ثِ ؾطپطؾتی 

پطزاذتٌس.  ؾططبىثِ ثطضؾی اثطات آى ثط  FOXE1لاؾیَى یهت

نَضت هؿٌبزاضی زض  ثِ FOXE1وِ ثیبى  ًتیدِ گطفتٌس ّب آى

اهب ثب  ّبی ًطهبل ووتط اؾتی ًؿجت ثِ ؾلَلؾططبًّبی ؾلَل

وِ ایي ًتبیح ثب ًتبیح هب ّوؿَ  (.23)ؾي ثیوبضی اضتجبط ًساضز 

ی ّب ثبفتزض  FOXE1ثیبى غى  ثَز ٍ ًتبیح هب ًكبى زاز وِ

نَضت هؿٌبزاضی زض ثبفت تَهَضی ًؿجت ثِ  تَهَضی ٍ ؾبلن ثِ

اغْبض زاقت  تَاى یه. ثٌبثطایي وٌس یهثبفت ؾبلن وبّف پیسا 

ثِ ؾٌَاى قبذهی  تَاًس یه FOXE1وِ تغییطات ثیبى غى 

وَلَضوتبل  ؾططبىی زض ؾططبًی ّب ًوًَِهٌبؾت ثطای توبیع 

ثطضؾی اضتجبط ثیبى غى هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز. اظ ؾَی زیگط 

FOXE1  ثب ؾي ثیوبضاى ًكبى زاز وِ تغییطات ثیبى ایي غى

. وَلَضوتبل ًساضز ؾططبىثب ؾي ثیوبضاى زض  اضتجبط هؿٌبزاضی

گصاضی زض  ؾبهل اثط ؾططبىثٌبثطایي ؾي ثیوبضاى هجتلا ثِ 

ثطضؾی  چٌیي ّنًیؿت.  FOXE1تغییطات ثیبى غًی ثطای غى 

ثب ؾي ثیوبضاى ًكبى زاز وِ ایي  lncRNA PTCSC2اضتجبط 

وَلَضوتبل  ؾططبىغى اضتجبط هؿٌبزاضی ثب ؾي ثیوبضاى زض 

پبضاهتط ؾي ثیوبضاى هجتلا ثِ  FOXE1ًساقتِ ٍ ّوبًٌس غى 

ًیؿت. زض   lncRNA ؾبهل هَثطی ثط تغییطات ثیبى ایي ؾططبى

-FOXE1 ٍ STIP فَاز ٍ ّوىبضاى ثِ ثطضؾی ثیبى 2018ؾبل 

ثب پیف آگْی  ّب آىزض وبضؾیٌَهبی پبپیلاض تیطٍئیس ٍ اضتجبط  1

 اغْبض زاقتٌس وِ ؾطَح ثبلا ثیبى ّب آىثیوبضاى پطزاذتٌس. 

FOXE1  ٍ STIP-1 زض PTC  ثب اًساظُ ثعضگتط تَهَض، گؿتطـ

اضبفی تیطٍئیس، حولِ للجی، ٍخَز هتبؾتبظّبی زٍضزؾت، ؾي ٍ 

زض پػٍّف  چٌیي ّن. (24زض اضتجبط اؾت ) ؾططبىهطاحل ثبلاتط 

 FOXE1 ٍlncRNAثطضؾی اضتجبط تغییطات ثیبى غى حبضط 

PTCSC2  ثبstage  ثیوبضی ًكبى زاز وِ هیعاى ثیبى غى

FOXE1  ٍlncRNA PTCSC2  زضStage وَلَضوتبل  ؾططبى

 FOXE1اضتجبط هؿٌبزاضی ًساضز. ثِ ؾلاٍُ ثطضؾی اضتجبط ثیبى غى 

 ٍlncRNA PTCSC2  ثب ؾي ثیوبضاى ًكبى زاز وِ تغییطات ثیبى

وَلَضوتبل  ؾططبىایي غى اضتجبط هؿٌبزاضی ثب ؾي ثیوبضاى زض 

هب ٍ ّوىبضاى ثِ ثطضؾی  2019زض ًْبیت زض ؾبل  ًساضز.

 ّب آىزض وبضؾیٌَم پبپیلاضی تیطٍئیس پطزاذتٌس.   FOXE1غى

ٍ  PTC ثبؾث افعایف ضقس تَهَضّبی  Gli2 اغْبض زاقتٌس وِ

 قَز وِ ایي هؿیط اظ ططیك ثیبى غى تىثیط، هْبخطت ٍ تْبخن هی

FOXE1 ّبی ایي هطبلؿِ  اظ هحسٍزیت(. 25قَز )اًدبم هی

تَاى ثِ وَچه ثَزى خبهؿِ هَضز هطبلؿِ اقبضُ وطز وِ ثِ  هی

آٍضی ًوًَِ ثبفت ثیوبضاى ثب ایي  زلیلی ؾرت ثَزى فطآیٌس خوؽ

ًتبیح پػٍّف حبضط حبوی اظ اى ثَز وِ هحسٍزیت هَاخِ ثَزین. 

FOXE1  وبّف پیسا  طَض هؿٌبزاضیوَلَضوتبل ثِ  ؾططبىزض

تَاًس خوؿیت ثیوبض ضا اظ ؾبلن خسا  هی FOXE1 وٌس ٍ غىهی

 ؾططبىؾٌَاى یه ثیَهبضوط تكریهی ثطای  تَاًس ثِ ٍ هیوٌس 

 ؾططبىثِ ثْجَز تكریم ثیوبضی  چٌیي ّنوَلَضوتبل ٍ 

 وَلَضوتبل ووه وٌس. 

 گيزی ًتيجِ

زض  FOXE1 ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي هطبلؿِ، تغییطات ثیبى غى

تَاًس خوؿیت ثیوبض ضا اظ ؾبلن خسا وٌس ٍ  هی وَلَضوتبل ؾططبى

ثیَهبضوط زض وٌبض ؾبیط فبوتَضّبی  ؾٌَاى یه ثِتَاًس  هی

ثِ ثْجَز  چٌیي ّنوَلَضوتبل ٍ  ؾططبىتكریهی ثطای 

ثب تَخِ ثِ  .وَلَضوتبل ووه وٌس ؾططبىتكریم ثیوبضی 

ایي یبفتِ  ،اًدبم قسُ اؾت تط ایٌىِ زض هطبلؿبتی وِ پیف

ًتبیح  یسؤی ایي پػٍّف ه لصا ًتیدِ گعاضـ قسُ اؾت،

 غى ثیي ثیبى ،لاظم ثِ شوط اؾتّبی پیكیي اؾت.  ثطضؾی

lncRNA PTCSC2 ٍ غى ثیبى FOXE1 ؾططبى ایدبز زض 

  .ًكس یبفت ای ، ضاثطِوَلَضوتبل

 گزاری سپاس

 ٍ تحت اضقس وبضقٌبؾی ًبهِ پبیبى اظ ثطگطفتِ همبلِ ایي

قْطوطز  اؾلاهی ٍاحس آظاز زاًكگبُ پػٍّكی هؿبًٍت حوبیت

 ّبی ًوًَِ آٍضی خوؽ زض وِ افطازی توبم اظ ٍؾیلِ ثسیي ثبقس. هی

 ضا لسضزاًی ٍ تكىط ووبل ضؾبًسًس یبضی پػٍّف ایي زض ثبفت

 ًوبیٌس. هی

 پػٍّكی هؿبًٍت ایي همبلِ تحت حوبیت حاهی هالی:

 ثبقس.  آظاز اؾلاهی ٍاحس قْطوطز هی زاًكگبُ

 ٍخَز ًساضز. هٌافغ:در تؼارض 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
10

.8
21

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                             8 / 11

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i10.8213
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5417-en.html


 

 1400 دی، دّن، شوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ       هجلِ داًشگاُ ػلَم پزشکی ٍ خذهات بْذاشتی ـ درهاًی شْيذ صذٍقی یزد 

4227 

  ٍ ّوکاراى هزضيِ قاًی دّکزدی
 

References: 

1- C.Athena Aktipis, Randolph M, Nesse. Evolutionary 

Foundations for Cancer Biology. Evol 2013; 6(1): 

144-159. 

2- Rothschild BM, Tanke DH, Helbling M. 

Epidemiologic Study of Tumors in Dinosaurs. 

Naturwissenschaften 2003; 90: 495-500. 

3- Mino-Kenudson M. Immunohistochemistry for 

Predictive Biomarkers in Non-Small Cell Lung 

Cancer. Transl Lung Cancer Res 2017; 6(5): 570-87. 

4- Graham TA, Sottoriva A. Measuring Cancer 

Evolution from the Genome. J Pathology 2017; 241: 

183-91. 

5- Chen F, Zhang Y, Varambally S, Creighton CJ. 

Molecular Correlates of Metastasis by Systematic 

Pan-Cancer Analysis across the Cancer Genome 

Atlas. Mol Cancer Res 2018; 17(2): 476-87. 

6- Akhoond MR, Kazemnejad A, Hajizadeh A, Ganbary 

Motlagh A, Zali MR. Comparison of Influential 

Factors Affecting Survival of Patients with Colon 

and Rectum Cancer Using Competing Risks Model. 

Koomesh 2011; 12(2): 119-28. [Persian] 

7- WU Y, Jiao Na, Zhu Ruixin, Zhang Y, Wu D, An-Jun 

W, et al. Identification of Microbial Markers Across 

Populations in Early Detection of Colorectal 

Cancer. Nat Commun 2021; 12(1): 3063. 

8- Montazer haghighi M, Mohebi SR, Najjar Sadeghi R, 

Vahedi Ghiasi S, Zali MR. G1793A Genotype of 

MTHFR Gene in Patients with Sporadic Colorectal 

Cancer in Iran. Asian Pac J Cancer Prev 2008; 9(4): 

659-62. 

9- Furuno M, Pang KC, Ninomiya N, Fukuda S, Frith 

MC, et al. Clusters of Internally Primed Transcripts 

Reveal Novel Long Noncoding Rnas. Plos Genet 

2006; 2(4): e37. 

10- Guttman M, Amit I, Garber M, French C, Lin MF. 

Chromatin Signature Reveals Over a Thousand 

Highly Conserved Large Non-Coding Rnas in 

Mammals. Nature 2009; 458(7235): 223-7. 

11- Ding X, Zhu L, Ji T, Zhang X, Wang F, et al. Long 

Intergenic Non-Coding Rnas (Lincrnas) Identified 

by RNA-Seq in Breast Cancer. Plos One 2014; 9(8): 

e103270. 

12- Zhu S, Li W, Liu J, Chen CH, Liao Q, et al. 

Genome-Scale Deletion Screening of Human Long 

Non-Coding Rnas Using a Paired-Guide RNA 

CRISPR-Cas9 Library. Nat Biotechnol 2016; 34(12): 

1279-86. 

13- Noori-Daloii MR, Eshaghkhani Y. Lncrnas: 

Significance and Function Mechanisms. J Medical 

Science of Azad Islamic University 2015; 25(2): 79-

94. [Persian] 

14- Luisa S, Chun-Jie G, Ling-Ling C, Maite H, Jakob 

Skou P, et al. Gene Regulation by Long Non-Coding 

Rnas and its Biological Functions. J Nature Reviews 

Molecular Cell Biology Reviews 2021; 22; 96-118. 

15- Joana Carlevaro-Fita, Andrés L, Lars F, Chen H, 

David Mas-Ponte, et al. Cancer Lncrna Census 

Reveals Evidence for Deep Functional Conservation 

of Long Noncoding Rnas in Tumorigenesis. 

Communications Biology 2020; 3: 56.  

16- Wang Y, He H, Li W, Phay J, Shen R, et al. MYH9 

Binds to Lncrna Gene PTCSC2 and Regulates 

FOXE1 in the 9q22 Thyroid Cancer Risk Locus. 

Proc Natl Acad Sci USA 2017; 114(3): 474-79. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
10

.8
21

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                             9 / 11

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zhu+R&cauthor_id=34031391
http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i10.8213
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5417-en.html


 
 

 1400 دی، دّن، شوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ       هجلِ داًشگاُ ػلَم پزشکی ٍ خذهات بْذاشتی ـ درهاًی شْيذ صذٍقی یزد 

4228 

 تَهَری ّایبافت در FOXE1 ٍ lncRNA PTCSC2 ژى بياى تغييزات

ّای ایزاىدختز داًشگاُ شيَع چاقی در داًشجَیاى

 

17- He H, Li W, Liyanarachchi S, Jendrzejewski J, De 

La Chapelle A. Genetic Predisposition to Papillary 

Thyroid Carcinoma: Involvement of FOXE1, TSHR, 

and a Novel Lincrna Gene, PTCSC2. J Clin 

Endocrinol & Metab 2015; 100(1): E164-E72. 

18- Situation in FOXE1 forkhead box E1. 2021. 

Available at: https:// www.ncbi.nlm.nih.gov/ 

gene/2304. Accessed November 28, 2021. 

19- Rahimi Pordanjani S, Baeradeh N, Lotfi MH, 

Pourmohammadi B. Epidemiology of Colorectal 

Cancer: Incidence, Mortality, Survival Rates and 

Risk Factors. Razi J Med Sci (RJMS) 2016; 23(144): 

41-50. [Persian] 

20- Singh G, Vajpayee P, Rani N, Amoah ID, Stenström 

TA, Shanker R. Exploring the Potential Reservoirs 

of No Specific. TEM Beta Lactamase (Blatem) Gene 

in the Indo-Gangetic Region: A Risk Assessment 

Approach to Predict Health Hazards. J Hazardous 

Materials 2016; 314: 121-8.  

21- Chen C, Tan R, Wong L, Fekete R, Halsey J. 

Quantitation of Micrornas by Real-Time RT-Qpcr.  

PCR Protocols 2011; 34(9): 113-34. 

22- Melotte V, Yi JM, Lentjes MH, Smits KM, Van 

Neste L, et al. Spectrin Repeat Containing Nuclear 

Envelope 1 and Forkhead Box Protein E1 are 

Promising Markers for the Detection of Colorectal 

Cancer in Blood. Cancer Prev Res (Phila) 2015; 8(2): 

157-64. 

23- Sugimachi K, Matsumura T, Shimamura T, Hirata 

H, Uchi R, et al. Aberrant Methylation of FOXE1 

Contributes to A Poor Prognosis for Patients with 

Colorectal Cancer. Ann Surg Oncol 2016; 23(12): 

3948-55.  

24- Fouad EM, Harb OA, Amin SR. The Expression of 

FOXE-1 and STIP-1 in Papillary Thyroid 

Carcinoma and their Relationship with Patient 

Prognosis. Iran J Pathol 2018; 13(2): 256-71. 

25- Ma J, Huang X, Li Z, Shen Y, Lai J, Su Q, Xu J. 

FOXE1 Supports the Tumor Promotion of Gli2 on 

Papillary Thyroid Carcinoma by the Wnt/Β‐Catenin 

Pathway. J Cell Physiol 2019; 2(9): 34-40. 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
10

.8
21

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                            10 / 11

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i10.8213
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5417-en.html


 

 Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences       Vol 29 | NO 10 | Jan 2022 

 4229 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Received: 6 Apr 2021 

Vol 29| NO 10 | Jan 2022              Accepted: 25 Jul 2021 

Expression Changes of the FOXE1 and lncRNA PTCSC2 Expression in 

Tumor Tissues Compared with Normal Tissues in Patients with Colorectal 

Cancer 

 

Marzieh Ghani Dehkordi
1
, Maryam Peymani

*1
 

 

 
Original Article 

 

  

Introduction: In recent studies, methylation of FOXE1 in colorectal cancer has been reported as a diagnostic 

biomarker. In this study for the first time, the expression of FOXE1 and PTCSC2 in colorectal cancer was 

investigated and their expression patterns in two healthy and tumor tissues of patients were compared. 

Methods: In this study, 40 tumor tissues with colorectal cancer and 40 adjacent normal samples were 

collected. Total RNA was extracted and cDNA synthesis followed. Then, the specific genes for lncRNA 

PTCSC2 and FOXE1 were amplified. The results were statistically analyzed by Graph Pad Prism software 

and a T-test was used to compare the expression levels of lncRNA PTCSC2 and FOXE1 in the patients and 

healthy group; p-value less than 0.05 was considered significant difference criteria. 

Results: In this study, the FOXE1 expression level was significantly decreased in tumor tissue (p-value = 

0.005), whereas the lncRNA PTCSC2 expression level in tumor tissue was not significantly changed (p-value 

= 0.65). In addition, the expression levels of FOXE1 and lncRNA PTCSC2 did not show a significant relation 

with disease progression and age of the patients. ROC curve for changes in FOXE1 and lncRNA PTCSC2 

expression showed that theFOXE1 gene could be a relatively appropriate independent variable (p-value = 

0.03) to differentiate between the two study groups. 

Conclusion: According to the results of this study, changes in FOXE1 gene expression were significantly 

reduced in tumor samples and can be used as a biomarker in tumor diagnosis in colorectal cancer. 
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