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  پضٍّشیهقبلِ  
  

ّبٕ هختلف  بٖٗ، ه٘ضاى ؿبسطػغحٖ ٍ ػو٘ت ػلَلٖ فشهَلاػَ٘ى٘ؿ٘وّذف اص اٗي هغبلؼِ، ثشسػٖ خَاف ف٘ضٗىَ هقذهِ:

 اػتخَاى ثَد.ّبٕ ًَولئ٘ه دس ػشعبى  ًبًَوبهپَصٗتٖ خْت عشاحٖ ًبًَ ػبهبًِ ل٘پ٘ذٕ ثب حذاوثش ه٘ضاى ثبسگ٘شٕ ثشإ اػ٘ذ

ؿؾ ًَع ل٘پَصٍم ثب تشو٘جبت  DSPE-mPEG  ٍDOTAP ،، ولؼتشٍلDPPCؼِ، ثب اػتفبدُ اص ثشإ اًدبم اٗي هغبل رٍش بزرسی:

ٍ ه٘ضاى  ّبٕ ػبختِ ؿذُ اص ًظش اًذاصُ رسات، ثبس ػغحٖ، ػو٘ت ػلَلٖ هتفبٍت عشاحٖ ٍ ػٌتض ؿذًذ. ػپغ ًبًَ ػبهبًِ

ٍ  SPSSاص ًشم افضاس  .بثٖ ؿذًذاسصّٗبٕ ػلَلٖ ػشعبى اػتخَاى اًؼبى  اص سدُ دس دٍ سدُ ػلَلٖ miRNA-143ثبسگ٘شٕ

 .ثشإ آًبل٘ض آهبسٕ ًتبٗح آصهبٗـبت ٍ اسصٗبثٖ آًْب اػتفبدُ ؿذ.  ANOVA  ٍStudent t-testّبٕآصهَى

داسإ ووتشٗي ه٘ضاى ػو٘ت ٍ ث٘ـتشٗي ه٘ضاى  F6ّب، فشهَل  ّب هًََدٗؼپشع ثَدًذ. اص ث٘ي ػبهبًِ توبم ًبًَ ػبهبًِ ًتبیج:

  ثبؿذ. س ل٘پَصٍم هٖدس ػبختب DOTAP  ٍDSPE-mPEGوِ ثِ ػلت ٍخَد ه٘ضاى هٌبػجٖ اص فؼفَل٘پ٘ذ  َدث  miRNA-143ثبسگزاسٕ

هَفك ثشإ  ٗه حبهل دسهبًٖ تَاًذ ثِ ػٌَاى هٖ DOTAPفشهَلاػَ٘ى ل٘پَصٍهٖ ثب دسكذ هٌبػت اص فؼفَل٘پ٘ذ وبتًَٖ٘ گيزی: ًتيجِ

 .ّب ثِ ٍٗظُ اًَاع هتبػتبت٘ه اػتفبدُ ؿَدخْت دسهبى اًَاع ػشعبى دسهبًٖ طىدسفشاٌٗذ  miRNAحول 

 

 ، ػو٘ت ػلَلٖدسهبًٖ طى، ًبًَوبهپَصٗت،  miRNA ّبی کليذی: ٍاصُ

 

هطبلؼِ آسهبیشگبّی: ارسیببی ٍ هقبیسِ  .آهٌِ خبٍٗذ  ،ػ٘ذ هْذٕ ولاًتش  ،هحوذ حؼي ْبؿ٘خ  ؿْشثبًَ، ػشٗبى  ، فبعوِ ثشصگشٕ ف٘شٍصآثبدٕ ارجبع:

 .اسيذ ّبی ًَکلئيک در سزطبى استخَاىًبًَکبهپَسیت ّبی ليپيذی بزای حول هيشاى شبرصسطحی ٍ سويت سلَلی یی، خصَصيبت فيشیکَشيويب
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 هقبیسِ خصَصيبت فيشیکَشيويبیی ًبًَ کبهپَسیت ّبی ليپيذی بزای حول اسيذّبی ًَکلئيک 
 

… ّبی ایزاى شيَع چبقی در داًشجَیبى دختز داًشگبُ  

 

 1397 خزداد، سِ، شوبرُ ششندٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگبُ ػلَم پششکی ٍ خذهبت بْذاشتی ـ درهبًی شْيذ صذٍقی یشد

276 

 هقذهِ

 ثِب٘دًػشاػش هشدماصًفش َى٘ل٘ه اصدٍاصدُ ؾ٘ث ػبلِ ّش

 َى٘ل٘ه ؾ اصّفت٘ؿذُ ٍ ثلاهجت ػشعبى وـٌذُ وبسٕ٘ث

 ؾ٘پ ػبل ّضاساى دٌّذ. ػشعبىٖه دػت اص سا خَد ًفشخبى

 داًـوٌذاى ػبل اػت وِ اصپٌدبُ ؾ٘ثٍ ؿذُ ٖٗؿٌبػب

 ٌَّصاهب .وٌٌذٖ ه ك٘تحم ٌِ٘صه يٗا دس إعَسگؼتشدُِث

 وِ ٖكَستدساػت. تٌْب بهذًُ٘ دػتِث آى دسهبى ثشإ ٖٗداسٍ

لبثل  حذٍدٕتبؿَد دادُ ق٘ختـ ِ٘اٍل دسهشاحل ػشعبى

، ػشعبى IARCي ٘(. ثش اػبع تخو1)اػت  ٍوٌتشل دسهبى

ـشفتِ ٍ ّن ٘پ ّٕبّن دسوـَس شٍ٘ ه ي ػلت هشيٗتشهتذاٍل

تَػؼِ  ٕ(. دس وـَسّب2)دس حبل تَػؼِ اػت ٕدس وـَسّب

 ٖپضؿى ّٕبهشالجت ّٕبٌِٗدسكذ اص ول ّض 10ؾ اص ٘بفتِ، ثٗ

ش ٘غ ،هتذاٍل ّٕبدسهبى ـتش٘هشثَط ثِ ػشعبى اػت ٍ ث

 . (2،3)داسد ٕاػت ٍ ساًذهبى هحذٍد ٖلبكاخت

  ,Osteosarcomaه ػبسوَم٘ب اػتئَطًٗاػتئَػبسوَم 

osteogenic sarcomaٗغٗاص ؿب ٖىي تَهَسٗتش ب ّٗب

ػشعبى اػتخَاى  .اػت ىاػتخَا ِ٘ن اٍل٘ثذخ ّٕبػشعبى

اػتخَاى ػبص دچبس هـىل  ّٕبافتذ وِ ػلَلٖاتفبق ه ٖصهبً

ي ػشعبى ثِ ؿىل تَهَس ٗبلات هتحذُ، اٗؿًَذ. ّش ػبلِ دس ا

ي ٗا. ؿَدٖ ق دادُ ه٘ؾ اص دٍ ّضاس ًفش تـخ٘دس ث ٖاػتخَاً

تش اػت ٍ دس افشاد  غٗػشعبى دس وَدوبى ٍ ًَخَاًبى ؿب

ذُ ٗؿًَذ، ووتش دٖ شتش ه٘پػبل ثِ خلَف ّشچِ ثضسي

ثضسگؼبلاى اتفبق  ٕؼت وِ اكلاً ثشا٘ي ًٗل ثش ا٘ؿَد اهب دلٖ ه

تش  غٗه دس ثضسگؼبلاى ؿب٘فتذ. ػشعبى اػتخَاى هتبػتبتً٘

گش ثِ ٗد ِٖ ػشعبً٘ه ًبحٗي ًَع ػشعبى اص ٗاػت. ا

ي ػشعبى ٗوِ ا ٖٗ. اص آى خببثذَٖٗع هّ٘ب ؿاػتخَاى

 ٖوٌذ لزا ثشسػٖش ه٘سا دسگت وَدن ٍ ًَخَاى خبهؼِ ٘خوؼ

 .(4)ت خَاّذ ثَد٘حبئض اّو ٕوبس٘ي ثٍٗ دسهبى ا

خْت  ٍٖ پشتَ دسهبً ٖٗب٘و٘ؿ ٕدس حبل حبضش اص داسٍّب

 ٖؿَد وِ دسهبى لغؼٖ اػتفبدُ ه ٕوبس٘ثش ٘وٌذ وشدى ػ

 ّٕبػلَل ٕبٗخبف خَد سا داسد ٍ ثمب ٖؼت ٍ ػَاسم خبًجً٘

ٍ  ٕوبس٘ػَد هدذد ث هٌدش ثِتَاًٌذ ٖهوبًذُ ٘ثبل ٖػشعبً

ػلاٍُ ثش  ٍٖ پشتَدسهبً ٖو٘ؿ ّٕب. دس سٍؽهتبػتبص گشدًذ

 (5،6.)سًٍذٖ ي ه٘ض اص ث٘ػبلن ً ّٕب ، ػلَلٖػشعبً ّٕبػلَل

ّـب اص ًمق دس فشآٌٗذ آپَپتَصٗغ ػلت ثؼ٘بسٕ اص ث٘وـبسٕ

 ٖبثٗ دػت سػـذثٌـبثشاٗي ثـِ ًظـش هـٖ خولِ ػـشعبى اػـت

ه ّذفوٌذ وِ فمظ ٍ٘آپَپتَتپش ٖدسهبً ّٕبثِ سٍؽ

سٍؿـٖ  ّذف لشاس دّذآپَپتَصٗغ  ٕسا ثشا ّبٕ ػشعبًٖػلَل

ش ٘ي هؼٗ. الجتِ ا(7،8)هٌبػـت ثـشإ دسهـبى ػشعبى ثبؿذ

بفتي ٗدس خْت  ّٖٗبٖ ض ثشسػ٘ثَدُ ٍ دس حبل حبضش ً ٖعَلاً

ٍ  ٌٖذ هشي ػلَلٗش دس فشآ٘دسگ ٕشّبّ٘ب ٍ هؼ ـتش طىّ٘ش چِ ث

 .ذتش اداهِ داسدٗخذ ٖدسهبً ّٕب ثِ سٍؽ ٖبثٗدػت

 ٖدسهبً ّٕباص دػتِ سٍؽ ٖه سٍؽ دسهبًٗ ٖدسهبً طى

ا سٕوبس٘ث، طىت ٘ن ٍ سفغ ػ٘آى ثب تشه ٖوِ ع ه اػتَٗلَط٘ث

ؿَد ثب ٍاسد وشدى ٖ ه ٖػؼ دسهبًٖ طىوٌٌذ. دس ٖ دسهبى ه

 ّٕب ثذى، دسهبى ّٕب ذ ثِ ػلَلًَ٘ولئَت ٖب پلٗگَ ٘لغؼبت اٍل

اى طى سا ثِ ػلاهت تَِذ ثٗي سٍؽ ثبٗاًدبم دٌّذ. دس ا ٖى٘طًت

وِ دس ػلَل ٍخَد داسد هثل غـبء ػلَل،  ٖؼ٘اص هَاًغ عج

شُ ػجَس دادُ ٍ ثِ هحل اثش آى ٘ت طًَم تَػظ ًَولئبصّب ٍ غٗخشت

اًدبم ؿذُ وِ دس ّش  ٕبدٗمبت صٌِ٘ تحم٘ي صهٗطى سػبًذ. دس ا

اًتخبة  دسهبًٖ طىٍخَد داؿتِ اػت. دس  ّٖٗبٖ وذام وبػت

بس هْن ٘ت ثؼ٘تشاًؼفىـي ثبلا ٍ حذالل ػو ٖٗحبهل ثب وبسا

خْت اًتمبل طى  ٖشٍػٍٗ ّٕب ثبؿذ. دس گزؿتِ اص حبهلٖ ه

 ٖٗثبلا ٖٗوبسا ٖشٍػٍٗ ٕي ٍوتَسّبٗؿذ. ّش چٌذ اٖ اػتفبدُ ه

ّب ٍ ل خغشات اػتفبدُ اص آى٘ثِ دل ٖاًتمبل طى داؿتٌذ ٍل ٕثشا

ت ٌِٗ ثبلا ٍ هحذٍدّٗب ٍ ّض ي احتوبل آًىَطى ثَدى آى٘چٌّن

ه لبثل حول، اهشٍصُ تَخِ هحممبى ثِ ٘ذ ًَولئ٘دس اًذاصُ اػ

ّب خلت ؿذُ  پَصٍم٘اص خولِ ل ٖشٍػٍٗ ش٘غ ّٕب ػوت حبهل

 ٖشٍػٍٗ ّٕب ًؼجت ثِ حبهل ٕثبلاتش ٕؼت ػبصگبسٗاػت وِ ص

 (.9،10داسًذ) ٌٖٗ٘بى طى پب٘داؿتِ اهب ث

تَاًٌذ ٖ ذ ّؼتٌذ وِ ه٘پِ٘ لٗثب دٍ لا ّٖٗب ىَلّٗب ٍص پَصٍم٘ل

. ّب ثبسگ٘شٕ ؿًَذ miRNAهختلف ؿبهل  ّٕب تَػظ هَلىَل

ل٘پ٘ذّبٕ وبتًَٖ٘ ثِ وبس ثشدُ ؿًَذ، ثبس  ّب پَصٍم٘دس ػٌتض لاگش 

 هٌفٖ اػ٘ذّبٕ ًَولئ٘ه خجشاى ؿذُ ٍ رسات داسإ ثبس خبلق 
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وٌذ. اٗي ، وِ خزة ػلَلٖ سا تؼْ٘ل هٖؿًَذهثجت هٖ

 miRNAؿَد تب هملذّبٕ عَس هَفمٖ اػتفبدُ هِٖاػتشاتظٕ ث

ّب ثِ  miRNAدس هذلْبٕ پشوِلٌ٘٘ىٖ ػشعبى ٍ ثشإ حول 

 تَاًٌذٖه ٕذ٘پ٘ل ّٕب حبهل. (11)ى ػول وٌٌذ هٌظَس دسهب

ّب دس گشدؽ  ؾ ثجبت آىِٗ حفظ ٍ هَخت افضاّٗب سا اص تدض طى

 ًَٖ٘وبت ّٕب پَصٍمّ٘ب ، ل پَصٍم٘بى اًَاع ل٘. اص ه(12)خَى ؿًَذ

ؼت ٗجبت ص٘واػتفبدُ اص تش ،دس اًتمبل طى اًذهبى ثبلاسثِ ػلت 

ثِ سا آًْب  ِ٘ثش ػل ٖوٌٗپبػخ ا وِ ش دس ػبختبسؿبىِٗ پزٗتدض

ثِ  ٖذُ الٗا ّٕب ، حبهلػبدُػبخت سٍؽ  ٍ ذبًسػٖ ه حذالل

 . (10ٍ13)سػٌذٖ ًظش ه

، ًَٖ٘وبت ّٕب پَصٍم٘اص ل ٖىٌ٘٘ول ّٕب اػتفبدُ دس

ي ٍٗخَد داسداص ا ت٘ثِ ػلت ثشٍص ػو ّٖٗب تٗهحذٍد

 ت٘ثِ حذالل سػبًذى ػو ٕوِ ثشا بس هْن اػت٘ثؼسٍ

 ٕاخضا تٍ٘ تشو هَسد اػتفبدُ ًَٖ٘ذ وبت٘پ٘غلظت ل ػبهبًِ،

 ،طى ٕثبلا دس ثبسگزاس ٕؿذُ خْت تَاًوٌذ ٖػبهبًِ عشاح

ًبًَ ػبهبًِ   ٖي هغبلؼِ، عشاحٗگشدد. ّذف اص اٌِ ٘ثْ

ه ًَ٘ولئ ّٕب ذ٘اػ ٕثشا ٕش٘ضاى ثبسگ٘ثب حذاوثش ه ٕذ٘پ٘ل

 ثبؿذ.ٖ دس ػشعبى هغض اػتخَاى ه

 بزرسی  رٍش

-DOTAP[1, 2-dioleoyl-3ولؼتشٍل ٍ

trimethylammonium- propane (chloride salt)] ِث 

 Sigma Aldrich(St. Louis, MO,USA) ّٕبت اص ؿشوت٘تشت

 ٍAvanti Polar Lipids (AL, USA) لي ٘اتٖپل ؿذًذ. ٕذاسٗخش

 /DistearoylPhosphoethanolamine (PE 18:0 )ىَل٘گل

18:0 -PEG2000, DSPE-mPEG 2000))   فؼفَل٘پ٘ذ ٍ

DPPC (1,2- Dipalmitoyl-sn-glycero-3 phosphocholine )  

ظ ٘هحِ ؿذًذ. ٘تْ Lipoid GmbH(Germany) ؿشوت اص

تشٍ خي ٗي ٍٗجىَ ا٘اص ؿشوت گDMEM وـت 

(Karlsruhe,Germanyْت )٘4ذ ِ٘ ؿذ. هحلَل پبسافشهبلذئ 

 ٖ( اص هَػؼِ ػلوDMSOذ )٘ل ػَلفَوؼ٘هت ٕدسكذ ٍ د

گوب ٘( ٍ ػWaltham, Massachusetts, USAـش )٘فتشهَ

گش ٍ ٗد ٖٗب٘و٘هَاد ؿ ٖتوبه ( ثَدًذ.St Louis ,MO)چ ٗآلذس

ىبل ٘ت٘ذ اًبلٗگش ٕي هغبلؼِ داساٗهَسد اػتفبدُ دس ا ّٕبحلال

 اًذ.ثَدُ

 ط کشتيٍ هح یسلَل یّب ردُ

 MG-63 ٍSaOs2ٖػلَل ّٕبي هغبلؼِ سدُٗ: دس اٖػلَل سدُ

(Sarcoma osteogenic) ِػشعبى اػتخَاى  ٖػلَل ّٕب سدُاص و

ّذف هَسد اػتفبدُ لشاس  ّٕبثِ ػٌَاى ػلَل ذّؼتٌاًؼبى 

كَست شاى ثِٗتَ پبػتَس ا٘اًؼت ّٖب اص ثبًه ػلَل گشفت. ػلَل

ظ وـت ٘اص هح ٖجّ٘ب دس تشو ِ ؿذ. ػلَلِ٘ تْٗوـت ته لا

وـت دادُ  10ثِ  90ِ ًؼجت ث FBSػشم  ٍ DMEMٖػلَل

هَسد  ّٕب ؾٗض آصهب٘ت آه٘ؿذ ٍ پغ اص اًدبم ػِ ثبس پبػبط هَفم

 .ّب اًدبم گشفت آى ٕش سًٍظ

 کٌَاختی یپَسٍهيلَى ًبًَ يفزهَلاسسٌتش 

ٍ ػٌتض  ٖجبت هتفبٍت عشاح٘پَصٍم ثب تشو٘ؿؾ ًَع ل

(  PEG:CHOL:DOTAP:DPPCؿبهل: ) ٕذ٘پ٘ؿذًذ. فبص ل

-DSPEهختلف  ّٕب دسكذٍ ولؼتشل ّوشاُ ثب  DPPCثَد. 

mPEG (2000) (0  5تب )ش هختلف ٗدس همبدDOTAP  

ذ. ػپغ فبص ٗدس ولشٍفشم حل گشد دسكذ( 50ٍ 40، 30،0)

دس  دٍاس شوٌٌذُ٘تجخ دػتگبُهحلَل حبكل ثب اػتفبدُ اص  ٖآل

، حزف ٍ rpm 150ٖجٗدسخِ ٍ ثب دٍس تمش 55حذٍد  ٕدهب

 ؿذ.  ل٘تـى ٕذ٘پ٘لن ًبصن ل٘ف

لن ٌ٘بى اص حزف وبهل حلال، ف٘ي خْت اعو٘چٌّن

ذ ٗگشد ٖادّتشٍطى َّ٘مِ ثب گبص ً٘ي دلٗچٌذ ٕذ٘پً٘بصن ل

 خچبل لشاس گشفت.ٗدسخِ  4 ٕػبػت دس دهب 24ٍ ثِ هذت 

 ذساتِّ٘ PBSاص ثبفش  ٖلن ًبصن ثب حدن هٌبػج٘ػپغ ف

 SUV ل٘تـى ٍ  MLVّٕب پَصٍم٘اًذاصُ ل وبّؾ ٕثشاؿذ. 

ٌبى اص ٘اعو ٕذ. ثشاٗاػتفبدُ گشد َى٘ىبػ٘ػًَ سٍؽاص

 ت اص٘ػبختِ ؿذُ ػِ ثبس ثِ تشت ّٕب ض، ػبهبًِٗوبّؾ ػب

 ػجَس دادُ ؿذًذ. ًٕبًَهتش 22/0ٍ  45/0 ٕلتشّب٘ف

 ش ٍ اًذاسُیي سبييتؼ

ه اًذاصُ رسات ٘ي پ٘چٌغ اًذاصُ رسات ٍ ّنٗهحذٍدُ تَص

ي ٘٘تؼ DLS( Dynamic Light Scattering)اص ثب اػتفبدُ

 Brookhavenضسٗي هٌظَس اص دػتگبُ ًبًَ ػبٗؿَد وِ ثذٖ ه
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… ّبی ایزاى ع چبقی در داًشجَیبى دختز داًشگبُشيَ  

 

Instruments Corp  ّب ٕش٘گاًذاصُ ذ. ّوِٗاػتفبدُ گشد

 چْبس هشتجِ تىشاس ؿذ.

 ل ستبيي پتبًسييتؼ

ثب اػتفبدُ اص ّب  پَصٍم٘لل صتب ًبًٍَ٘ پتبًؼ ٖضاى ثبس ػغح٘ه

 (Brookhaven Instruments Corp) ضسٗدػتگبُ صتب ػب

(Germany) ٖدسخِ ػبًت 25 ٕدس دهبذاصُ گ  .ذٗگشد ٕش٘گشاد اً

 یَى ّبيَلاسدر اثز توبط بب فزه یسلَل یهبًسًذُ یبزرس

 هختلف ًبًَ حبهل 

 ٖوـت ػلَل ٕؾ اص اثتذاٗتوبم هشاحل آصهبي سٍؽ،ٗدس ا

اًدبم  ٕاخب96ًِت ٘ىشٍپل٘ه هٗدس ح ثب فتَهتش،ًٗتب ٖتب ثشسػ

ي ٗؾ ثبلاػت. اٗت آصهب٘، دلت ٍ حؼبػٕشٗ. لزا تىشاسپزؿذ

 شفت.ٗػبػت اًدبم پز 72ٍ 48 ٖصهبً ّٕبػٌدؾ دس دٍسُ

دس هؼشم   MG-63 ٍSaOs2ٖػلَل ّٕبسدُ ٕحبٍ ّٕبت٘پل

 (F1-F6)ػبختِ ؿذُ  ٖپَصٍه٘اص ؿؾ فشهَل ًبًَل ٖٗوبسّب٘ت

ّب دس اًىَثبتَس لشاس دادُ  ت٘وبس توبم پل٘لشاس گشفتٌذ. دس عَل ت

ثب  MTTتش هحلَل ٘ىشٍل٘ه20دٍسُ  ّشثؼذ اص اتوبم . ؿذًذ

تش ثِ ّش چبّه اضبفِ ؿذ ٍ ٘لٖل٘گشم دس هٖل٘ه 5غلظت 

عَس ّب ثَِى هحلَل دسٍى چبّه٘ػبػت اًىَثبػ3ثؼذ اص 

ثِ ّش چبّه  DMSO تش ٘ىشٍل٘ه 150ختِ ؿذ ٍ ٗوبهل دٍس س

ًبًَهتش تَػظ  570ّب دس عَل هَج اضبفِ ؿذ ٍ خزة ًوًَِ

 ذ .ٗگشد ٕش٘ذس اًذاصُ گٗضا سٗالادػتگبُ 

100×
ه٘بًگ٘ي خزة ًَسٕ دس هح٘ظ وـت ه٘بًگ٘ي خزة ًَسٕ دس گشٍُ آصهَى

ه٘بًگ٘ي خزة ًَسٕ دس هح٘ظ وـت ه٘بًگ٘ي خزة ًَسٕ دس گشٍُ وٌتشل
 

 ٖػلَل ٖ;دسكذ صًذُ هبً

 ّب  تَسط ًبًَسبهبًِ miRNAیزيببرگ ییشاى تَاًبيه یبزرس

ه ًَ٘ولئ ٕذّب٘اػ ٕضاى ثبسگزاس٘ه ٖهٌظَس ثشسػثِ

 ثشإ( F1-F6) هختلف ػبختِ ؿذُ ّٕب َى٘تَػظ فشهَلاػ

 miR-143( Micro RNA-)اص اػتفبدُ دس دسهبى اػتئَػبسوَهب،

ػٌَاى هذل اػتفبدُ ؿذ. ثؼذ اص اهبدُ ؿذى ثِ

-miRNAثِ  ّب پَصٍم٘اص ل ، ًؼجت ٗىؼبSUVًّٖٕبپَصٍم٘ل

ظ ثِ ٘هح ٕگشم( دس دهبٖل٘ىشٍگشم ثش ه٘ه 1-180) 143

ؾ هذت صهبى ٗذ. خْت افضاٗمِ اًىَثِ گشد٘دل 30هذت

لجل ّب  پَصٍم٘بًَلض هحلَلات، ًٗـتش ػب٘ث ٖىٌَاختٍٗ  ٕذاسٗپب

 اوؼتشٍدستَػظ دػتگبُ  miRNA-143اص اًىَثِ ؿذى ثب 

((Lipex 10ml Northern Lipids Inc Canada5 لتش ٘هشتجِ ف

اص طل آگبسص الىتشٍفَسص  ٕضاى ثبسگزاس٘ذ هٗ٘تب ٕثشا .ًذذٗگشد

مِ الىتشٍفَسص دس ٘دل 30ذ )ٗهبٍَم ثشٗذ٘ات دسكذ( ّوشاُ ثب2)

 ذ.ٍٗلت( اػتفبدُ گشد 80

 ِ ٍ تحليل آهبریتجشی

اػتفبدُ  SPSS(ver 21)اص ًشم افضاس  ّب دادُ ٕآهبس ٖثشسػ ٕثشا

 ٕض آهبس٘ثشإ آًبل  ANOVA  ٍStudent t-testّٕب ٍ آصهَى ذ.ٗگشد

ح ثش ًٗتب ٕداسٍٖ اسصٗبثٖ آًْب اػتفبدُ ؿذ. هؼٌ ًتبٗح آصهبٗـبت

 .ذُ ؿذ٘ػٌدP-value <0.05 حؼت

  هلاحظبت اخلاقی

حظبت اخلالٖ هَسد تبٗ٘ذ هؼبًٍت پظٍّـٖ دس اٗي تحم٘ك هلا

ـگبُ ػلَم پضؿىٖ ٗضد لشاس گشفتِ اػت . وذ پشدٗغ ث٘ي الولل داً

 IR.SSU.MEDICINE.REC.1395.5اخلاق 

 ًتبیج

 ليپَسٍهی یَى ّبيفزهَلاس ییبيويکَشیشيف یببیهشخصِ 

 ،، ولؼتشٍلDPPCثب اػتفبدُ اص  ٖپَصٍه٘ل ّٕبىَلٍٗص

DSPE-mPEG  ٍDOTAP ْذًذٗگشد ٖبثٗذًذ ٍ هـخلِِ ؿ٘ت 

 ٖؿبسط ػغح DOTAPضاى ٘ؾ هٗح ثب افضاٗ(. ثش عجك ًتب1)خذٍل 

ثب داسا ثَدى گشٍُ  DOTAPبفتِ اػت. هَلىَل ٗؾ ٗافضا  ًبًَ رسات

ؿَد. ٖهپَصٍم ٘دبد ؿبسط هثجت دس ػبختبس لٗهثجت، هَخت ا ٖػبهل

دٌّذُ  اػت وِ ًـبى 3/0ووتش اص ٖدس ّوِ هَاسد، ؿبخق پشاوٌذگ

سا وبّؾ  َٖى ؿبخق پشاوٌذگ٘لاػ٘پگ (14.)اگلَهشُ ًجَدى اػت

دافؼِ رسات ثب ؿبسط هثجت  ٕشٍ٘ؾ دس ًٗل افضا٘دادُ اػت وِ ثِ دل

 اػت.

دبد ؿذُ هبًغ اص تدوغ رسات ٗا ٖي هوبًؼت فضبئ٘چٌّن

ل صتب سا ثْجَد دادُ اػت ٍ َ٘ى، پتبًؼ٘لاػ٘ؿذُ اػت. پگ

 ًـبى دٌّذُ حٗتبًرسات سا ثب تدوغ ون حفظ وشدُ اػت. 

ّش ؿؾ  ٕثشا اًذاصُ ًبًَرسات ػبختِ ؿذُىؼبى ٗغ ٗتَص

 ض رسات،ٗػب ٕثش سٍَى ٘لاػ٘پگ ش٘ثب تَخِ ثِ تبث. اػتفشهَل 

دس ػبختبس  DOTAP  ٍ3%PEG% 30 ٕوِ حبٍ F6فشهَل 

ٍ  DOTAP% 30 ٕوِ حبٍ F5ًؼجت ثِ فشهَل  خَد اػت

5%PEG  ٖهٌِ تش٘ثْ رساتاص ًظش اًذاصُ اػتثبؿذ. 
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 تیمارهای مختلف

48h

72h

 
 هختلف ًبًَ ػبهبًِ ّٕبَى٘فشهَلاػ ٖبثٗ: هـخلِ 1خذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یسلَل یدرصذ سًذُ هبً

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  2ٍ  1 ّٕبؿىلدس  MTTح تؼت ًٗتب

 ًَٖ٘ذ وبت٘پ٘ضاى فؼفَل٘دّذ وِ ّش چِ هّٖب ًـبى هبفتِٗ

DOTAP ـتش اػت. ٘ض ث٘ت ػبهبًِ ً٘دس ػبختبس ثبلاتش ثبؿذ ػو

ي َٗى حضَس اٗي هغبلؼِ هذّٗب دس اپَصٍم٘ل ًَٖ٘ت وبت٘دبد خبكٗا

 <F2> F3ت ٘دبد ؿذُ ثِ تشتٗت ا٘ضاى ػو٘ه .ثبؿذٖذ ه٘پ٘فؼفَل

F4, F5, F6>F1 ٖهذاصُ ٗافضا َى ثبػث٘لاػٌ٘ذ پگٗآثبؿٌذ. فش ؾ اً

ًت٘دِ ثشإ دس  (.15،16) گشددٖ ػبختِ ؿذُ ه ّٕب پَصٍمً٘بًَ ل

ّب  دس ػبختبس ًبًَل٘پَصٍم PEGاهش، ه٘ضاى حضَس  وٌتشل اٗي

 .% ًگِ داؿتِ ؿذ3ٍ دس حذ ثٌِْ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هَخَد دس  DOTAPًَٖ٘وبتذ ٘پ٘ت فؼفَل٘ػوضاى ٘ه

هَسد هغبلؼِ  ٖػلَل ّش دٍ سدُ ٕػبختِ ؿذُ ثش سٍ ّٕبػبهبًِ

 داسد ٕـتش٘ت ث٘حؼبػ SaOs2ٖػلَل سدُوِ  ًـبى داد

(0.05p<.) ذ ؿذُ اػت. ٗ٘ض تب٘ػبػتِ ً 72ي خَاف دس صهبى ٗا

، اًذاصُ ًبًَ ٖؿبسط ػغحثب دس ًظش گشفتي  حًٗتب عجك

دس ّش دٍ ّب  ػبهبًِت ٘ضاى ػو٘هػبختِ ؿذُ ٍ  ّٕبپَصٍم٘ل

، ٖشٍػٗش ٍ٘غبهل ػٌَاى ٗه حثِ F6 ، فشهَل ٖسدُ ػلَل

 ٍٖٗ تَاًب ثَدُ miRNA-143 ي ػبهبًِ خْت حولٗتش  هٌبػت

 ٕشدّبٗه دس وبسًَ٘ولئ ٕذّب٘حول اػ ٕثشا ٕـتش٘ث

 ػشعبى اػتئَػبسوَهب داسد. ٕثشا دسهبًٖ طى

 

 

 
 ػبػت. 72ٍ  48پغ اص  MG63ٖسدُ ػلَل ٕ( ثش سF6ٍتب F1هختلف) َٕى ّب٘ت فشهَلاػ٘ؼِ ػوٗ: همب1ؿىل 

ضاى ٘ت ػبهبًِ ثب ه٘ضاى ػو٘دٌّذ. هٖسا ًـبى ه ٖهبًي دسكذ صًذُٗسا دس ػبختبس خَد داؿتٌذ ووتش DOTAPذ ٘پ٘ضاى فؼفَل٘ي هٗـتش٘ت ث٘وِ ثِ تشت F2   ٍF3ٕفشهَل ّب

 ..ن داسد٘ساثغِ هؼتم DOTAPًَٖ٘ذ وبت٘پ٘فؼفَل

 ٌاػت% 95دس ػغح  ٕداس ًٖـبى دٌّذُ هؼ (0.05p<) 

 شبخص پزاکٌذگی (nm)سبیش (mv)پتبًسيل ستب  %DOTAP% PEG فزهَلاسيَى

F1 0 0 - 33/24  ± 38/0  4/148  ± 4/2  297/0  ± 00/0  

F2 50 0 23/38  + ±  88/0  22/125 ±  8/2  230/0 ±  024/0  

F3 40 0 21/34   +  ± 28/0  130 ± 8/0  202/0  ± 02/0  

F4 30 0 87/21  + ± 48/0  67/114   ±  00/0  128/0 ±  00/0  

F5 30 5 32/29  + ±  02/0  52/119 ±    3/0  107/0 ± 00/0  

F6 30 3 24/27  + ±  20/0  23/100 ±  80/0  109/0 ± 08/0  
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 ػبػت. 72ٍ  48پغ اص  SaOs2ٖسدُ ػلَل ٕ( ثش سF6ٍتب F1هختلف) َٕى ّب٘ت فشهَلاػ٘ؼِ ػوٗ: همب2ؿىل 

ضاى ٘ت ػبهبًِ ثب ه٘ضاى ػو٘دٌّذ. ه ٖسا ًـبى ه ٖي دسكذ صًذُ هبًٗسا دس ػبختبس خَد داؿتٌذ ووتش DOTAPذ ٘پ٘ضاى فؼفَل٘ي هٗـتش٘ت ث٘وِ ثِ تشت F2  ٍF3ٕفشهَل ّب

 ن داسد.ِ٘ هؼتمساثغ DOTAPًَٖ٘ذ وبت٘پ٘فؼفَل

 ٌ95دس ػغح  ٕداس ًٖـبى دٌّذُ هؼ(0.05% اػتp<.) 

 

 بب صل آگبرس الکتزٍفَرس miRNAیببرگذار یٌِ سبسيبْ

تَػظ  miRNA-143ثب ثِ دام افتبدى  وِيٗثب فشم ا

طل الىتشٍفَسص اص  ٕثش سٍ miRNAحشوت  ٖٗػبهبًِ، تَاًبًبًَ

 ػٌتض ؿذُ ّٕبپَصٍم٘دِ دس چبّه ثوبًذ، لٍ٘ دس ًت ي سفتِ٘ث

(F1-F6ثب ًؼجت )  ثب1/180ٗىؼبىmiRNA-143  ًؼجت(

 ظ اًىَثِ ؿذًذ.٘هح ٕدس دهبmiRNA)ًبًَػبهبًِ ثِ 

سا  ٖٗي وبساٗـتش٘ثF6 فشهَل  دّذٖهًـبى  3ًوَداس  

داؿتِ اػت. ػلاٍُ ثش ؿبسط هثجت  miRNA143 -ٕش٘دس ثبسگ

صٍم، پَ٘ي طى ٍ ل٘ث ٖىٗضًَ٘ذ ف٘بد پدٍٗ ا ًَٖ٘پَصٍم وبت٘ل

پَصٍم ّن تب ٘ىَل دس ػبختبس ل٘لي گل٘ات ٖاحتوبلا حضَس پل

شگزاس ٘دس عَل طل تبث miRNAدس ػذم حشوت  ٕحذٍد

 ثَدُ اػت.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ثب طل آگبسص الىتشٍفَسص ّب  تَػظ ًبًَ ل٘پَصٍم miRNA: ثٌِْ٘ ػبصٕ ه٘ضاى ثبسگزاس3ٕؿىل 

 4، سدٗفF1فشهَل  3آصاد، سدٗف mirRNA 2، سدٗف  100bp DNA Ladderاػت.سدٗف اٍل سا ثِ دام اًذاختِ  miRNA-143ثِ عَس وبهل  F6فشهَل 

 . 9100bp DNA Ladder، سدٗفF6فشهَل  8، سدٗفF5فشهَل  7، سدٗفF4فشهَل  6، سدٗفF3فشهَل  5، سدٗفF2فشهَل 
 

 بحث

 ٖل هختلفٗاػت وِ دس آى ػلَلْب ثِ دلا  ٕا ٕوبس٘ػشعبى ث

ش ٍ٘لفِ ػلَل غ ٖوٌٌذ ٍ ث ِٖ هٗسٍ ٖن ث٘ؿشٍع ثِ سؿذ ٍ تمؼ

ٍلفِ داًـوٌذاى  ٖث ٕ(. ثب ٍخَد تلاؽ ّب1)   ػبصًذ ٖه ٕػبد

دسهبى وبهل ػشعبى ثِ  ٕثشا ٖٗدسهبى ػشعبى ٌَّص داسٍ ٕثشا

اص ػلل ػوذُ  ٖىٗبهذُ اػت ٍ دس حبل حبضش ٌَّص ٘دػت ً

 ٖاص ػَاهل هَلىَل ٕبس٘ي وِ ثؼٗش دس خْبى اػت. ثب ا٘هشي ٍ ه

ٌىِ ػَاهل ٗل اٌ٘بختِ ؿذُ اػت اهب ثِ دلؿ ٕوبس٘ي ثٗا

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

08
 ]

 

                             6 / 11

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4447-fa.html


 

 

 
 1397 خزداد، سِ، شوبرُ ششندٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگبُ ػلَم پششکی ٍ خذهبت بْذاشتی ـ درهبًی شْيذ صذٍقی یشد

281 

  ٍ ّوکبراىفبطوِ بزسگزی فيزٍسآببدی 
 

دبد ػشعبى ًمؾ ٗدس ا ٕبدٗن ص٘ش هؼتم٘ن ٍ غ٘هؼتم

ش ٘اص هَاسد غ ٕبس٘بس دؿَاس ٍ دس ثؼ٘دسهبى وبهل ثؼداسًذ

ّب لجل اص اٌٗىِ هفَْم آپَپتَص پضؿىبى ػبل(2،3.)هوىي اػت

ّبٕ ػٌتٖ ػجت آپَپتَص سا ثذاًٌذ ثب اػتفبدُ اص دسهبى

ؿ٘وٖ ٍ  سٍؽ اًذ. اگشچِ ّش دٍؿذَُسٕ هّٖبٕ تَهػلَل

ًذ، ؿَّبٕ تَهَسٕ هٖهشي گؼتشدُ ػلَلپشتَ دسهبًٖ ػجت 

ّبٕ ًشهبل سا  عَس غ٘شلبثل تـخ٘لٖ ػلَلِّب ثاهب اٗي سٍؽ

وـٌذ. ثٌبثشاٗي اٗدبد پشٍتىلْبٕ دسهبًٖ پشٍآپَپتَت٘ه هٖ

ذف ّذفوٌذ ٗب تَػؼِ داسٍّبٕ المب وٌٌذُ آپَپتَص وِ تَهَس سا ّ

وِ ػجت اختلالات ؿذٗذ دس دٌّذ ثذٍى اٗيلشاس هٖ

دس دػت الذام لشاس  1990ػبختبسّبٕ ًشهبل ؿًَذ، اص دِّ 

ّبٕ خذٗذٕ سا ثشإ دسهبى هَفك ػشعبى فشاّن  گشفتِ ٍ سٍؽ

ّب ٍ اػوبل  ثب طى ٌٖٗٔ آؿٌب٘ـشفت دس صه٘پ.(17)اًذوشدُ

داًـوٌذاى فشاّن وشدُ اػت  ٕي اهىبى سا ثشاٗشات دس آًْب ا٘٘تغ

فشد سا  ٖى٘، هَاد طًتٕوبس٘اص ث ٕش٘گؾ٘ب پٗهمبثلِ  ٕوِ ثشا

 ٕاػت وِ ثشا ٕذٗخذَٓ دسهبى ٘ؿ ٖدسهبً ش دٌّذ. طى٘٘تغ

 ّٕب سا ثِ ػلَل RNA ٗب  DNAٖى٘، هبدٓ طًتٕوبس٘همبثلِ ثب ث

 . وٌذ ٍٖاسد هفشد 

دسهبى اًَاع هختلف ػشعبى ٍ  ٕثشا ٖدسهبً اػتفبدُ اص طى

. اػت ٖدس دػت ثشسػ ٌٖ٘ثبل ّٕب گش دس پظٍّؾٗد ّٕبٕ وبس٘ث

هبًٌذ  هًَ٘ولئ ٕذّب٘اص اػ ٖاًَاع هتفبٍت دسهبًٖ طىدس 

تَاًٌذ اػتفبدُ ؿًَذ. ٖ ه siRNAب ٍٗ  DNA،miRNAذ،٘پلاػو

وِ دس  ٖؼ٘طى سا ثِ ػلاهت اص هَاًغ عج ذ ثتَاىٗي سٍؽ ثبٗدس ا

ت طًَم تَػظ ٗػلَل ٍخَد داسد هثل غـبء ػلَل، تخش

 ٍ ثِ هحل اثش آى طى سػبًذشُ ػجَس دادُ ًَ٘ولئبصّب ٍ غ

 ٖؼت ؿٌبػٗ، صٖمبت پضؿى٘اص تحم ٖو٘اهشٍصُ ثخؾ ػظ.(1،4)

وبسآهذ  ٖشٍػٗش ٍ٘غه ػبختبسٗذ ٘ثِ تَل ٖٗب٘و٘ؿتحم٘مبت ٍ 

 ٕبى ػبختبسّب٘بفتِ اػت. دس هٗاختلبف  اًتمبل طى ٕثشا

ػبدُ ٍ  ٕل داؿتي ػبختبس٘ثِ دل ًَٖ٘وبت ّٕبپَصٍم٘هَخَد، ل

بت ٘خلَك ثشخَسداسًذ. ٖٗػضاِػبهبًذُ اص اسصؽ ثخَد

ض، ٗل ػب٘اص لج ًَٖ٘وبت ّٕب پَصٍم٘ل ٖٗب٘و٘ؿٍهٗض٘ف

ضاى ٘ذ ثش هتَاًٖ ه ه٘ذ ًَولئ٘ذ ثِ اػ٘پ٘ت لٍ ًؼج ٖػغحؿبسط

ه، ٘ذ ًَولئٍ٘م اص اػصپَ٘ػبختبس ل ٕش٘، دسكذ ثبسگٕذاسٗپب

(. لزا ّذف اص اًدبم 18) دثگزاسش ٘ػَْلت دس ٍسٍد ثِ ػلَل تبث

 ٕافشهَل ؿذُ ٕذ٘پٍ٘ ػٌتض ًبًَػبهبًِ ل ٖي هغبلؼِ عشاحٗا

ٌذ ٗي ثبصدُ سا دس اًتمبل طى دس فشاٗـتش٘تَاًذ ثِاػت وِ ث

 ت داؿتِ ثبؿذ.٘ثب حذالل ػو دسهبًٖ طى

 ٕداسا F6ك ًـبى داد وِ فشهَل ٘ي تحمٗح حبكل اص اًٗتب

-ٕضاى ثبسگزاس٘ي هٗـتش٘ث ست دس وٌب٘ضاى ػو٘ه يٗووتش

143miRNA  .ي هغبلؼِ ٗح اًٗتب ٕدس ساػتباػتHsu  ٍ

-LNPّبٕ وبتًَٖ٘ ل٘پَصٍم( ًـبى دادًذ وِ 2013) ّوىبساى

DP1  ٖٗحول  ٕثشاپتبًؼ٘ل ثبلاmiRNA ٕدس اػتشاتظ ّٕب

. (19)ذٌثبؿٖ خْت ػشعبى وجذ دس هَؽ داسا هٖخذٗذ دسهبً

إ وِ تَػظ ي پظٍّؾ دس هغبلؼِٗا ّٕب بفتِٗدس تَافك ثب 

Pramanik ( اًدبم ؿذ، ًـبى دادُ ؿذ وِ 2011)  ٍ ّوىبساى

تَػظ  miR-34aّبٕ هْبس وٌٌذُ تَهَس هبًٌذ  miRNAٕش٘ثبسگ

 -3-دَٗلئَٗل-2،1ّبٖٗ هشوت اص ل٘پ٘ذّبٕ وبتًَٖ٘  ل٘پَصٍم

-2،1)( ٍ ل٘پ٘ذّبٕ ّوىبس DOTAPًََ٘م پشٍپبى )هت٘ل آه

ولؼتشٍل ٍ ، ) -N-فؼفَاتبًَل آه٘ي-3-گل٘ؼشٍ-sn-دَٗلئَٗل

DSPE-PEG (20) بس لبثل تَخِ ثَدُ اػت٘ثؼ. 

بى وشدًذ وِ ٘( ث2001) ٍ ّوىبساى Campbell إدس هغبلؼِ

پَصٍم هٌدش ٘دس ػبختبس ل DOTAPذ ٘پ٘% فؼفَل10ؾ اص ٍ٘خَد ث

ٍ  Wu(. 21) گشددٖ رسات ه ٕػبص ض ٍ ّوگيٗثِ وبّؾ ػب

دبم ؿذ، ًـبى دادًذ وِ  2011ّوىبساى عٖ تحم٘ك وِ دس ػبل  اً

تَاًٌذ ػ٘ؼتن حول ًَٗذ ثخـٖ ثشإ  ّبٕ وبتًَٖ٘ هٖ ل٘پَپلىغ

miRNA (22)دسهبى ػشعبى سِٗ ثبؿٌذ  دس . 

 ٍٖل (23) ثبؿٌذٖ ه ٖػو ًَٖ٘وبت ٕذّب٘پ٘توبم فؼفَل

 ٕذّب٘پ٘ؼفَلّب سا ثب اػتفبدُ اص فت آى٘ضاى ػو٘تَاى هٖ ه

ضاى ٘وِ ه ٕعَسدس فشهَل وبّؾ داد ثِ DPPCهثل  ٖخٌث

ه ًَ٘ولئ ٕذّب٘اػ ٕش٘ضاى ثبسگ٘ه ٖبثذ ٍلٗت وبّؾ ٘ػو

 ٕذّب٘پ٘بى فؼفَل٘. دس ه(8)ذا ًىٌذ٘پ ٕش٘گوبّؾ چـن

(. وِ ثِ 25،24) ت اػت٘ي ػوٗووتش ٕداسا DOTAP، ًَٖ٘وبت

 ؿذثبٖ ه DOTAPدس ػبختبس  ٕػلت ٍخَد دٍ ثبًذ اػتش

(27،26 .) 

 ّٕبًـبى داد وِ ػلَل چٌبىّن ي هغبلؼِٗح اًٗتب

SaOs2 ّٕب ؼِ ثب ػلَلٗدس همب MG-63 ٕـتش٘ت ث٘حؼبػ 
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 هقبیسِ خصَصيبت فيشیکَشيويبیی ًبًَ کبهپَسیت ّبی ليپيذی بزای حول اسيذّبی ًَکلئيک 
 

… ّبی ایزاى شيَع چبقی در داًشجَیبى دختز داًشگبُ  

 

اص خَد ًـبى  ًَٖ٘پذ وبت٘اص فؼفَل ٖت ًبؿ٘دس همبثل ػو

-F1هختلف ًبًَ ػبهبًِ ) ّٕبوبس ثب فشهَل٘دادًذ ٍ ثؼذ اص ت

F6ُدسكذ صًذ )ًّبٕ ٗبفتِ ثب ًتبٗح اٗيداؿتٌذ.  ٕووتش ٖهب 

Kim ٍ داد ًـبى وِ داسد هغبثمت 2015 ػبل دس ّوىبساى 

 تشو٘ت ثش ػلاٍُ تشاًؼفىـي ثبصدُ ػلَل ٍ ثِّب  ل٘پَصٍم ٍسٍد

 گشفتِ لشاس آى هؼشم دس وِ ػلَلٖ سدُ ثِ ل٘پَصٍم ل٘پ٘ذٕ

 (.28) داسد ثؼتگٖ ً٘ض

تَػظ  miRNA-143ٕش٘ضاى ثبسگ٘ه ٖدس ثشسػ

ت ٘ح ًـبى دٌّذُ لبثلٗػبهبًِ، ًتبهختلف ًبًَ  ّٕبي٘فشهَلاػ

اػت وِ ثِ ػلت ّب  ش فشهَلٗؼِ ثب ػبٗدس همب F6ـتش فشهَل ٘ث

دس ػبختبس  DOTAP  ٍPEGذ ٘پ٘اص فؼفَل ٖضاى هٌبػجٍ٘خَد ه

 DOTAPًَٖ٘ذ وبت٘پ٘ضاى فؼفَل٘ثبؿذ. ّش چٌذ ه ٖپَصٍم ه٘ل

ض ٘آًْب ً ٖػغح دِ ؿبسط٘ـتش ٍ دس ًت٘ث F2  ٍF3ٕدس فشهَلْب

دًجبل دّذ ثِٖ ح ًـبى هٗعَس وِ ًتب ّوبى ٖت ٍلـتش اػ٘ث

 ضاى٘پَصٍم ه٘ذ دس ػبختبس ل٘پ٘ي فؼفَلٗؾ دسكذ حضَس اٗافضا

اػتفبدُ اص  ي كَستٗدس ا بثذٖٗ ؾ هٗض افضا٘ت ػبهبًِ ً٘ػو

 .ؿَدٖ ثب هـىل سٍثشٍ ه In vivoٕوبسثشدّب ّٕب ثشاآى

سط ضاى ؿب٘ي هٗتشهٌبػت F6ّب فشهَل بفتِٗثش عجك  يٗثٌبثشا

 ي سا داسا اػت. ٗ٘ت پب٘وٌبس ػو دس

ي اهش ٗوٌذ وِ اّٖب سا هتلل هشَُ٘ى ًبًَ ػبهبًِ صًد٘لاػ٘پگ

ي ٘چٌٍ ّن (30،29ّب ؿذُ )پَصٍم٘هَخت ثْجَد تشًؼفىـي ل

ذّب ٘گًََولئَئ٘دسٍى تي اٍل ٕذاسَٗهَاد ٍ پب٘ث ٕؼت ػبصگبسٗص

ؼتن ٘ضاى حزف تَػظ ػَ٘ى ه٘لاػ٘پگ .ثخـذٖسا ثْجَد ه

 PEGشُ ٘الجتِ عَل صًد(15،13 )دّذٖسا وبّؾ ه ٕشٍفبطهبو

داسإ خبك٘ت دٍگبًِ  َى٘لاػٌ٘ذ پگٗشا فشاٌِٗ ؿَد ص٘ثْ ذٗثب

 ّٕبپَصٍم٘ؾ اًذاصُ ًبًَ لٗثبػث افضاّبٕ ثبلا ثَدُ ٍ دس غلظت

ضاى ٘ي اهش، هٗوٌتشل ا ٕدِ ثشا٘گشدد دس ًتٖ ػبختِ ؿذُ ه

َى تب ٘لاػٌِ٘ ٍ پگّْ٘ب ث پَصٍم٘دس ػبختبس ًبًَل PEGحضَس 

 ًگِ داؿتِ ؿذ.  % 3حذ

  یزيجِ گيًت

ـٌْبد ٘سا پ ٕا لِ فشهَلِ ؿذُ٘پَصٍم پگ٘ي هغبلؼِ ًبًَ لٗا

ض ًبًَ رسات ٗهٌبػت ثَدُ ٍ ػب ٖؿبسط ػغح ٕداسادّذ وِ ٖ ه

ثبؿٌذ. ٖؼپشع هًٗبًَهتش ٍ ثِ كَست هًََد 100 دس هحذٍدُ

ٍ ؿبخق  دسهبى ػشعبى سا وبّؾ ٕثشا ٖٗضاى دٍص داسٍ٘ه

سدُ  ٕثشٍ ٖت ػلَل٘سا ّوشاُ ثب ثْجَد اثشات ػو ٖدسهبً

 ٖػلَل ّٕباص سدُ SaOs2  ٍMG-63 ّٕبٖػلَل

تَاى ارػبى ًوَد ثب ٖدس آخش ه ؾ دادُ اػت.ٗاػتئَػبسوَهب افضا

 ّٕبؼتن ًؼجت ثِ هـبثِ٘ي ػٗؿوبس اٖث ٕبٗتَخِ ثِ هضا

ي ٗا ٕثش سٍـتش ٘ذ داؿت ثب هغبلؼِ ث٘تَاى اهٖخَد ه ًَٖ٘وبت

ي ػبختبس ًِٗ چٌذاى دٍس ا ٕاٌذُٗػبختبس ٍ سفغ ًَالق آى دس آ

 ٕثشا ٖشٍػٗش ٍ٘غ ّٕبي ػبختبسٗذاستشٗي ٍ پبٗتشويٗاص ا ٖىٗ

ّن  َٕتىٌَلَط٘ثاص ػلن ًبًَ ٖذ. ّذف اكلٗاًتمبل طى ثِ ؿوبس آ

ٍ  ٖؼتٗص ّٕبذُٗتش پذك٘خض هـبّذُ ثْتش ٍ دل ٕض٘چ

وبساهذتش دس ػلن  ّٕبؼتن٘ػ ٖاحّب دس عش اص آى ٕش٘گالْبم

 ثبؿذ.ًٖو ٖپضؿى

 سپبسگشاری

ّبٕ پشدٗغ ث٘ي الولل داًـگبُ هغبلؼِ حبضش ثب حوبٗت

ٗضد ػلَم پضؿىٖ ٍ خذهبت ثْذاؿتٖ دسهبًٖ ؿْ٘ذ كذٍلٖ 

ثذٗي ٍػ٘لِ ًَٗؼٌذگبى هشاتت تـىش ٍ اًدبم ؿذُ اػت، 

 داسًذ. لذسداًٖ خَد سا اػلام هٖ

دس داسًذ وِ گبى همبلِ اظْبس هًَٖٗؼٌذ تؼبرض در هٌبفغ:

 ًَؿتي همبلِ ػْن ٗىؼب ى داؿتِ ٍ ّ٘چ گًَِ تؼبسضٖ دص هٌبفغ

ًذاسًذ. 
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Introdution: The aim of this study was to investigate the physico-chemical properties, surface charge and 

cytotoxicity of nanocomposite formulations for the design of lipid nano-systems with maximum loading for 

nucleic acids in bone marrow cancer. 

Methods For this study, six types of liposomes with different compositions were synthesized using DPPC, 

cholesterol, DSPE-mPEG (2000) and DOTAP. Then, nanosystems were evaluated for particle size, surface 

charge, cytotoxicity and loading rate of miRNA in two MG-63 and SaOs2 cell lines, which are human cell 

bone marrow cell lines. 

Results: All nano-systems were monodisperse. Among the systems, the F6 formula has the lowest toxicity 

and the highest load of miRNA-143, due to the presence of a suitable amount of DOTAP and PEG 

phospholipid in the liposome structure. 

Conclusion: Liposomal formulation with a suitable percentage of DOTAP cationic phospholipid can be used 

as a successful carrier for the transport of miRNA in the gene therapy process for the treatment of various 

cancers, especially metastatic types. 
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