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 چكيذُ

صایی ایٗ ٔٛاد  احشٕبَ ػٟؾ ،ٔٛاد ٔخذسثب سٛػٝ ثٝ سشویجبر ػشعب٘ضای  ثبؿذ. ٔی ٞب دس د٘یب سشیٗ ثیٕبسی ػشعبٖ یىی اص ؿبیـ هقذهِ:

 ثبؿذ. ٔی ایٕض سؼزصایی سشیبن سٛػظ  ٞذف اص ایٗ ٔغبِقٝ ثشسػی ػٟؾ ٛد داسد.دس ٔلشف وٙٙذٌبٖ ٚػ

یذ لشاس ٌشفز. ئٔٛسد سب صایی آٖ، ثش اػبع خّٛف خبكیز ػٟؾ TA100ػٛیٝ ػبِٕٛ٘لا سیفی ٔٛسیْٛ خّٛف اثشذا  رٍش بررسي:

ٚ اضبفٝ  TA100 حبٚی وـز سبصٜ ؿجب٘ٝ ٞب ٚ سىشاسٞبی ٔخشّف ثٝ ٔحیظ وـز  ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ دس حؼٓ سشیبنٞبی  ػذغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ثذٖٚ –( S9) ثذٖٚ ثبفش ٔیىشٚصْٚ وجذ ٔٛؽؿذ٘ذ. ػذغ دس ػٝ ٔشحّٝ  ٔمبیؼٝ (TA100 آة ٔمغش +) یٞبی ؿبٞذ ٔٙف ٔشقبلجبً ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی  ؿٕبسؽ سقذاد وّٙیصایی ثب  ٘ؾش ػٟؾ ٞب اص ا٘ىٛثبػیٖٛ، وّٙی ثذٖٚ دشی-S9 ثبفش ثب دشیب٘ىٛثبػیٖٛ، ثب-S9 دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ، ثب ثبفش

ػٟز سقییٗ ٚ  Schefeٚ آصٖٔٛ سقمیجی  ANOVAآصٖٔٛ آٔبسی اص٘شبیغ حبكُ ثب اػشفبدٜ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفشٙذ.  TA100ثشٌـشی 

 ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. ٌشٜٚ ٞب ثش اػبع سلز سشیبن  اخشلاف ٔیبٍ٘یٗاِٚیز ثٙذی 

صا ثٛد. دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ سشیبن  ثٝ ثبلا ػٟؾ 04/0 ٞبی دس سلز ، سشیبنشٌـشیٞبی ث وّٙیٚ ٔـبٞذٜ سقذادثش اػبع ٘شبیغ  ًتايج:

ا٘ىٛثبػیٖٛ دس   ثذٖٚ دشی-S9ثب دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ ٚ ثب  -S9ثب  ،ثذٖٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ -S9ٞبی ٔخشّف ثذٖٚ  صایی دس سلز ٚ سىشاس ػٟؾ

آصٖٔٛ ؿفٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٗ اػز وٝ ػغح ٔقٙی داسی ٘شبیغ  داد. ( ٘ـبpٖ;001/0) دسی داس ٔمبیؼٝ ثب وٙششَ ٔٙفی سفبٚر ٔقٙی

اػز  S9ٚ ثذٖٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ ٚ وّٙی ثذٖٚ ثبفش  S9ٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ ثیـشش اص وّٙی ثبثبفش  S9سغییشار دس وّٙی ثب ثبفش 

(001/0;p.) 

ؿٛد اص ٔلشف ایٗ  . ِزا دیـٟٙبد ٔیاػز ػٟؾ صاٞب  ٘شبیغ ایٗ سحمیك ٘ـبٖ داد وٝ سشیبن ثٝ عٛس وبُٔ ٚ دس سٕبْ حؼٓ گيری: ًتيجِ

 ٔبدٜ ٔخذس خٛدداسی ؿٛد.
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 هقذهِ

ػشعبٖ أشٚصٜ یىی اص ٟٔٓ سشیٗ فٛأُ ٔشي ٚ ٔیش ثقذ اص 

 آٖفشٚلی ثٛدٜ ٚ فٛأُ ٔشقذدی دس ایؼبد  -ی لّجیٞب ثیٕبسی

سٛاٖ ثٝ فٛأُ ؿیٕیبیی، ٚساطشی،  ٔیوٝ اص آٖ ػّٕٝ  ،٘ذ٘مؾ داس

ی آصاد اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ایٗ فٛأُ لبدس٘ذ ثب سغییش ٞب دشسٛٞب ٚ سادیىبَ

ٛ٘ذ. ثبفض اِمب ٔٛسبػیٖٛ ٚ ثشٚص ػشعبٖ ؿ، DNAدس سٛاِی 

وٙٙذٜ ػٟؾ ٘مؾ ٟٕٔی دس سقییٗ ؿٙبػبیی ٔٛاد یب فٛأُ اِمب

ٌبٞی ػجت صا،  ػٟؾُ ٕ٘بیذ، صیشا ایٗ فٛأ ٔیػلأز ایفب 

ی دبیٝ ػٙیٙی ٚ ٔٛسبػیٖٛ لبثُ سٛاسص ٞب ایؼبد آػیت ثٝ ػَّٛ

ؿٛ٘ذ. ثذیٟی اػز وٝ دػششػی ثٝ  ٔیاص ٘ؼّی ثٝ ٘ؼُ دیٍش 

اص  صا ػٟؾسٚؽ اسصاٖ، آػبٖ ٚ ػشیـ، ثشای ؿٙبػبیی ٔٛاد 

(. سشیبن ٚ ٔـشمبر آٖ وٝ 1ای ثشخٛسداس اػز ) إٞیز ٚیظٜ

ٌیش٘ذ اص  ٔیٞب ٔٛسد ثحض لشاس أشٚصٜ سحز فٙٛاٖ ادیٛئیذ

ی دٚس اص داسٚٞبی ٔؤطش ٚ دشٔلشف دس دضؿىی ثٛدٜ ٞب ٌزؿشٝ

آیذ وٝ  ٔیثٝ دػز  (. سشیبن اص ٌیبٜ خـخبؽ2ٚ  3اػز )

آِىبِٛئیذ اػز. ٟٔٓ سشیٗ آِىبِٛئیذٞبی آٖ  20حبٚی حذالُ 

ثبؿذ.  ٔیٔٛسفیٗ، سبسوٛسیٗ، دبدبٚسیٗ، سجبئیٗ، وذئیٗ ٚ سبسػئیٗ 

دسكذ آٖ  10اكّی سشیٗ آِىبِٛئیذٞبی سشیبن ثٛدٜ ٚ  ٔٛسفیٗ اص

(. دضؿىبٖ خٛاف ضذ دسد، ضذ اػٟبَ، 4دٞذ ) ٔیسا سـىیُ 

(. ثؼیبسی اص 5ضذ ػشفٝ ٚ خٛاة آٚس ٚ ٔخذس سا ثشای آٖ لبئّٙذ )

 ٔشدا٘ی وٝ ٔقشبد ثٝ اٚدیٛئیذ ٞؼشٙذ یب سحز ٘ؾبسر 

ٔظُ  ا٘ذ، اطشار ػب٘جی صیبدی ٔحممیٗ اٚدیٛئیذ دسیبفز وشدٜ

٘بٞٙؼبسی دس ٘قٛػ، وبٞؾ ٔیُ ػٙؼی )ٞبی ػٙؼی  ٘بٞٙؼبسی

 ٠اػشفبد .ثش٘ذ س٘غ ٔی ا٘شطیٚ ...(، افؼشدٌی ٚ وبٞؾ ػغح 

ثشای دسدٞبی غیشػشعب٘ی ثبفض  اٚدیٛئیذٞب عٛلا٘ی ٔذر اص

یه اٍِٛی ٚاثؼشٝ ثٝ  ثب( آصادٚسٛسبَ) دسسؼشٛػششٖٚ وبٞؾ صیبد

یی ایٗ سشویجبر صا ػشعبٖ(. ػٟز ثشسػی سٛاٖ 6) ؿٛد ٔی دٚص

سضسیك ایٗ ٔٛاد ثٝ  ٞب ی ٔخشّفی ٚػٛد داسد وٝ اص ػّٕٝ آٖٞب ساٜ

 ٞب داخُ ثذٖ حیٛا٘بر آصٔبیـٍبٞی ٚ ثشسػی ثشٚص سٛٔٛس دس آٖ

ثبؿذ. ِٚی ایٗ سٚؽ فلاٜٚ ثش ایٗ وٝ داسای ٞضیٙٝ ثبلایی  ٔی

ثبؿذ ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٘یؼز ٔذر صٔبٖ صیبدی سا ٘یض  ٔی

ی ٔؤطش، ٔقشجش ٚ وٓ ٞضیٙٝ ٚ ٞب یىی اص ساٜ (.7) احشیبع داسد

صایی  ػشیـ ثشای سـخیق سٛاٖ ٔٛسبط٘یه ٚ ثبِغجـ سٛاٖ ػشعبٖ

اػز. دس ایٗ آصٖٔٛ  (Ames test) ٔٛاد، اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ ایٕض

ٚیظٌی  ؿٛد یٔاص ثبوششی ػبِٕٛ٘لا سیفی ٔٛسیْٛ اػشفبدٜ 

ثشای  S9ٔٙحلش ثٝ فشد ایٗ آصٖٔٛ اػشفبدٜ اص ٔیىشٚصْٚ وجذی 

ػز. صیشا ثؼیبسی اص صا ػشعبٖٚ  صا ػٟؾفقبَ وشدٖ ثشخی ٔٛاد 

صایی  یب ػشعبٖ صایی ػٟؾی ٞب ایٗ سشویجبر ثشای ثشٚص ٚیظٌی

ثبیذ اص ٘ؾش ٔشبثِٛیىی فقبَ ؿٛ٘ذ ٚ اص آٖ ػب وٝ ثبوششی 

ػبِٕٛ٘لا لبدس ثٝ ا٘ؼبْ ایٗ فقبِیز ٘یؼز ِزا یه فلبسٜ اػششیُ 

 صایی ػٟؾسٛاٖ ثٝ سؼز  ٔیٖ سا ٔیىشٚصٚٔی اص ثبفز دؼشب٘ذاسا

 وٝ غـبیی وٛچىی ٞؼشٙذ یٞب حفشٜ اضبفٝ ٕ٘ٛد. ٔیىشٚصٟٚٔب

 ؿذٖ سىٝ سىٝ ٘شیؼٝ ٘ـذٜ ٚ دیذٜ ػبِٓ ٚ ص٘ذٜ یٞب یبخشٝ دس

 ؿىؼشٝ ٘یض ٚ ای یبخشٝ غـبیی دسٖٚ ػیؼشٓ صثب ٞبی لؼٕز

(. 8-10ثبؿٙذ ) ٔیی ؿجىٝ آ٘ذٚدلاػٕی ٞب ویؼٝ ٚ ٞب ِِٛٝ ؿذٖ

یٗ ٔؼئّٝ ایٗ آصٖٔٛ ػٟز ثشسػی اطش ٔٛسبط٘یه ثب سٛػٝ ثٝ ا

سشیبن ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ عجك 

ی ا٘ؼبْ ؿذٜ دس ایشاٖ ٞیچ ٌٛ٘ٝ سحمیك ٔـبثٟی دس ٞب ثشسػی

ایٗ صٔیٙٝ كٛسر ٍ٘شفشٝ اػز ِٚی عی ػؼشؼٛٞبیی وٝ دس 

ٔمبلار خبسػی ا٘ؼبْ ؿذ ٔـخق ٌشدیذ وٝ دس ثؼیبسی اص 

ادیٛئیذٞب  صایی ػٟؾایٗ آصٖٔٛ ػٟز ثشسػی ٔیضاٖ  وـٛسٞب اص

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.

 رٍش بررسي

ٔغبِقبر لجّی سٚؽ آصٔبیـٍبٞی  ثش اػبعایٗ سحمیك 

 . ػٛیٝ ثبوششی دس ایٗ دظٚٞؾ ػٛؽا٘ؼبْ ٌشفز (12،11)

TA100 اص وٝ ثٛد ( ؿشوزBoone, NC, USA) Molecular 

Toxicology Inc  شاس ٌشفز ٚ ل سبئیذٔٛسد  ٚخشیذاسی ؿذ

ٚاسد ٔحیظ سا ٘شیؼٝ وبس ثب ایٗ ػٛؽ د٘جبَ ؿذ. ػٛؽ ٔزوٛس 

 24ػبصی ثٝ ٔذر  ٚ ػٟز احیبوشدٜ وـز ٘ٛسشیٙز ثشاص 

دسػٝ ػب٘شی ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ ٚ ػذغ  37ػبفز دس ا٘ىٛثبسٛس 

ػبفز ثش سٚی ٔحیظ وـز ٘ٛسشیٙز آٌبس دس  24ثٝ ٔذر 

 سبئیذی ٞب آصٌٖٔٛزاسی ؿذ.  دسػٝ ػب٘شی ٌشاد ٌشٔب 37حشاسر 

، حؼبػیز ثٝ وشیؼشبَ ٚیِٛٝ ػٟز TA100ط٘ٛسیخ ػٛؽ 

ػٟؾ  سبئیذػٟز  uv، حؼبػیز ثٝ دشسٛ Rfaػٟؾ  سبئیذ

uvrBػیّیٗ ػٟز  ثیٛسیه آٔذی ، حؼبػیز یب ٔمبٚٔز ثٝ آ٘شی
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، فذْ لذسر سؿذ PKM101ٚػٛد یب فذْ ٚػٛد دلاػٕیذ  سبئیذ

ٙذی ثٝ دس ٔحیظ فبلذ اػیذ آٔیٙٝ ٞیؼشیذیٗ ػٟز ٘یبصٔ

ی سبئیذٞیؼشیذیٗ ٚ فذْ لذسر سؿذ دس ٔحیظ فبلذ ثیٛسیٗ 

 ثبفش ثشای سٟیٕٝٞچٙیٗ  ثٝ ثیٛسیٗ ثٛد. TA100ثش ٘یبصٔٙذی 

S9ػبفز ٌشػٍٙی دادٜ ؿذ٘ذ سب سشؿح  24ثٝ ٔذر  ٞب ، ٔٛؽ

ی وجذی ثٝ ٚاػغٝ ٌشػٍٙی سحشیه ؿٛد ٚ افضایؾ ٞب آ٘ضیٓ

حیٛاٖ سا وـشٝ  ،یبثذ، ػذغ ثقذ اص ثیٟٛؿی ثب اسش ٚ لغـ ٘خبؿ

ٚ وجذ ثب یه دٙغ اػششیُ خبسع ٌشدیذ. ػذغ وجذٞب سا دس 

ٔٛلاس اػششیُ ٚ سبصٜ سٟیٝ ؿذٜ  15/0وّشیذ دشبػیٓ ػشد 

ی لشٔض وٝ ٔب٘ـ اص ٞب چٙذیٗ ثبس ؿؼشـٛ دادٜ ؿذ٘ذ سب ٌّجَٛ

خبسع ؿٛ٘ذ. ، ٌشد٘ذ ٔی P450ی ػیشٛوشْٚ ٞب فقبِیز آ٘ضیٓ

دـز دٙغ وبٔلاً ِٝ  دغ اص ؿؼشـٛ وجذٞب، ثب اػشفبدٜ اص

اص وّشیذ دشبػیٓ  3ccؿذ٘ذ. ػذغ ثٝ اصای ٞش ٌشْ وجذ ٔٛؽ 

ثٝ وجذٞب اضبفٝ وشدٜ ٚ ٚلشی ٔخّٛط ٕٞٛط٘ی ثٝ دػز آٔذ دس 

دلیمٝ  10ی ػب٘ششفیٛط اػششیُ سٛصیـ ٚ ثٝ ٔذر ٞب داخُ ِِٛٝ

ٌشاد  دسػٝ ػب٘شی 4ٚ دٔبی  8700 rpm (g 9000)ثب دٚس 

 ٔب٘ذٜ، ثبلی ی لشٔضٞب یت ٌّجَٛػب٘ششیفیٛط ؿذ٘ذ. ثذیٗ سشس

ٞبی  آ٘ضیٓوٝ حبٚی حبكُ ) ػذا ٚ ٔبیـ سٚیی ؿیشی سً٘

لبثُ اػشفبدٜ ؿذ. ػذغ عجك دػشٛساِقُٕ  ،ثبؿذ( ٔیوجذی 

ٌشاد  دسػٝ ػب٘شی 4ایٕض ثب وٛفبوشٛسٞبی لاصْ دس دٔبی 

 (.13ٔخّٛط ٌشدیذ )

ی ٔخشّفی اص سشیبن ٞب سلز، سشیبن صایی ػٟؾػٟز ٔغبِقٝ 

)سٟیٝ ؿذٜ اص ػشبد ٔجبسصٜ ثب  ٌشْ سشیبن 1/0ذ. اثشذا دسػز ؿ

ِیشش آة  ّیٔی 100سا ثب سشاصٚ ٚصٖ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس  ٔٛاد ٔخذسسٟشاٖ(

ٔمغش حُ وشدٜ ػذغ ثب اػشٛا٘ٝ ٔذسع دس اسِٗ ٔبیش سیخشٝ ٚ 

ثٝ ٕٞشاٜ ٍٔٙز دسٖٚ آٖ لشاس دادٜ سب ثخٛثی حُ  stir آٖ سا سٚی

 سلز اَٚ:  .یٝ ؿذسٟ غّؾز یب سلزٌشدد. دس ٟ٘بیز ؿؾ 

، (g/ml 0/001) ٔیّی ِیششآة ٔمغش 100دس  ٌشْ سشیبن 1/0

، (g/ml 0/02) آة ٔمغش ml10 دسٌشْ سشیبن  1/0سلز دْٚ: 

، (g/ml 0/04) آة ٔمغش ml 5 دسٌشْ سشیبن  1/0سلز ػْٛ: 

، (0/08g/ml) آة ٔمغش ml 5/2 دسٌشْ سشیبن  1/0سلز چٟبسْ: 

 آة ٔمغش ml 25/1 دسٌشْ سشیبن  1/0سلز دٙؼٓ: 

(0/16 g/ml،)  :ٓدسٌشْ سشیبن  1/0سلز ؿـ ml 62/0  آة

ی ٞب ٔشاحُ وبس ثذیٗ كٛسر ثٛد وٝ اص سلز(. g/ml 0/32) ٔمغش

ی ٞب ِیشش ثٝ ِِٛٝىشٚٔی 100ٔزوٛس سٛػظ ػٕذّش اػششیُ ٔمذاس 

ِیشش ٔحَّٛ  ٔیّی 2/0ِیشش سبح آٌبس ٚ  ٔیّی 2حبٚی 

ش وـز ؿجب٘ٝ ػٛؽ ِیش ٔیّی 1/0ثیٛسیٗ ٚ  -ٞیؼشیذیٗ

TA100 ِِٝٛ طب٘یٝ  3دغ اص  ٞب افضٚدٜ ؿذ. ػذغ ٔحشٛیبر

ی ٞب دٞی سٛػظ ؿیىش ثٝ عٛس یىٙٛاخز دس ػغح دّیز سىبٖ

. ثقذ اص ػفز دخؾ ؿذ٘ذ آٌبس( GM)حبٚی ٌّٛوض آٌبس حذالُ 

ػبفز دس  72سب  48سا ٚاسٚ٘ٝ وشدٜ ثٝ ٔذر  ٞب ؿذٖ آٌبس دّیز

شاس دادٜ ؿذ٘ذ )ثشای ٞش ٔبدٜ دسػٝ ػب٘شی ٌشاد ل 37ا٘ىٛثبسٛس 

ایٙؼب ایٗ ٔشحّٝ  سىشاس دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ(. دس 3ٔٛسد آصٔبیؾ 

ی ٞب ثبس ثب سلز 6ثب دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ  یقٙی سؼز ایٕض ثب ثبفش

ا٘ؼبْ ؿذ ٚ  ثٛد، ٔخشّف سشیبن وٝ دس ٔشحّٝ لجُ آٔبدٜ ؿذٜ

سٟیٝ ٌشدیذ. ٔشحّٝ اػشفبدٜ اص ثبفش ثذٖٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ 

ثب ایٗ سفبٚر وٝ ٔشحّٝ دشی  ثٛدسؼز ایٕض ثٝ سٚؽ لجُ  ٕٞب٘ٙذ

 GMٚ ٔحیظ سبح آٌبس ٔؼشمیٓ ثٝ ٘ذاؿز  ا٘ىٛثبػیٖٛ ٚػٛد

دس سؼز ایٕض اػشفبدٜ  S9 ثبفش اص ٔب ٔشحّٝ دیٍش دس اضبفٝ ؿذ.

ثبیؼز ٘ؼجز ثٝ سٚؽ  ٔی ٞب ثٝ ٕٞیٗ دِیُ سقذاد وّٙی ٘ىشدیٓ،

ایٗ حبِز ثشای ا٘ؼبْ  ثب ثبفش ٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔشفبٚر ثبؿذ. دس

ثٝ ٔحیظ سبح آٌبس  TA100سؼز ایٕض اص ٕ٘ٛ٘ٝ سشیبن ٚ ثبوششی 

 S9٘ذ. وٝ اص ثبفش ذؿ ٔیاضبفٝ  GMاضبفٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔحیظ 

سلز ٔخشّف سشیبن ا٘ؼبْ ؿذ.  6ؿذ. ایٗ وبس ثشای  ٕیاػشفبدٜ ٘

ػذیٓ  ٔحَّٛٔیىشِٚیشش اص 50ثشای وٙششَ ٔظجز ایٗ آصٖٔٛ 

ثٝ ٔیىشٚسیٛة  TA100ثبوششی  شِٚیشش اصٔیى 100آصیذ سا ثب 

سبح آٌبس ٔٙشمُ ٚ سٚی  cc2سیخشٝ ٚ ٔحَّٛ ٔیىشٚثی سا ثٝ 

. ثشای وٙششَ ٕ٘ٛدیٓٚ ا٘ىٛثٝ  سیخشٝدس دّیز  GMٔحیظ وـز 

ٔیىشِٚیشش اص  100ٔیىشِٚیشش اص آة ٔمغش سا ثب  50ٔٙفی ٘یض 

سا دس ٔیىشٚسیٛة سیخشٝ ٚ ٔحَّٛ ٔیىشٚثی سا  TA100ثبوششی 

دس دّیز  GMسبح آٌبس ٔٙشمُ ٚ سٚی ٔحیظ وـز  cc2ثٝ 

 .وشدیٓٚ ا٘ىٛثٝ  سیخشٝ

ػٟز سؼضیٝ ٚ سحّیُ ٘شبیغ اص آٔبس دس ایٗ سحمیك اعلافبر 

سٛكیفی ثٝ كٛسر ػذَٚ، ٚ ثشای ا٘ؼبْ آٔبس اػشٙجبعی اص آصٖٔٛ 

 Schefe( ٚ آصٖٔٛ سقیمجی ANOVAسحّیُ ٚاسیب٘غ یه ساٞٝ )
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٘شبیغ ثٝ كٛسر ػذاَٚ فبدٜ ٚ اػش SPSSافضاس )ؿفٝ( ثب ٘شْ 

لشاس دادٜ  ≥05/0P دسی داس ٔقٙی. ٔشص ٌشفشٙذسحّیُ لشاس ٔٛسد

 عجك «حیٛا٘بر ثش دظٚٞؾ اخلالی سإٞٙبی» اكَٛ سٕبٔی ؿذ.

 (.14) اػز ٌشدیذٜ سفبیز 1395 -849 ؿٕبسٜ اخلاق وذ

 ًتايج

ایٗ ، TA100ط٘ٛسیخ ػٛؽ ػبِٕٛ٘لا سیفی ٔٛسیٓ  سبئیذدس 

اٖ ٘ؼجی ػذ ِیذٛدّی ػبوبسیذ دس دٛؿؾ ػغح ػٛیٝ ثٝ فّز فمذ

ثبفض  ثبوششی، سً٘ وشیؼشبَ ٚیِٛٝ ثٝ داخُ دیٛاسٜ ٘فٛر وشدٜ ٚ

ٔشش ؿذ.  ٔیّی 14حذٚد ی ٞب سـىیُ ٞبِٝ ٚ ٞب ٔشي ثبوششی

دس  PKM101ػیّیٗ ثٝ فّز ٚػٛد دلاػٕیذ  ٔمبٚٔز ثٝ آٔذی

 لؼٕشی اص دّیز حبٚی ثبوششیػٛیٝ ٔٛسد آصٔبیؾ ٔـبٞذٜ ؿذ. دس 

TA100  ٝوٝ سحز سبطیش اؿقUV ،فذْ سؿذ  لشاس ٌشفشٝ ثٛد

 (.1)ػذَٚ  ثٛد uvrBٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػٟؾ 

 TA100٘شبیغ آصٔبیؾ ثب ثبوششی ػبِٕٛ٘لا سیفی ٔٛسیْٛ 

افضایؾ  صایی ػٟؾدٞذ وٝ ثب افضایؾ غّؾز سشیبن  ٔی٘ـبٖ 

ی ٞب ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ صایی ػٟؾثٝ ثبلا  04/0ی ٞب یبفشٝ ٚ دس سلز

ثشای  001/0ی دس سلز داس ٔقٙی. ػغح ٌشفزسشیبن كٛسر 

٘ـبٖ داد ٚ  اؿزاخشلافی ثب وٙششَ ٔٙفی ٘ذ ،ػٝ ٔشحّٝ سؼز

ی ٞب ثبؿذ، أب ثشای سلز صا ػٟؾ ؼزسٛا٘ ٕی٘وٝ آٖ غّؾز 

 05/0 ی وٕشش اص ٔیضاٖ خغبیداس  ٔقٙیػغح  16/0سب  01/0

  ٞب ثٛدٖ سشیبن دسایٗ سلز صا ػٟؾ اػز وٝ ٘ـبٖ ثش

 (.2)ػذَٚ  اػز

٘شبیغ حبكُ اص ٔشحّٝ دْٚ آصٔبیؾ وٝ دس حضٛس ، 2ػذَٚ 

ٕٞشاٜ ثب  یِٚ S9 ٕٞشاٜ ثب دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ ٚ ثذٖٚ ثبفش ،S9ثبفش 

ٕٞب٘غٛس وٝ دٞذ.  ٔی٘ـبٖ  سا دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ ا٘ؼبْ ؿذ

ٞٓ  صایی ػٟؾٞشچٝ حؼٓ ثیـشش ؿٛد  ؿٛد، ٔیٔـبٞذٜ 

ٔذٜ ثب وّٙی وٙششَ ٔٙفی ی ثٝ دػز آٞب یبثذ. وّٙی ٔیافضایؾ 

ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ ٘شبیغ دس لؼٕز اخشلاف ٔیبٍ٘یٗ ؿشح دادٜ ؿذٜ 

ثیـشش ثبؿذ  2اػز، دس كٛسسی وٝ ٕ٘شٜ اخشلاف ٔیبٍ٘یٗ اص 

 ی ٞش حؼٓ ثب وٙششَ ٔٙفیٞب ٚػٛد داسد. وّٙی صایی ػٟؾ

سا دس  صایی ػٟؾسٛاٖ  ٔیٔمبیؼٝ ؿذٜ اػز وٝ ثٝ خٛثی 

ی ثب ثبفش ٞب ٜ وشد ٔیبٍ٘یٗ وّٙیثٝ ثبلا ٔـبٞذ 04/0ی ٞب حؼٓ

 3ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ػذَٚ  اػز 286ٚ ثذٖٚ ثبفش  28/300ثشاثش 

ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ ػغح ٔقٙی اخشلاف ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ ػٝ 

ٌشٜٚ اص وّٙی ٞبی ٔٛسد ٘ؾش اص ٘ؾش سلز ٞبی ٔخشّف دس ػغح 

. ٘شبیغ آصٖٔٛ (p  ٚ001/0;p<05/0ٔقٙی داسی اػز ) 05/0

ػغح سغییشار ایٗ اػز وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ  4دس ػذَٚ سقمیجی 

دس ػغح ٔقٙی داسی ا٘ىٛثبػیٖٛ  دشی ٚ S9 دس وّٙی ثب ثبثبفش

05/0 (001/0;p) ثبفش ثیـشش اص وّٙی ٞبی S9 ٖٚدشی ثذ 

 دشی ثذٖٚ S9 ثبفش اػز ٚ وّٙی S9 ثبفش ا٘ىٛثبػیٖٛ ثذٖٚ

 (.p;001/0) ا٘ىٛثبػیٖٛ وٕشش اص دٚ وّٙی دیٍش اػز

 TA100ٔـخلبر ط٘ٛسیذی ػبِٕٛ٘لا سیفی ٔٛسیْٛ  :1ػذَٚ 

 UVrbجْص  PKM101پلاسويذ  Rfaجْص  سَيِ هَرد آزهايص

 + + + TA100 ػبِٕٛ٘لاسیفی ٔٛسیْٛ

  وٙششَ ٔٙفی ثبی ٕ٘ٛ٘ٝ سشیبن دس ػٝ ٔشحّٝ ٞب وّٙی ٔیضاٖ ٞبِٝ: 2ػذَٚ 

 ّای  رقت

 (g/mlترياک )

 تعذاد کلٌي

ٍ پری  S9بابافر 

 اًكَباسيَى

بذٍى پری  S9بافر با

 اًكَباسيَى

 بذٍى 

 S9بافر 

 هياًگيي 

 ّا کلٌي

001/0 140 130 120 130 
01/0 180 170 160 170 
02/0 240 230 220 230 
04/0 300 290 280 290 
08/0 385 375 360 373.3 
16/0 440 420 400 420 
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 ػٟؾ صایی وّٙی ٞب دس حضٛس سلز ٞبی ٔخشّف سشیبن ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٔؼٕٛؿ اخشلاف سػی ػٟز ثش ANOVAآصٖٔٛ : 3ػذَٚ 

 سطح هعٌي داری F هياًگيي هربعات درجِ آزادی هجوَع هربعات ترياک در رقت ّای هختلف

 001/0 962/1166 338/286 2 676/572 ثیٗ ٌشٜٚ ٞب
 - - 245/0 3 736/0 دسٖٚ ٌشٜٚ ٞب

 - - - 5 412/573 ٔؼٕٛؿ

 آصٖٔٛ سقمیجی ػٟز اِٚٛیز ثٙذی اخشلاف ٔیبٍ٘یٗ وّٙی ٞب ثش اػبع سلز سشیبن :4ذَٚ ػ

 سطح هعٌي داری (I-Jاختلال هياًگيي ) (Jگرٍُ ) (Iگرٍُ )
 95/0ضريب اطوياى 

 حذاکثر ًورُ حذاقل ًورُ

 ٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ S9ثبثبفش 
 0818/26 7516/21 001/0 9166/23* ثذٖٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ S9ثبفش ثب

 S9ثبفش ثذٖٚ 

 

*25/11 001/0 0849/9 4151/13 

 ثذٖٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ S9ثبفش ثب
 -7516/21 -0818/26 001/0 -9166/23* ٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ S9ثبثبفش 
 S9ثبفش ثذٖٚ 

 

*6666/12- 001/0 8318/14- 5016/10- 

 S9ثبفش ثذٖٚ 
 -0849/9 -4151/13 001/0 -2500/11* ٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ S9ثبثبفش 

 8318/14 5016/10 001/0 -6666/12* ثذٖٚ دشی ا٘ىٛثبػیٖٛ S9ثبفش ثب
 05/0سبییذ اخشلاف ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ػغح * 

 

بحج

دس لشٖ حبضش یىی اص فُّ ٔشي ٚ ٔیش دس ػٛأـ أشٚصی 

ثبؿذ. دس دٚ دٞٝ ٌزؿشٝ ا٘ٛاؿ ٔشفبٚسی اص ٔٛاد  ٔیػشعبٖ 

ا٘ذ. أشٚصٜ دا٘ـٕٙذاٖ ثش ایٗ  ؿٙبخشٝ ؿذٜ صا ػشعبٖٚ  صا ػٟؾ

ٚ سغییشار ط٘شیىی افٓ اص سغییشار ایؼبد  ٞب فمیذٜ ا٘ذ وٝ آػیت

ثشٚص ػٟؾ یب ٔٛسبػیٖٛ دس ، DNAؿذٜ دس سٛاِی ٚ ا٘ؼؼبْ 

ٚ دیٍش سغییشار ط٘شیىی دس ػبخشبس وشٚٔٛصٚٔی دس  ٞب طٖ

یی ٞب یی ٘مؾ ثؼضایی داس٘ذ. اص ایٗ ػٟز عشاحی سٚؽصا ػشعبٖ

ثبؿذ.  ٔییی ٔٛاد ثؼیبس ثب إٞیز صا ػشعبٖٕ٘ٛدٖ ثشای ٔـخق 

 ٚ صا ػٟؾأشٚصٜ سٚؽ ایٕض ػٟز غشثبٍِشی ٚ ؿٙبػبیی ٔٛاد 

(. وبسثشد سٚؽ 16،15،9ی ٔشذاَٚ اػز )ٞب ضذ ػٟـی اص سٚؽ

ایٕض دس ایٗ سحمیك ثٝ فٙٛاٖ آصٔٛ٘ی اػشب٘ذاسد ٚ دلیك ػٟز 

ثبؿذ. دس ایٗ دظٚٞؾ ػٟؾ  ٔیسشیبن  صایی ػٟؾؿٙبػبیی 

وٝ دس ػبَ  Amesثب ػذَٚ دشٚفؼٛس  TA100بفشٍی ػبِٕٛ٘لا ی

ػٛیی  ثش اػبع آخشیٗ سحمیمبر اسائٝ دادٜ ؿذٜ اػز ٞٓ 1994

ؿذ٘ذ. ثش عجك ٘شبیؼی وٝ ایٕض ٚ  سبئیذ ٞب ٘ـبٖ دادٜ ٚ ػٛؽ

٘ٛؿ ٔبدٜ ؿیٕیبیی داؿشٙذ ایٗ  300ٕٞىبساٖ ثب ثشسػی ثیؾ اص 

ثش سٚی  ٞب ّٙیسئٛسی ثیبٖ ٌشدیذ وٝ دس كٛسسی وٝ سقذاد و

ٔحؼٛة  صا ػٟؾثشاثش ؿبٞذ ٔٙفی ثبؿٙذ ٔبدٜ  2ٔحیظ وـز 

ایٗ سحمیك ثبایٗ سئٛسی ٞٓ  ؿٛد. ٘شبیغ ثٝ دػز آٔذٜ اص ٔی

وٝ دس  صا ػشعبٖ(. ثشخی اص ا٘ٛاؿ ٔٛاد 17ٔغبثمز داسد ) ػٛیی ٚ

ی ٞب ی لجّی ٔٙفی ٌضاسؽ ؿذٜ ثٛد، ثب اػشفبدٜ اص ػٛیٝٞب سؼز

داد ٘شبیغ ػذیذی سا ٘ـبٖ  ٞب ٛد سٚؽآصٔبیٙذٜ ػذیذ ٚ یب ثٟج

(18 .)Wakabayashi  َفٙٛاٖ ٕ٘ٛد٘ذ  2004ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب

)ثشٌـز  ی ثشٌـشیٞب سشویجبر ٔخشّف سا ثش اػبع سقذاد وّٙی

: ٘ذٌشٜٚ سمؼیٓ وشد 4ثٝ  اص حبِز ػٟؾ یبفشٝ ثٝ حبِز ٚحـی(

ی ٔشٛػظ صا ػٟؾوّٙی ثشٌـشی(،  500ی ضقیف )صا ػٟؾ

 2500-5000ی لٛی )صا ػٟؾثشٌـشی(،  وّٙی 2500-500)

وّٙی  5000ی ثؼیبس لٛی )ثیؾ اص صا ػٟؾوّٙی ثشٌـشی( ٚ 

ی ٞب ٔغبِقٝ فٛق ٞشچٝ سقذاد وّٙی عجك (.19ثشٌـشی( )

اص حبِز  TA100ثشٌـشی ثیـشش ثبؿذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثشٌـز 

دٞٙذٜ  ػٟؾ یبفشٝ ثٝ حبِز ٚحـی یب عجیقی اػز ٚ ایٗ ٘ـبٖ

صا،  ػٟؾاوظش ٔٛاد  ثبؿذ ٚ ٔیآصٔبیؾ  ثٛدٖ ٔبدٜ ٔٛسد صا ػٟؾ
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دس ٔغبِقٝ حبضش ثب افضایؾ غّؾز  وٝ ثبؿٙذ. ٔیٞٓ  صا ػشعبٖ

ؿذ٘ذ وٝ ٘ـبٖ داد  ثیـششی ثشٌـشی ٞب سشیبن سقذاد وّٙی

ثٝ  یب ػشعب٘ضا ثبؿذ. صا ػٟؾسٛا٘ذ  ٔیی ثبلا ٞب سشیبن دس غّؾز

ٚ ٕٞىبساٖ  M.Kranendonkی ٞب د٘جبَ ٘شبیغ حبكُ اص دظٚٞؾ

ٚ ٘یض  TA100،TA97،TA104ی ػبِٕٛ٘لا سیفی ٔٛسیْٛ ٞب ؽػٛ

یی صا ػشعبٖٚ  صایی ػٟؾػٟز ػٙؼؾ  E.coli K12ػٛؽ 

ثب ثشسػی ثش سٚی  ٞب ثشخی اص ٔٛاد ؿیٕیبیی ٔٙبػت ٞؼشٙذ. آٖ

ٚ ٘یض فقبَ  ٞب ی ٚیظٜ دسفقبَ ػبصی وبسػیٙٛطٖٞب ٘مؾ آ٘ضیٓ

(. 11یـبٖ إٞیز ثؼیبس صیبدی داس٘ذ )ٞب ػبصی ؽشفیز

 صایی ػٟؾی ا٘ؼبْ ؿذٜ دس سحمیك حبضش ثش سٚی ٞب شسػیث

ثیـششیٗ  16/0سب  01/0ی ٞب دٞذ وٝ دس سلز ٔیسشیبن ٘ـبٖ 

. ٔیبٍ٘یٗ سقذاد ثبؿذ یٔلبثُ ٔـبٞذٜ  صایی ػٟؾٔیضاٖ 

ی ثشٌـشی ػبِٕٛ٘لا سیفی ٔٛسیْٛ دس فذْ حضٛس ٞب وّٙی

سشیبن ثب سلز  صایی ػٟؾٔیىشٚصْٚ وجذ ٔٛؽ ثشای ثشسػی 

وّٙی  440ٚ دس حضٛس ٔیىشٚصْٚ وجذ ٔٛؽ  400 ،16/0

ٌضاسؽ ؿذ. ثٙبثش ٘شبیغ ثٝ دػز آٔذٜ سشیبن ٔٛسد آصٔبیؾ ثب 

ی صا ػشعبٖٚ  صا ػٟؾ 16/0دسكذ دس سلز  99حذٚد اعٕیٙبٖ 

ثٝ  1393(. ٟٔشاثیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ ≥05/0Pثبؿذ ) ٔیلٛی 

ثب اػشفبدٜ اص  Artimaurmianaثشسػی خٛاف ضذ ػشعب٘ی 

دشداخشٙذ. دس ایٗ  TA100ٔٛسیْٛ  ػبِٕٛ٘لا سیفیششی ثبو

 آسسٕیبی یٞب فلبسٜ ئیصا ػٟؾاطش ضذ دلیك ثشسػیدظٚٞؾ 

 ٞبیدوذؼِٛٝ دشداخشٝ ؿذ. ٚ سقذاد وّٙی سخٓ ٚ ػیؼز خـه،

ٚ دسكذ  TA100ٔٛسیْٛ  ػبِٕٛ٘لاسیفی ػٛیٝ دس ثشٌـشی

ٚاسد ثش٘بٔٝ  ػٟؾ ضذ ٔٛادصا دس ٔؼبٚسر ٕٔب٘قز اص ٔٛاد ػٟؾ

SPSS ٖٛٔٞبی آٔبسی ِٖٛ، اسٛا، ِٚه ٚ ٌشدیذ ٚ ثب اػشفبدٜ اص آص

داسی ٔقیٗ ؿذ ٚ ثٝ ایٗ سشسیت دس  ٔیضاٖ ٚاسیب٘ؼی ٔقٙی

 سبئیذ( ثٛد ٕٞچٙیٗ فشم ٔحمك ٔجٙی ثش P≤05/0) ٔٛاسدی وٝ

دوذؼِٛٝ  سخٓ ٚ ػیؼز خـه، آسسٕیبی یٞب فلبسٜ صایی ػٟؾ

 2016ٚ  2015ٕٞچٙیٗ دس ػبَ  (.20ؿذ ) سبئیذثب سؼز ایٕض 

( ثب Betulin) صایی ثشِٛیٗ ٔغبِقبر ٔشقذدی دس ٔٛسد اطش ػٟؾ

سؼز ایٕض ا٘ؼبْ  ٚ TA100ٔٛسیْٛ  سیفی ػبِٕٛ٘لااص  اػشفبدٜ

صا  صا یب ػشعبٖ ٔـخق ٌشدیذ وٝ ایٗ ٔبدٜ ٘ٝ سٟٙب ػٟؾ ؿذ ٚ

ثٝ اطش ضذ ػشعبٖ داسد ٚ دس آیٙذٜ ؿبیذ ثشٛاٖ ٘یؼز ثّىٝ 

ایٗ ٔغبِقبر اص ٘ؾش  .دٜ ٕ٘ٛدفٙٛاٖ داسٚی ضذ ػشعبٖ اػشفب

افشجبس سؼز ایٕض ػٟز  ثٝ ثبؿٙذ ٚ ٔیحبئض إٞیز  ػذیذ ثٛدٖ

حبضش اسصؽ ٔغبِقٝ  دس ٘شیؼٝ ثٝ ٚٔٛاد ؿٙبػبیی ٔٛسبطٖ ثٛدٖ 

 (.21-23) افضایٙذ ٔی

 گيری ًتيجِ

 ٕٞچٙیٗ ثب فّٓ ثٝ  ٚ، سشیبن صایی ػٟؾثب سٛػٝ ثٝ خبكیز 

صا ثبؿذ، ِزا ػٟز  عبٖسٛا٘ذ ػش ٔی صایی ػٟؾایٙىٝ ٞشٔبدٜ 

حفؼ ػلأشی ثبیذ اص ٔلشف ایٗ ٔبدٜ خٛداسی یب حذالُ ٔلشف 

 آٖ ثٝ كٛسر خٛساوی ٕٔٙٛؿ ثبؿذ.

 سپاسگساری

ٕٞىبسی  ٔغبِقٝاص سٕبْ افشادی وٝ دس ٔشاحُ ا٘ؼبْ ایٗ 

 آیذ. ٔیفُٕ ٝ ث داؿشٝ ا٘ذ، وٕبَ سـىش ٚ لذسدا٘ی
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Abstract 

Introduction: Cancer is one of the most common diseases in the world. Due to the carcinogenic 

combinations of drug, there is a risk of mutagenic substances in consumers. The aim of this study was to 

investigate the mutagenicity of opium by the Ames test. 

Methods: Firstly, the purity of the Salmonella typhimurium strain TA100 was confirmed in terms of 

purity of mutagenic properties. Then, samples of opium were prepared separately in different volumes and 

by various repetitions and were added to the culture medium containing TA100 fresh night culture, after that 

subsequently were compared with negative control (distilled water+ TA100) samples. In that case, colonies 

were evaluated in terms of mutagenicity in three stages: without the buffer microsomal rat liver (S9) -without 

pre incubation, with S9– with pre incubation and with S9- without pre incubation. The colonies were 

evaluated by counting revertant TA100 colonies number. The results were analyzed using ANOVA and 

Schefe's post hoc test to determine and prioritize the difference in mean of groups based on opium dilution. 

Results: Results of data analysis and counting of revertant coloniesshowed that opium had mutagenic 

effect in over 4% dilution. There were significant differences in dilution and repetition of without S9- without 

pre incubation, with S9- with pre incubation and with S9 without pre incubation compared to the negative 

controls. 

Conclusion: The results of this research showed that opium is fully and on all volumes has mutagenic 

effect. Therefore, we recommend taking these drugs should be avoided. 
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