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  TUSC1بررسی بیان شن مهارکننده توموری 
(Tumor suppressor candidate gene 1)  در 

 و همراهی آن با میسان تومورزایی پستانی بافتی سرطان ها نمونه
 

 9، ليلا روحي5*، سميه رئيسي6هادی عبدالرضائي

 

 

 چكيده

 گیشی دسهبًی ذفچٌذیي ثیَهبسوش ثشای اسصیبثی پبػخ ثِ دسهبى ٍ ّ. اػتثِ ػٌَاى دلیل اكلی هشي دس صًبى  پؼتبىػشعبى  :مقدمه

ّبی اًؼبًی ؿٌبػبیی َاى یه هْبسوٌٌذُ تَهَس دس ػشعبى( ثِ تبصگی ثِ ػTUSC1ٌ) 1 ذیوبًذطى هْبسوٌٌذُ تَهَسی  ؿًَذ.اػتفبدُ هی

ثٌبثشایي، ّذف ایي هغبلؼِ ثشسػی ؛ ٌَّص هـخق ًـذُ اػت پؼتبىدس ػشعبى  TUSC1ؿذُ اػت. ثب ایي ٍخَد ثیبى ٍ ػولىشد ثبلمَُ 

 ثَدُ اػت. پؼتبىی تَهَسی ّب دس ًوًَِ TUSC1ثیبى طًی 

تىویل  ٍاسد ؿذًذ. ثؼذ اصثبفت ػبلن هدبٍس آى  40ٍ  پؼتبىثبفت پبسافیٌِ ػشعبى  40ؿبّذی، -دس ایي هغبلؼِ هَسد :بررسيروش 

( ػٌتض ؿذ. ثیبى ًؼجی طى ثب اػتفبدُ cDNAهىول ) DNAتبم ٍ  RNA. گشفتِ ؿذ ّب ثبلیٌی هشثَط ثِ توبم ًوًَِ، اعلاػبت ًبهِ تیسضب

   اسصیبثی ؿذ.       سٍؽثِ ٍػیلِ آهذ ٍ ثِ دػت real-time RT PCR (qRT-PCR )اص سٍؽ ووی 

ثَد داس  اص ًظش آهبسی هؼٌی ایي وبّؾ ثیبى ووتش ثَد ٍ آى دس ثبفت تَهَسی دس همبیؼِ ثب ثبفت ػبلن هدبٍس TUSC1ثیبى طى  نتايج:

(0003/0 P= ّوچٌیي ثیبى ایي طى دس حبلت هتبػتبص وبّؾ لبثل .)ًِـبى داد یا هلاحظ (027/0P=). 

. پغ اص آى، ثب تَخِ ثِ اعلاػبت دس هَسد ثیبى اػت تش يییپب پؼتبىدس ػشعبى  TUSC1هغبلؼِ هب آؿىبس وشد وِ ثیبى  :یريگ جهينت

ثِ ػٌَاى یه هْبسوٌٌذُ  احتوبلاً TUSC1ؿَد وِ طى  هیسیِ، ّپبتَػلَلاس ٍ هؼذُ( حذع صدُ )ّب اص ثؼضی ػشعبى TUSC1طى 

هغبلؼبت تىویلی ثشای هـخق ؿذى هىبًیؼن دلیك ثٌبثشایي ؛ گزاسد وٌذ ٍ ثش سٍی هتبػتبص اثش هی هیػول  پؼتبىتَهَسی دس ػشعبى 

 ػولىشد طى دس تَهَسصایی ثبیذ اًدبم ؿَد.

 

  Real-time PCR، تَهَسصایی، پؼتبىػشعبى ، TUSC1 کليدی: یها واشه
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 مقدمه

، یه ثیوبسی پیچیذُ اػت وِ ثِ ػلت پؼتبىػشعبى 

. ایي ؿَد هیاص ػَاهل هحیغی ٍ طًتیىی ایدبد  یا هدوَػِ

ٍ دٍهیي ػلت هشي دس ثیي  ّبویثذخی يیتش غیؿب ػشعبى اص

 23ایي ػشعبى دس حذٍد . اػتصًبى دس وـَسّبی پیـشفتِ 

ًبؿی اص  شیٍه هشيی ّب دسكذ ػلت 14ّب ٍ  ویدسكذ ول ثذخی

ػبصهبى  یّب گضاسؽهغبثك ثب  .(1) ؿَد هیػشعبى سا ؿبهل 

دسكذ دس ّش  2فشاٍاًی ایي ػشعبى ثِ هیضاى  ثْذاؿت خْبًی

 ایشاى ًیض ایي ػشعبى ػبهل حذٍداًدس . (2)ذ یبث هیػبل افضایؾ 

ایي  تَخِ لبثلثبؿذ ٍ ًىتِ  هیس صًبى ّب د ویدسكذ ول ثذخی 21

یه دِّ صٍدتش دچبس ایي ثیوبسی  اػت وِ صًبى ایشاًی حذٍداً

ّبی اًدبم ؿذُ دس هیبى صًبى ایشاًی، هغبثك ثب ثشسػی ٍ ؿًَذ هی

ّب ثِ كَست  ًَع ػشعبى دس آى ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ

ّب ثیـتش  ثَدُ ٍ ایي سیؼه فبوتَس دس آى طًتیىیخبًَادگی ٍ 

دس هشاحل اٍلیِ ثیوبسی اگش ب ٍخَد ؿیَع ثبلا، ث .(3) اػت

ّذف اص غشثبلگشی، . اػت شیپز دسهبىتـخیق دادُ ؿَد، 

هتبػتبتیه   هشحلِتـخیق ثیوبسی دس صهبًی اػت وِ ٌَّص ثِ 

ًشػیذُ اػت. غشثبلگشی ثِ ووه هبهَگشافی، ػًََگشافی یب 

MRI  اػبع ؿذى هـخق ،ثؼذ اص آى .(4)ؿَد  هیهیؼش 

 دسگیش دس ؿشٍع ٍ پیـشفت تَهَسّبی یفشآیٌذّب هَلىَلی

 يیتش فشاٍاى .(5)آى ضشٍسی اػت  هؤثشدسهبى  ثشای پؼتبى

ٍ اػتؼذاد  اًذ ؿذُ ـٌْبدیپ پؼتبىیی وِ ثشای ػشعبى ّب طى

 BRCA1 andدٌّذ ؿبهل هیاثتلا ثِ ثیوبسی سا افضایؾ 

BRCA2, p53, PTEN, STK11/LKB1,and CDH1 ثبؿٌذ  هی

. اص عشف دیگش ػلاٍُ ثش ؿٌبػبیی هىبًیؼن ثیوبسی، (6)

ووه  صٍدتش ثیوبسیذ دس تـخیق ؿٌبػبیی هبسوشّبیی وِ ثتَاً

ی ّب تَهَسهبسوشّب تَػظ ػلَل وٌذ، ثؼیبس هفیذ خَاّذ ثَد.

. ؿًَذتَلیذ هیػشعبًی ٍ یب دس اثش پبػخ ثذى ثِ ػشعبى 

تَاًذ دس  هیافضایؾ یب وبّؾ ٍ یب تغییش دس ایي تَهَسهبسوشّب 

تَاًٌذ دس ؿٌبػبیی،  هیاًَاع خبف ػشعبى هتفبٍت ثبؿذ ٍ 

ثبؿٌذ  وبسآهذتـخیق صٍدسع ٍ اتخبر سٍؽ دسهبًی هٌبػت 

ثِ دلیل ّتشٍطى ثَدى ثیوبسی ٍ داؿتي  پؼتبى. دس ػشعبى (7)

ؿٌبػبیی یه تَهَسهبسوش وِ ثتَاًذ اًَاع هختلفی اص تَهَسّب 

 . اػتاًَاع هختلف ػشعبى سا پَؿؾ دّذ ثؼیبس هفیذ 

  TUSC1دس هغبلؼِ حبضش، طى ثشای ثشسػی دس ایي صهیٌِ 

(Tumor suppressor candidate gene 1)  ثب ایي ّذف اًتخبة

ؿٌبػبیی ؿذُ اػت ٍ ثِ ػٌَاى  ایي طى ثِ تبصگی ٍ ثشسػی ؿذ.

 .تَهَس دس ػشعبى سیِ هؼشفی ؿذُ اػت هْبسوٌٌذُیه طى 

لشاس  21.2P9وِ ثش سٍی ًبحیِ وشٍهَصٍهی  TUSC1طى 

. ایي طى اٍلیي ثبس ثِ اػتداسد، یه طى وبًذیذ هْبسوٌٌذُ تَهَس 

. (8) ػٌَاى یه هبسوش تـخیلی دس ػشعبى سیِ ؿٌبػبیی ؿذ

 TUSC1وِ وبّؾ ثیبى دس طى  اًذ دادُهغبلؼبت اخیش ًـبى 

ّبی اًؼبًی پبییي دس اًَاػی اص ػشعبى یآگْ ؾیپّوشاُ ثب 

ؿبهل ػشعبى سیِ، ػشعبى هؼذُ ٍ وبسػیٌَهبی ّپبتَػلَلاس 

تىثیش ػلَلی ٍ  TUSC1ظى  افضایؾ ثیبى  ػلاٍُ ثِ. (9،10) اػت

اهب هىبًیؼن هَلىَلی ؛ وٌذ تَهَسصایی سا دس ػشعبى سیِ هْبس هی

دس هَسد . (11) ػولىشدی آى دس ػشعبى هـخق ًـذُ اػت ٍ

دس استجبط ثب هیضاى ثیبى ایي طى ٌَّص ًیض ، پؼتبىػشعبى 

دس ایي هغبلؼِ، هب ػغح  يیثٌبثشا؛ ای كَست ًگشفتِ اػتهغبلؼِ

ثبفت  ی پبسافیٌِ ػشعبى ػیٌِ ٍّب سا دس ًوًَِ TUSC1ثیبى 

غیشػشعبًی هدبٍس آى هَسد ثشسػی لشاس دادین. ّوچٌیي استجبط 

ثیبى ایي طى سا ثب هیضاى هتبػتبص، دسخِ تَهَسی ٍ هشحلِ 

 پیـشفت تَهَس هَسد ثشسػی لشاس دادین.

 روش بررسي

ی پبسافیٌِ ّب دس هغبلؼِ حبضش ثشای ثشسػی ثیبى طًی اص ثبفت

ؿبّذی  -اػتفبدُ ؿذ. هغبلؼِ ثِ كَست هَسد پؼتبىػشعبى 

ثبفت  40ٍ  پؼتبىثبفت تَهَسی ػشعبى  40اًدبم ؿذ ٍ 

ّبی  اص ثلَن ّب ًَِغیشتَهَسی هدبٍس آى اًتخبة ؿذًذ. ًو

ّب  هیىشٍهتشی اص آى 10ی ّب وِ ثشؽ دػت آهذًذِ پبسافیٌِ ث

لشاس دادُ ؿذ.  ػی اػتشیل ػی 2ی ّب تْیِ ٍ دس هیىشٍتیَح

 -20هَلىَلی دس دهبی  یّب ؾیآصهبتب صهبى اًدبم  ّب ًوًَِ

اص توبم ثیوبساى دس دػتشع گشاد ًگْذاسی ؿذًذ.  دسخِ ػبًتی

دسیبفت گشدیذ ٍ ػلاٍُ ثش ػي، اعلاػبت ًبهِ  فشم سضبیت

پبتَلَطی ٍ ثبلیٌی ثیوبساى هبًٌذ اًذاصُ تَهَس، هتبػتبص ٍ دسخِ 

اثتذا هغبلؼِ اًدبم ؿذُ تَهَسی ًیض ثشای ّش ًوًَِ هـخق ؿذ. 



 
 478  بررسي بيان شن مهارکننده توموریTUSC1... 

 6996 شهريور ، 6، شماره 52دوره         مجله دانشگاه علوم پسشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني شهيد صدوقي يسد

وویتِ پظٍّـی ٍ اخلاق داًـگبُ ثِ ؿوبسُ دس 

 هَسد تبییذ لشاس گشفت. 13330503951012

 cDNAٍ ػٌتض  RNAاػتخشاج 

RNA  ول ػلَلی ثب اػتفبدُ اص ویت اػتخشاجMN آلوبى 

(NucleoSpin totalRNA FFPE-Germany ثش اػبع ٍ )

هغبثك ثب سٍؽ ویت اثتذا دػتَسالؼول ویت اًدبم ؿذ. 

صدایی اًدبم ؿذُ ٍ ػپغ ػبیش هشاحل اػتخشاج ثش سٍی  پبسافیي

ثشای ثشسػی ویفیت ٍ وویت ى پبسافیي اًدبم ؿذ. ٍثبفت ثذ

RNA اػتخشاج ؿذُ اص دػتگبُ ًبًَدساح اػتفبدُ ؿذ  یّب

(Scientific, Wilmington,  Thermo Fisher, 2000 Nanodrop

DE, USA) .RNA دػت آهذُ تب اًدبم هشاحل ثؼذی ِ ث یّب

گشاد لشاس گشفتٌذ. دس هشحلِ ثؼذ  دسخِ ػبًتی -70دس دهبی 

DNA ( هىولcDNAثب اػتفبدُ اص ویت ػٌتض ) تبوبسا طاپي  

(Takara, Clontech-Japan تىثیش ؿذ. دػتَسالؼول ویت )

ؿبهل دٍ هشحلِ ثَد وِ هشحلِ اٍل اضبفِ وشدى پشایوشّبی 

-dt (oligo گَیاٍل ،(Random Hexamer) ؿؾ تبیی تلبدفی

dt )( آًضین سیَسع تشاًؼىشیپتبص ٍPrime Script RT ِهشحل ٍ )

 15 گشاد ثِ هذت دسخِ ػبًتی 37اًىَثبػیَى دس دهبی  دٍم

گشاد اداهِ  دسخِ ػبًتی 85ثبًیِ دس دهبی  5دلیمِ وِ ثِ هذت 

 وشد.پیذا هی

 qReal time PCRعشاحی پشایوشّب ٍ ثشسػی ثیبى طى ثب 

عجك تَالی  TUSC1ّبی ثتب اوتیي ٍ عشاحی پشایوش ثشای طى

 Oligo V.7.0 افضاس ًشمتَػظ  Ensembleآهذُ اص پبیگبُ  ثِ دػت

ثِ  qRT-PCR(. ثشسػی ثیبى طى ثب سٍؽ 1 اًدبم ؿذ )خذٍل

 ,Rotor-gene 6000 (Qiagen, Hildnٍػیلِ دػتگبُ 

Germany اًدبم ؿذ. ٍاوٌؾ ثشای طى )TUSC1  وٌتشل ٍ طى

 هیىشٍلیتش ثِ همذاسّبی:  20ثتب اوتیي دس حدن  داخلی

SYBR premix Ex taqII (Takara-Japan)  10ثِ همذاس 

( ّش وذام پیىَهَل 10ٍ هؼىَع ) ی پیـشٍّب هیىشٍلیتش، پشایوش

هیىشٍلیتش وِ ثب آة فبلذ  cDNA 2هیىشٍلیتش،  2/0ثِ همذاس 

ثِ حدن هَسد ًظش سػیذ. دهبی اًدبم ٍاوٌؾ دس دػتگبُ  ًَولئبص

 :اػتثِ كَست صیش 

دلیمِ،  10گشاد ثِ هذت  دسخِ ػبًتی 95دًبتَساػیَى اٍلیِ 

َى دس دهبی ثبًیِ دًبتَساػی 15ػیىل ٍاوٌؾ تىثیش ؿبهل  40

 61دس  ّب ثبًیِ دهبی اتلبل پشایوش 20گشاد،  دسخِ ػبًتی 95

 72ثبًیِ دس  20گشاد ٍ دهبی عَیل ػبصی لغؼبت  دسخِ ػبًتی

ثشای  (Melting) گشاد ثَدُ اػت. هشحلِ رٍة دسخِ ػبًتی

گشاد اًدبم ؿذ. ثشای  دسخِ ػبًتی 95-72هحلَلات دس دهبی 

       ٍاوٌؾ، اص سٍؽی حبكل اص ّب تدضیِ تحلیل دادُ

اػتفبدُ ؿذ ٍ ػپغ الگَی ثیبًی تَػظ آًبلیضّبی آهبسی 

 ثشسػی ؿذ. 

 آًبلیض آهبسی

 22ًؼخِ  SPSSافضاس  ، اص ًشمّب خْت ثشسػی آهبسی دادُ

(SPSS v.22 Inc. Chicago,IL.اػتفبدُ ؿذ )  ثشای تؼییي

تَهَسی ٍ  یّب دس ًوًَِ ّب ثَدى هیضاى ثیبى طى داس هؼٌی

اص  ، اًذاصُ تَهَس ٍ هتبػتبصی ػٌیّب ٍ ثشسػی گشٍُ غیشتَهَسی

دسخِ تَهَسی ٍ استجبط ثب اػتفبدُ ؿذ.  t-testآصهَى آهبسی 

ػغح ػٌدیذُ ؿذ.  ANOVAهیضاى ثیبى طى ثب سٍؽ 

دس ًظش گشفتِ  05/0ی ثشای هحبػجبت آهبسی ووتش اص داس هؼٌی

 7V. Prism GraphPad افضاس ًشمؿذ. ثشای سػن ًوَداسّب اص 

 اػتفبدُ ؿذ.

 ی پشایوشّبی اػتفبدُ ؿذُ دس هغبلؼِّب تَالی :1خذٍل 

 اندازه محصول  5'-3'توالي  نام شن

 ثتب اوتیي

F: AGAGCTACGAGCTGCCTGAC 

R: AGCACTGTGTTGGCGTACAG 

 

184 

TUSC1 
F: ACATGTACAGTTCCCCTGCC 

R: GTGTTTCTTGGCACCCAGTT 
110 
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 نتايج

 40ثِ ّوشاُ  پؼتبىثبفت تَهَسی ػشعبى  40دس ایي هغبلؼِ 

دس اٍسد ؿذًذ.  95/46±42/1هیبًگیي ػٌی ثب ثبفت ػبلن هدبٍس آى 

ًَِ ذاصُ تَهَس  17ی هَسد ثشسػی ّب ًو ًَِ داسای اً ػبًتی هتش ٍ  3ًو

ذاصُ تَهَس ثیـتش اص  23ثَدًذ ٍ دس تؼذاد  تش وَچه ػبًتی  3ًوًَِ اً

د. تؼذا ًَِ دچبس  25 دهتش ثَ ی لٌفی ؿذُ ثَدًذ ٍ ّب هتبػتبص ثِ گشًُو

ًَِ  5/52) تَهَسی لشاس داؿتٌذ 2 (Grade) دسخِدس  ّب اوثش ًو

اػتفبدُ ؿذ وِ  qRT-PCRثشای ثشسػی ثیبى طى اص سٍؽ (. دسكذ

( ثِ TUSC1ٍ طى اختلبكی ) (هٌحٌی رٍة طى سفشًغ )ثتب اوتیي

ط ثِ الف،  1ًوَداس . دػت آهذِ كَست ته للِ ث ًوَداس رٍة هشثَ

بى  دػت آٍسدى اعویٌبى اص ِ پغ اص ثدّذ.  هیطى اختلبكی سا ًـ

دى هحلَل ٍ ثْیٌِ ثَدى  اٍوٌؾاختلبكی ثَ ی ّب ؿشایظ ٍاوٌؾ، 

Real time RT-PCR  ًَِتوبم ثشای توبهی دبم ؿذ. ثشسػی  ّب ًو اً

هَسد ًظش ثب هٌحٌی   لغؼِهٌحٌی تىثیش ًـبى دٌّذُ تىثیش ًوبیی 

ًَِ  هیبى دس همبیؼِة(.  -1 ًوَداسثَد ) ّب رٍة یىؼبى ثشای توبم ًو

ًَِ TUSC1هیضاى هیبًگیي ًؼجی طى  ًؼجت ثِ  تَهَسیی ّب دس ًو

 TUSC1ًـبى داد وِ هیبًگیي ثیبى ًؼجی طى  t، آصهَى غیشتَهَسی

ًَِدس  ٍ اختلاف ثؼیبس  اػت تش يییپبًؼجت ثِ ػبلن ی تَهَسی ّب ًو

 (.2ؿىل )( =0003/0p)ٍخَد داسد  ّب آىی ثیي داس هؼٌی

ٍ هیضاى  TUSC1دس ثشسػی استجبط هیبى ثیبى ًؼجی طى 

ی لٌفی هـخق ؿذ وِ ثیبى طى دس تَهَسّبی ّب ثِ گشُهتبػتبص 

وبّؾ یبفتِ ثَد ٍ اص ًظش  یتَخْ لبثلثِ هیضاى هتبػتبص دٌّذُ 

هیبى ثیبى طى ٍ هتبػتبص تَهَسی دیذُ ی داس هؼٌیآهبسی استجبط 

ثشای هـخق وشدى استجبط . الف( 3ًوَداس ) (=018/0pؿذ )

ٍ  3ثِ دٍ دػتِ اًذاصُ تَهَس  ّب ثیبى طًی ثب اًذاصُ تَهَس، ًوًَِ

وبّؾ تمؼین ؿذًذ. دس ایي ثشسػی  3اص  تش ثضسيٍ  تش وَچه

ؿذ اهب اص ًظش  هـخق 3اص  تش وَچهاًذاصُ تَهَسی  ثیبى دس

ّب هـبّذُ ًـذ  ی ثیي آىداس هؼٌیآهبسی ّیچ استجبط 

(05/0P= ) 

دس ثشسػی استجبط ثیي ػي ٍ هیضاى ثیبى طى ة(.  -3 ًوَداس)

TUSC1 وبّؾ ثیبى طى  ٍ ثبلاتش ػبل 45 ثشاثش دس افشاد

ی هیبى دٍ داس هؼٌیاص ًظش آهبسی اختلاف ٍ  ثَد هـبّذُ لبثل

ؿذ ػبل هـبّذُ  45ػبل ٍ ثبلای  45گشٍُ ػٌی صیش 

(027/0P=( ) ثشای هـخق وشدى ّوشاّی ثیي ج -3ًوَداس .)

 ٍاػتفبدُ ؿذ  ANOVAاص آصهَى دسخِ تَهَسی ثیبى طى ٍ 

ٍ  2، 1دسخِ تَهَسی ی ثیي هیضاى ثیبى طى ٍ داس هؼٌیاستجبط 

 (.د -3 ًوَداس)( =19/0P) هـبّذُ ًـذ 3
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ٍ  3ی ثب هتبػتبص هٌفی ٍ هثجت. ة( اًذاصُ تَهَسی دس تَهَسّبی ثب اًذاصُ هؼبٍی ّب ثبفتالف( دس  TUSC1طى ًؼجی ًوَداس ػتًَی همبیؼِ هیضاى ثیبى  -3ًوَداس 

 آى. د( دسخِ تَهَسیثبلای ػبل ٍ  45ٍ ثشاثش  45ی ػٌی صیش ّب ( گشٍُج 3اص  تش ثضسيٍ  تش وَچه

 

 بحث

ٍ ٍساثت ٍ  اػتتشیي ثذخیوی دس صًبى  ؿبیغ پؼتبىػشعبى 

. اص ایي سٍ ؿٌبخت ػَاهل ّؼتٌذ شگزاسیتأثهحیظ ّش دٍ دس آى 

تَاًذ دس تـخیق،  هیّبی دسگیش دس ثیوبسی ٍ هىبًیؼن

 ، هلاحظبت ثبلیٌی ٍ اًتخبة سٍؽ دسهبًی همیذ ثبؿذیآگْ ؾیپ

ٍ  ثَدُیه ثیوبسی ّتشٍطى  پؼتبىى اص عشف دیگش، ػشعب. (12)

ثبؿٌذ. دسگیش ثَدى ّش طى  هیّبی صیبدی دس آى دسگیش طى

تَاًذ تَهَسّبیی سا ایدبد وٌذ وِ اص ًظش  هیدس ثیوبسی  ،خبف

هتفبٍت ثبؿٌذ ٍ ًتبیح دسهبًی ٍ  یؿٌبػ ؼتیصی ّب ٍیظگی

ثِ ػلاٍُ عجك هغبلؼبت  .(13) ثبلیٌی هتفبٍتی سا علت وٌٌذ

ی دسهبًی ّب ػٌَاى ّذف ثِتَاًٌذ  هیایي فبوتَسّب اًدبم ؿذُ 

 .(14) ًیض ثىبس سًٍذ

 وِ ًمؾ اػتػَاهلی اص  یىی TUSC1تَهَس  هْبسوٌٌذُطى 

ایي . اػت ؿذُ هـخقچٌذیي ػشعبى ثِ كَست خضئی  آى دس

ؿٌبػبیی لشاس داسد.  9وشٍهَصٍم ؿوبسُ ثبصٍی وَتبُ طى ثش سٍی 

ی تَهَسی وبسثشدی ثش سٍی ثبصٍی وَتبُ وشٍهَصٍم ّب هْبسوٌٌذُ

ی دسهبًی ّب ، فشكتی سا ثشای گؼتشؽ ثیَهبسوشّب ٍ اػتشاتظی9

یی ّب تَاًٌذ ثشای ثیوبسی هیثیَهبسوشّب خذیذ ایدبد وشدُ اػت. 

وِ ثِ كَست فَسی ًیبصهٌذ تـخیق ّؼتٌذ ثؼیبس ووه 

ثِ ػٌَاى یىی اص ایي ثیَهبسوشّب،  TUSC1وٌٌذُ ثبؿٌذ. طى 

ثب حزف  ثشای اٍلیي ثبس دس ػشعبى سیِ، دس یه ًبحیِ

بّؾ ثیبى آى یبفت ؿذ ٍ و D9S126ّوَصیگَت دس هبسوش طًی 

ٍ  Shan. (8)ی ػلَلی ػشعبى سیِ ثِ اثجبت سػیذ ّب دس لایي

ی ّب دس لایي TUSC1ّوىبساى ًـبى دادًذ وِ ٍاسد وشدى طى 

( وِ داسای حزف H290  ٍNU61ػلَلی ػشعبى سیِ )

تَاًٌذ ثش سٍی سؿذ ٍ تىثیش  هیثَدًذ،  TUSC1ّوَصیگَت طى 

ػلَلی اثش ثگزاسد. دس ایي هغبلؼِ هْبس تىثیش ػلَلی دس 

ی ػلَلی ٍ ّوچٌیي وبّؾ سؿذ تَهَسی دس هَخَد ّب لایي

لاٍُ ثب تَخِ ثِ اعلاػبت هـخق ثِ ػ. (11)صًذُ هـخق ؿذ 

ی ّب دس ػلَل TUSC1ؿذُ دس هغبلؼِ دیگشی، ٍاسد وشدى 

. دس ایي وٌذ هیسؿذ ػلَلی سا ون  ػوذتبًػشعبًی گلیَثلاػتَهب 

دس ثبفت ػشعبًی گلیَثلاػتَهب وبّؾ  TUSC1هغبلؼِ ًیض ثیبى 

 inسؿذ تَهَس سا دس  TUSC1یبثذ ٍ ّوچٌیي افضایؾ ثیبى  هی

vivo  ِدس ثشسػی ایي طى دس ػشعبى . (15) اًذاصدهی شیتأخث

 هْبسوٌٌذًُیض ثِ ػٌَاى طى ( HCC)وبسػیٌَهبی ّپبتَػلَلاس 

تَاًذ ثِ ػٌَاى هی TUSC1ٍ هْبس  تَهَسی هؼشفی ؿذُ اػت

هَسد تَخِ لشاس  HCCیه سٍیذاد ٍیظُ دس هشحلِ ًْبیی تىَیي 

 .(10)گیشد 
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ثِ عَس لبثل تَخْی  TUSC1ًتبیح هغبلؼِ هب ًـبى داد وِ 

وبّؾ ثیبى داسد ٍ ایي  پؼتبىّبی ثبفتی ػشعبى دس ًوًَِ

ّوشاُ پبییي دس ثیوبساى  یآگْ ؾیپثب  TUSC1دس  وبّؾ ثیبى

تَاًین ثیبى وٌین  هیّوچٌیي ثب تَخِ ثِ هغبلؼِ حبضش . اػت

ساثغِ ػىغ داسد ٍ  TUSC1طى وِ هیضاى هتبػتبص ثب تشاص ثیبى 

ثیبى طى ثِ همذاس صیبدی  پؼتبىدس حبلت هتبػتبص دس ػشعبى 

ّبی هَخَد دس ػبیش هغبلؼبت ایي ًتبیح ثب یبفتِیبثذ.  هیوبّؾ 

تَاًذ استجبط  هیهغبثمت داسد. وبّؾ ثیبى طى دس حبلت هتبػتبص 

اهب دس ؛ هـخق وٌذ ّب طى سا دس چشخِ ػلَلی ٍ تىثیش ػلَل

ی اًذاصُ ٍ دسخِ تَهَس ثبثیبى طى  ًتبیح حبكلِ استجبعی هیبى

ی تَهَسی دس ػِ ّب وِ الجتِ ثِ دلیل تمؼین ًوًَِ هـبّذُ ًـذ

گشٍُ چٌیي استجبعی دٍس اص اًتظبس ًیؼت. ًىتِ دیگش ثشسػی 

دسخِ تَهَسی ایي اػت وِ ثب ٍخَد افضایؾ ثیبى ایي طى 

ای ثب ٍخَد  تَهَس، چٌیي ًتیدِ 3هْبسوٌٌذُ تَهَسی دس دسخِ 

ی هْبسوٌٌذُ تَهَسی ّب تىبهل ولًَبل ٍ چٌیي سفتبسی دس طى

الجتِ ثِ دلیل  .(16)لبثل تَخیِ اػت  وبهلاً P53دیگش هبًٌذ 

هـخق ًـذى ػولىشد ایي طى دس ػلَل ثحث دس ایي هَسد 

دس ثشسػی استجبط ػي وبّؾ ثیبى طى دس . ؼتیًپزیش  اهىبى

بثشایي فبوتَس هَسد ًظش ٌػبل هـبّذُ ؿذ، ث 45افشاد ثبلای 

دس افشاد ثیوبس ثب  دٌّذُ یآگبّتَاًذ ثِ ػٌَاى یه ثیَهبسوش  هی

ًىتِ لبثل تَخِ دس ایي هغبلؼِ ػي ثبلا هَسد تَخِ لشاس گیشد. 

 3تٌْب هغبلؼبت اًدبم ؿذُ دس هَسد ایي طى تٌْب  ایي اػت وِ

ٍ ٌَّص هىبًیؼن  اػتثش سٍی ػشعبى سیِ، وجذ ٍ هؼذُ هغبلؼِ 

ثحث دس هَسد ثٌبثشایي  ػولىشد ایي طى هـخق ًـذُ اػت،

هختلف ثشسػی ثؼیبس هـىل ی ّب ػولىشد طى دس لؼوت

 ثبؿذ. هی

ًـبى داد وِ ایي طى  TUSC1ثشسػی تَالی طى اص عشفی، 

ثبؿذ وِ حذع  هیدس دسٍى اگضٍى خَد  CpGداسای یه خضیشُ 

دس ایي ًبحیِ، یه هىبًیؼن  خب ثِؿَد هتیلاػیَى ًب  هیصدُ 

ثبؿذ. سًٍَیؼی ایي طى  هی TUSC1ثبلمَُ ثشای تٌظین ثیبى طى 

ثِ هیضاى لبثل تَخْی  Hep3B ،HepG2  ٍHuH2ی ّب دس ػلَل

وبّؾ یبفتِ ٍ ایي ّوشاُ ثب ّبیپش هتیلاػیَى دسٍى طًی دس ایي 

ثب  HCCػشعبى  یّبی ثبفت. دس ًوًَِاػت ّب ػلَل

، ثِ كَست ػوذُ وبّؾ TUSC1طًی  ّبیپشهتیلاػیَى دسٍى

. ایي حبلت ثب هشحلِ (10،17) ثیبى دس سًٍَؿت طى هـبّذُ ؿذ

پبییي ثیوبسی ّوشاُ  یآگْ ؾیپ ثؼذ اص آىپیـشفتِ ػشعبى ٍ 

دس هغبلؼبت هختلف ثِ خَثی هـخق ؿذُ اػت ّوچٌیي ثَد. 

ؿبهل ٍاسًٍگی،  9وِ تغییشات طًتیىی دس ثبصٍی وَتبُ وشٍهَصٍم 

دس ( ٍ حزف ّوَصیگَت LOHاص دػت دادى ّتشٍصیگَػیتی )

ی اًؼبًی اص خولِ، سیِ ٍ هؼذُ ٍخَد ّب چٌذیي ًَع اص ػشعبى

 احتوبلاً 9وشٍهَصٍم ثبصٍی وَتبُ ؿَد وِ  هیحذع صدُ  داسد.

 تَهَسی ثبؿذ هْبسوٌٌذُی ّب ّبی هْوی ثشای طىؿبهل لَوَع

 دٍ لَوَع وبًذیذ هْبسوٌٌذُ تَهَسیدس ایي ًبحیِ . (18،19)

ًیض ثب ٍخَد خلَكیبت  TUSC1طى  ٍ (20،21)ٍخَد داسد 

دسٍى  CpGخضیشُ ٍیظُ هبًٌذ ػذم ٍخَد ایٌتشٍى ٍ داسا ثَدى 

. ثب ایي ٍخَد ًمؾ ػولىشدی (11)، دس ایي ًبحیِ لشاس داسد طًی

 .ی هختلف هـخق ًـذُ اػتّب ػشعبىآى دس 

 گيری نتيجه

ش ًـبى داد وِ هیضاى ثیبى طى بضهغبلؼِ ح دسهدوَع

TUSC1  وبّؾ ثیبى هـخلی داؿتِ ٍ  پؼتبىدس ػشعبى

ثِ  ی لٌفی ًیض ًمؾ داسد.ّب ّوچٌیي دس هتبػتبص ػشعبى ثِ گشُ

كَستی وِ وبّؾ ثیبى طى دس حبلت هتبػتبص لبثل تَخِ اػت ٍ 

تىثیش ٍ تضایذ ػلَلی ًؼجت دادُ ػذم تٌظین دس تَاًذ ثِ  هی

تٌظین ی احتوبلی طى اثش آى دس ّب یىی اص ًمؾثٌبثشایي ؛ ؿَد

سػذ  ؿَد. دسًتیدِ ثِ ًظش هی هی یٌیث ؾیپچشخِ تىثیش ػلَلی 

اًدبم هغبلؼبت تىویلی خْت تؼییي هىبًیؼن دلیك آى دس 

 ضشٍسی ثبؿذ. پؼتبىاص خولِ ػشعبى  ی هختلف ٍّب ػشعبى

 سپاسگساری

هشاتت ػپبػگضاسی خَد سا اص توبهی افشادی وِ دس اًدبم ایي 

آٍسین، ثِ خلَف ثیوبساًی  هیهغبلؼِ هب سا یبسی دادًذ ثِ خب 

ثب هب ّوىبسی ًوَدًذ. ایي همبلِ  یشیگ ًوًَِوِ دس هشحلِ 

وبسؿٌبػی اسؿذ ًَیؼٌذُ اٍل  ًبهِ بىیپبهشثَط ثِ ًتبیح 

 ثبؿذ. هی
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Abstract 

Introduction: Breast cancer remains the prominent cause of mortality in women. Several biomarkers are 

used to evaluation the response and targeting to therapy. Tumor suppressor candidate 1 (TUSC1) gene was 

newly identified as a probable tumor suppressor in human cancers. Nevertheless, the expression and 

potential function of TUSC1 in breast cancer stay undecided. Therefore, this study aimed the evaluation of 

TUSC1 gene expression in breast tumor samples.  

Methods: In this case-control study, 40 formalin-fixed paraffin embedded (FFPE) tumoral of breast cancer 

and 40 healthy tissues were enrolled. Followed were informed consent and completing clinical information 

for all samples. Total RNA was extracted and complementary DNA (cDNA) was synthesized. The relative 

gene expression was determined using quantitative real-time RT PCR (qRT-PCR) and evaluated by        

method. 

Results: The expression of TUSC1 gene was lower in tumor tissue compared to the healthy tissue adjacent 

and it was statistically significant (P =0.0003). Also, in metastatic state gene expression significantly 

decreased (P=0.027).  

Conclusion: Our study revealed that the expression of TUSC1 is lower in breast cancer. Subsequently, 

using considering all the data about the expression of TUSC1 gene from some cancers (e.g. Lung, 

Hepatocellular and gastric), it could be suggested that the TUSC1 gene might act as a tumor suppressor in 

breast cancer and influenced in metastasis. Therefore, supplementary studies should be done to elucidate the 

exact mechanism of action of the gene in tumor-genesis. 
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