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 چكيده

 ایٗ اص ٘بؿی ثٟذاؿتی خؽشات ٚ اػت یبفتٝ افضایؾ خٟبٖ دس ػشاػش اخیش دٞٝ ػٝ دس ػیٓ ثی یٞب دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ مقدمه:

اػتشع  یٚ پبسأتشٞب DNAثش  Wi-Fiاثشات أٛاج  یٔؽبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػ ٗیا اػت. ؿذٜ تجذیُ ػٕٛٔی ٍ٘شا٘ی یه ثٝٞب  دػتٍبٜ

 ا٘دبْ ٌشفت. ٛیذاتیاوؼ

 )ٔٛاخٟٝ تدشثی ٌشٜٚ (.=8n) تدشثی ٌشٜٚ ٚ (=8n) وٙتشَ ٌشٜٚ ؿذ٘ذ: تمؼیٓ ٌشٜٚ دٚ ثٝ ثبِغ ٘ش ػٛسی ٔٛؽ سأع 16 بررسي: روش

 اص دٚس ثٝ وٙتشَ ٌشٜٚ وٝ حبِی دس ٌشفتٙذ لشاس Wi-Fi ((2.45GHZ أٛاج ٔؼشض ( دسٔتٛاِی سٚص 21سٚص/ دس ػبػت 8) ٔذت ثٝ یبفتٝ(

 ٜداد تـخیص لّیبیی وبٔت تؼت ؼشیك اصٞب  ِٙفٛػیت دس DNA سؿتٝ ته ؿىؼت ٔیضاٖ ؿذ٘ذ. ٍٟ٘ذاسی Wi-Fi ؿذٜ ؿٙبختٝ ٔٙجغ

 ٔیضاٖ ٚ پبساوؼٛ٘بص فؼبِیت ،وبتبلاص فؼبِیت ؿبُٔ اوؼیذاتیٛ اػتشع پبسأتشٞبی ٚ ٌشٜٚ( دٚ ٞش دس، ٔؽبِؼٝ دٚسٜ اص ثؼذ ٚ )لجُ ؿذ

 ٌشٜٚ(. دٚش ٞ دس ،ٔؽبِؼٝ دٚسٜ اص ثؼذ ٚ )لجُ ٌشدیذ ٔحبػجٝ ضی٘ ػشْ (TAC) اوؼیذا٘ی آ٘تی تبْ ظشفیت

 آ٘ضیٓ تیٚ فؼبِٞب  ِٙفٛػیت دس DNA سؿتٝ ته ؿىؼت ،أٛاج ثب ٔٛاخٟٝ سٚصٜ 21 دٚسٜ ٖپبیب اص پغ ،یبفتٝ ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ دس نتايج:

 ػشْ TAC ٔیضاٖ أب داؿت ٚخٛد پبساوؼٛ٘بص آ٘ضیٓ فؼبِیت دس یداس یٔؼٙ وبٞؾ ٕٞچٙیٗ ،ثٛد یبفتٝ یداس یٔؼٙ  افضایؾ ػشْ وبتبلاص

 ٔؽبِؼٝ سٚصٜ 21 دٚسٜ اص ثؼذ وٙتشَ ٌشٜٚ دس وٝ یحبِ دس ،٘ذاد ـبٖ٘ أٛاج ثب ٔٛاخٟٝ اص لجُ ثٝ ٘ؼجت یداس ٔؼٙی تفبٚت ٌشٜٚ ایٗ دس

 ٘ـذ. ٔـبٞذٜ ٔؽبِؼٝ آغبص ثٝ ٘ؼجت ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ یٞب ؿبخص اص هی چیٞ دس یداس ٔؼٙی تفبٚت

 افضایؾ ثٝ دشٚ ٔٙ دادٜ افضایؾ سا اوؼیذاتیٛ اػتشع تٛا٘ذ ٔی Wi-Fi أٛاج ٔؼشض دس لشاسٌیشی وٝ داد ٘ـبٖ ٔؽبِؼٝ ایٗ گيری: نتيجه

 ؿٛد. DNA ؿىؼت

 یذا٘یاوؼ یآ٘ت تبْ ظشفیت ،پبساوؼٛ٘بص وبتبلاص، ,تؼت وبٔت، DNA ؿىؼت ،اوؼیذاتیٛ اػتشع ، Wi-Fi أٛاج کليدی: های واشه
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 مقدمه    

 أشٚصی خٟبٖ دس اخیش یٞب تىِٙٛٛطی ٗیتش ـشفتٝیپ اص یىی

Wireless Fidelity (Wi-Fi) ؼجك ثش تىِٙٛٛطی ایٗ .اػت 

 5 ٚ 4/2 ثب٘ذٞبی دس IEEE 802.11 ػبُٔ ب٘ذاسدٞبیاػت

 ٚ ٞب ثش٘بٔٝ ثٝ دػتیبثی أىبٖ ٚ اػت وشدٜ پیذا تٛػؼٝ ٍبٞشتضیٌ

 سا وبسثشاٖ Wi-fi .وٙذ ٔی فشاٞٓ سادیٛیی ؿجىٝ یه دس سا ٞب دادٜ

 ٞش ٚ وبس ٔحُ ،ٔٙضَ اص اػٓ ای ٘مؽٝ ٞش دس تب ػبصد ٔی لبدس

 .(1) ؿٛ٘ذ ٔتصُ یٙتش٘تا ثٝ ػیٓ ثٝ ٘یبص ثذٖٚ دیٍشی ٔىب٘ی

 ثٝ سٚ خٟبٖ دس اخیش یٞب ػبَ دس ػیٓ ثی فٙبٚسی اص اػتفبدٜ

 ثٟذاؿتی خؽشات ثٝ تٛخٝ اػبع ایٗ ثش اػت. ثٛدٜ افضایؾ

 یه ثٝ ػیٓ ثی یٞب ؿجىٝ اص ٘بؿی أٛاج ثب ٔٛاخٟٝ اص ٘بؿی

 ثشای خذی ػٛالت اػت ٕٔىٗ ٚ ؿذٜ تجذیُ ػٕٛٔی ٍ٘شا٘ی

 ٚسیبفٙ ٌؼتشؽ ػشػت .بؿذث ثشداؿتٝ دس ػٕٛٔی ثٟذاؿت

 ٔٙدش تٛا٘ذ ٔی آٖ خؽشات وبٞؾ ثشای فٛسی الذاْ ٚػذْ ػیٓ ثی

 لشاسٌیشی .(2،3) ؿٛد ٚ وـٙذٜ شیٌ ٕٞٝ یٞب ثیٕبسی افضایؾ ثٝ

 ٔتؼذدی ػٛاسض اػت ٕٔىٗ اِىتشٚٔغٙبؼیؼی أٛاج ٔؼشض دس

 ثش تأثیش وٝ ثبؿذ داؿتٝ ص٘ذٜ ٔٛخٛدات ثذٖ ٔختّف یٞب ثخؾ ثش

 .(4) اػت خّٕٝ ایٗ اص ثذٖ ایٕٙی ػیؼتٓ

 أٛاج اثشات یاحتٕبِ یِٔٛىِٛ یٞب ؼٓیاص ٔىب٘ یىی

 ظٖیاوؼ آصاد یٞب ىبَیساد ذیتِٛ ؾیافضا ،یؼیاِىتشٚٔغٙبؼ

(ROS) ّٕٝذیپشاوؼ ذسٚطٖیٞ ،ذیػٛپشاوؼ ٖٛیآ٘ ،اصخ ٚ 

 .(5) اػت ُیذسٚوؼیٞ ىبَیساد

 اػتشع ثٝ ٔٙدش تٛا٘ذ ٔی آصاد یٞب ىبَیساد ذیتِٛ ؾیافضا

 هی٘ٛوّٛئ یذٞبیاػ ٚ ٞبٗ یپشٚتئ ،ذٞبیپیِ ثٝ تیآػ ٚ ٛیذاتیؼاو

 أٛاج) EMR اص ی٘بؿ ٛیذاتیاوؼ اػتشع .(6) ؿٛد

 ؼتٓیػ ؿذٖ ٘بثٛد ثبػث اػت ٕٔىٗ (اِىتشٚٔغٙبؼیؼی

 .(7) ؿٛد آپٛپتٛص ٚ ٞب ػَّٛ ثٝ تیآػ دٝیدس٘ت ٚ یذا٘یاوؼ یآ٘ت

 ثش یؼیاِىتشٚٔغٙبؼ أٛاج ٔؼشض دس یشیلشاسٌ یاحتٕبِ اثشات

 تیآػ وٝ یصٔب٘ DNA شایص داسد یا ظٜیٚ تیإٞ یىیط٘ت ٔٛاد

اص  ؿذٖ حزف تیلبثّ ٞبٗ یپشٚتئ ٚ ذٞبیپیِ ثشخلاف ٙذیث ٔی

 صٛست ٗیا شیغ دس ٚ (8) ؿٛد ٓیتشٔ ذیثب ٚ ٘ذاسد سا ػَّٛ

 اٌش ٚ (2،9) یػِّٛ ٔشي بی ػشؼبٖ ،خٟؾ ثٝ ٔٙدش تٛا٘ذ ٔی

 ػمػ ٚ یبثبسٚس٘ ثبػث ثبؿذ یخٙؼ یٞب ػَّٛ DNAدس  تیآػ

 ؿٛد. (11) یثؼذ یٞب ٘ؼُ ثٝ ا٘تمبَ بی ٚ (10) ٗیخٙ 

اص  ی٘بؿ DNA تیآػ ثٝ وٝ ٗیا ٚخٛد ثب شیاخ یٞب ػبَ دس

 ُیدِ ثٝ أب اػت ؿذٜ یخبص ٝختٛ EMR ٔؼشض دس یشیلشاسٌ

 ٗیا دس یـتشیث مبتیتحم وٝ اػت لاصْ ٘ظشٞب  اختلاف ثشخی

 یثشسػ ثٝ وٝ یمبتیاص تحم یبسیثؼ حی٘تب .ثٍیشد صٛست ٙٝیصٔ

 یحبو ا٘ذ پشداختٝ DNA تیآػ ثش یؼیاِىتشٚٔغٙبؼ أٛاج اثشات

 دس DNA  تؿىؼ ؾیافضا اصخّٕٝ داسد أٛاج ٗیا شیتأث اص

 دس ،(12) جأٛا ٔؼشض دس ٌشفتٝ لشاس یٞب ٔٛؽ ٔغض یٞب ػَّٛ

 سیـٝ یٞب ػَّٛ دس ٚ (10،13) أٛاج ثب یبفتٝ ٔٛاخٟٝ یٞب اػپشْ

 ؿذٜ ٔـبٞذٜ (14) ٔٛثبیُ أٛاج ثب ذٜؿ ٔٛاخٟٝ ا٘ؼبٖ یٔٛ

 ثشسػی ثٝ وٝ ٔؽبِؼبتی اص ذٚدیؼٔ تؼذاد دس یدس حبِ اػت.

 ٘ـذٜ ٌضاسؽ DNA آػیت ا٘ذ پشداختٝ DNA ثش أٛاج اثشات

 أٛاج اثشات ثشسػی ٛسظٔٙ ثٝ وٝ ای ٔؽبِؼٝ دس اصخّٕٝ ،اػت

 دس افضایـی أب داؿتٝ ٚخٛد طٖ ثیبٖ دس تغییش ؿذ ا٘دبْ ٔٛثبیُ

 .(15) ٘ـذ ٔـبٞذٜ DNA دٚ سؿتٝ یب سؿتٝ ته تؿىؼ

 ٚ ٌشفتٝ ا٘دبْ ٔؽبِؼبت اص ثشخی ٘تبیح دس تٙبلط دِیُ ثٝ

 ص٘ذٜ ٔٛخٛدات ػلأت ثش تٛا٘ذ ٔی أٛاج ایٗ وٝ ٟٕٔی ٘مؾ

 ا٘دبْ صٔیٙٝ ایٗ دس ثیـتشی ٔؽبِؼبت ثبیؼت ٔی ثبؿذ داؿتٝ

 ٌیشد.

 Wi-Fi أٛاج ثب ٔٛاخٟٝ تأثیش ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ حبظش ٔؽبِؼٝ

 حیٛا٘ی ٔذَ دس DNA ؿىؼت ٚ اوؼیذاتیٛ اػتشع ػؽح ثش سا

 ؿذٜ روش ٔؽبِؼبت ثٝ ٘ؼجت ٔتفبٚتی صٔبٖ ٔذت دس ػٛسی ٔٛؽ

 تفبٚت .ٌشفت ا٘دبْ أٛاج ٔٙجغ اص ٔـخص فبصّٝ یه دس ٚ

 یٗا اػت داؿتٝ ٌزؿتٝ یمبتتحم ثب ٔؽبِؼٝ ایٗ وٝ یٍشید

 ثبٞٓ (یبفتٝ خٟٝٔٛا ٚ وٙتشَ) ٌشٜٚ دٚ وٝ یٗا ثش ػلاٜٚ وٝ اػت

 آغبص ثٝ ٘ؼجت یض٘ شٌٜٚ ٞش داخُ دس شاتییتغ ،ؿٛ٘ذ ٔی یؼٝٔمب

 ؿٛد. ٔی یثشسػ ٔؽبِؼٝ

 بررسي روش

 دا٘ـٍبٜ دس  آصٔبیـٍبٞی ای ٔذاخّٝ سٚؽ ثٝ ٔؽبِؼٝ ایٗ

 اػت. ٌشفتٝ ا٘دبْ یضد صذٚلی ؿٟیذ پضؿىی ػّْٛ
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 ثٝ ٌشْ 25-30 تمشیجی ٚصٖ ثب ثبِغ ٘ش ػٛسی ٔٛؽ ػش 16

 تدشثی ٌشٜٚ ؿذ٘ذ: تمؼیٓ ٔؼبٚی ٌشٜٚ دٚ ثٝ دفیتصب صٛست

ٚ  ؿذٜ یوذٌزاس ٞب ٔٛؽ تٕبْ .وٙتشَ ٌشٜٚ ٚ یبفتٝ( )ٔٛاخٟٝ

 ٔٛییٙٝ ِِٛٝ اص اػتفبدٜ ثب ٌیشی خٖٛ اِٚیٝ یشیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ یثشا

 ؿذ. ا٘دبْ ای( حذلٝ )ػیٙٛع چـٓ ٌٛؿٝ اص ٞپبسیٙٝ

 14*21*27 اثؼبد ثٝ لفغ یه دس ٞب ٌشٜٚ اص ٞشیه ػپغ

 اػتب٘ذاسد ؿشایػ دس ٞب ٔٛؽ تٕبْ ؿذ٘ذ. دادٜ اػىبٖ ٔتش ػب٘تی

 سٚؿٙبیی تبسیىی/ ىُیٚ ػ ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 27±3 دٔبی

 ؿذ٘ذ. ذاسیٍٟ٘ غزا ٚ آة ثٝ آصاد دػتشػی ٚ 12/12

 4 تب صجح 8) سٚص ؿجب٘ٝ دس ػبػت 8 تدشثی ٌشٜٚ حبٚی لفغ

 ٔتشی ػب٘تی 30 فبصّٝ دس ٔتٛاِی سٚص 21 ٔذت ٚ ثٝ (ثؼذاصظٟش

 GHZ (16،17) 2.45 ثب فشوب٘غ Wi-Fi أٛاج تِٛیذ ٔٙجغ اص

 فمػ ؿشایػ ٕٞبٖ دس وٙتشَ ٌشٜٚ وٝ یدسصٛست .ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاسی

 ٍٟ٘ذاسی Wi-Fi ؿذٜ ؿٙبختٝ ٔٙجغ ٔؼشض دس لشاسٌیشی ثذٖٚ

 ؿذ٘ذ.

 اتش ؼشیك اص ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای ٞب ٔٛؽ ،سٚص 21 پبیبٖ دس

 ثب یشیٌ خٖٛ ٚ ؿذٜ ؿىبفتٝ ٞب آٖ ػیٙٝ لفؼٝ ٚ ؿذٜ ٞٛؽ یث

 ؿذ. ا٘دبْ ٞب آٖ لّت اص ؿذٜ ٞپبسیٙٝ ػشً٘ اص اػتفبدٜ

 ػٙدؾ ٚ ((Alkaline Comet Assayلّیبیی وبٔت تؼت

 پبساوؼٛ٘بص آ٘ضیٓ فؼبِیت ؿبُٔ: اوؼیذاتیٛ اػتشع ٔبسوشٞبی

(PON1)، وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت (CAT) ٚ تبْ ظشفیت 

 ثبس ٚ ٔؽبِؼٝ دٚسٜ ؿشٚع دس ثبس یه TAC)) ػشْ اوؼیذا٘ی آ٘تی

 ا٘دبْ ٌشٜٚ دٚ ٞش ثشای ٔؽبِؼٝ سٚصٜ 21 دٚسٜ اص پغ دیٍش

 ٌشفت.

 تيلنفوس در DNA رضته تک ضكست سانيم سنجص

 (Assay ييايقل کامت تست از فادهاست با يطيمح خون

Alkaline Comet): 

 ؿىؼت ٔیضاٖ ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ لّیبیی وبٔت تؼت

 ّیبییل وبٔت ػٙدؾ سٚؽ .ؿذ ا٘دبْ DNA یٞب سؿتٝ

 Singhتٛػػ  ؿذُٜ یتؼذ سٚؽ ٔؽبِؼٝ، ایٗ دس ٔٛسداػتفبدٜ

 ٌیشی خٖٛ اص پغ ،تؼت ایٗ ا٘دبْ ثشای( 18،19) اػت

 لایٝ ثب ٔیىشٚػىٛح لاْ ،خذاؿذٜ فبیىَٛ وٕه ثٝ ٞب ِٙفٛػیت

 10 اص ثؼذ ٚ ؿذ پٛؿب٘ذٜ (NMA) ٘شٔبَ ٪1 آٌبسص اص ٘بصوی

 % 7/0 (LMA) آٌبسص ثب ٞب ِٙفٛػیت ٔخّٛغ اص لؽشٜ چٙذ مٝیدل

 لشاس یخچبَ دس مٝیدل 5ٚ  ؿذٜ اظبفٝ لاْ ثٝ ػٕپّش ٚػیّٝ ثٝ

 ٔحَّٛ دس ٞب لاْ ،غـب سفتٗ ثیٗ اص ثشای آٖ ثؼذ اص ؿذ دادٜ

 ٌزاؿتٝ یخچبَ دس ػبػت1 ٔذت ثٝ ٚ ؿذٜ دادٜ لشاس ِیضوٙٙذٜ

 ؼٛسی ثٝ ؿذ دادٜ لشاس اِىتشٚفٛسص تب٘ه داخُ ٞب لاْ ػپغ ؿذ.

 30ٚ  ثٛد پٛؿب٘ذٜ وبٔلاً سا ٞب لاْ سٚی صساِىتشٚفٛ ٔحَّٛ وٝ

 300 خشیبٖ ٚ ِٚت 8/0 سٚی ثش اِىتشٚفٛسص ِٚتبط ثب دلیمٝ

 DNA یٞب تىٝ حشوت ثبػث وبس ایٗ ؿذ. اِىتشٚفٛسص آٔپش ٔیّی

 ؿجیٝ حبِتی ایدبد ٚ ؿٛد ٔی ٔثجت لؽت ؼشف ثٝ ؿذٜ ؿىؼتٝ

 صیش سد سا آٖ تٛاٖ یٔ  وشدٖ سً٘ ثب وٝ وٙذ ٔی داس د٘جبِٝ ػتبسٜ

 اص دلیمٝ 30 اص ثؼذ .وشد ٔـبٞذٜ فّٛسػٙت ٔیىشٚػىٛح

 ٔذت ثٝ ٞب لاْ ،ػبصی خٙثی ٔشحّٝ دس .ٌشدیذ خبسج اِىتشٚفٛسص

 خٛة ٚ ؿذ دادٜ لشاس  ػبصی خٙثی ٔحَّٛ دسٖٚ دلیمٝ 5

 ٔحَّٛ اص ؿذٖ خبسج اص پغ اػلایذٞب ،ٌشدیذ ؿؼتـٛ

 آٔیضی سً٘ ٔحَّٛ دسٖٚ دلیمٝ 5 ٔذت ثٝ ػبصی خٙثی

 سً٘ اص لاْ ػپغ ؿذ دادٜ لشاس ثشٚٔبیذ اتیذیْٛ ثب ؿذٜ تٝػبخ

 ؿؼتٝ اظبفٝ سً٘ تب ؿذ دادٜ لشاس ٔمؽش آة دس ٚ ؿذٜ خبسج

 .ؿٛد

 داسٗ یدٚسث فّٛسػب٘غ ٔیىشٚػىٛح اص ٞب آػیت ٔـبٞذٜ ثشای

 افضاس ٘شْ اص .ؿذ اػتفبدٜ تبسیه اتبق یه دس 400 ٕ٘بیی  ثضسي ثب

comet score آػیت ٔیضاٖ وٝ (20) ؿذ اػتفبدٜ آ٘بِیض خٟت 

 )ٟٔبخشت( خبثدبیی ؼَٛ ٌیشی ا٘ذاصٜ ثب سا ػَّٛ دس DNAثٝ 

DNA ٚ افضاس ٘شْ ایٗ ػشا٘دبْ وٙذ. ٔی تؼییٗ آٖ دسصذ tail 

moment (ُدسؿذت د٘جبِٝ ؼَٛ ظشة حبص )ٔحبػجٝ سا ا٘تٟبیی 

 ،ثبؿذ ثیـتش tail بی د٘جبِٝ ایٗ ؿذت ٚ ٔیضاٖ چٝ ٞش وٙذ ٔی

 .اػت ػَّٛ DNA یـتشث آػیت ٕ٘بیبٍ٘ش

 :ػشْ دس ٛیذاتیاوؼ اػتشع یٔبسوشٞب ػٙدؾ

  :TACتام يدانياکس يآنت تيظرف سنجص

Total Antioxidant Capacity ) : ( 

 احیبء تٛػػ پلاػٕب تبْ اوؼیذا٘ی آ٘تی ظشفیت ػٙدؾ

 تٛػػ ؿذٜ فیتٛص سٚؽ اػبع ثش DPPH تشویت

Janaszewska ْدس الایضا اص اػتفبدٜ ثب ٚ (21) ٌشفت ا٘دب 

 .ٌشدیذ لشائت ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خزة یضأٖ ٘ب٘ٛٔتش 517 ٔٛج ؼَٛ
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 :سرم پاراکسوناز تيفعال سنجص

 ،ثبفش mmol 1 ثٝ ػشْ وشدٖ اظبفٝ ؼشیك اص PON فؼبِیت

tris/HCL ْثبس یه ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خزة 412 ٔٛج ؼَٛ دس ؿذ. ا٘دب 

  دلیمٝ 3 صٔبٖ دس ٍشیثبس د یه ٚ ( t1=0 ) صفش صٔبٖ دس

  ُٔمبث فشَٔٛ ؼجك ٚ ؿذ٘ذ. خٛا٘ؾ (t2=3 ) ثؼذ

(PON activity = A ΔOD / K) ٔحبػجٝ پبساوؼٛ٘بص فؼبِیت 

 .(18) ذٌشدی

 (:CATکاتالاز ) تيفعال سنجص

 Goth تٛػػ لجلاً وٝ سٚؿی ؼجك ثش وبتبلاص فؼبِیت

 ایٗ ٝث .(18)خضئی( تغییشات )ثب ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ ثٛد ؿذٜ فیتٛص

 ػٛثؼتشا تشیىشِٚیٔ 100ثب  سا ػشْ تشیىشِٚیٔ 20 ،سٔٙظٛ

 ثبصداس٘ذٜ وشدٖ اظبفٝ ثب ٖٛیا٘ىٛثبػ اص پغ ٚ وشدٜ ٔخّٛغ

 دس خزة ،تیىشٚپّیٔ یٞب چبٞه دس پذاتیِٔٛ ْٛیآٔٛ٘

 اص سٚؽ ٗیا دس .ؿذ خٛا٘ؾ ضایالا ثب ٘ب٘ٛٔتش 410 ٔٛج ؼَٛ

 ؿذ ٔصشف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش یاصا ثٝ 1 ثلا٘ه ؿذ اػتفبدٜ ضی٘ ثلا٘ه

 ٚ وشد٘ذ اؿغبَ سا ٞب چبٞه اص خب٘ٝ هی فمػ 3 ٚ 2 ثلا٘ه یِٚ

 ku/l حؼت ثش صیش فشَٔٛ اص اػتفبدٜ ثب وبتبلاص تیفؼبِ ػپغ

 .ؿذ ثیبٖ

Ku/L = A (sample) − A (blank 1) /A (blank 2) – 

A(blank 3) × 271 

 :یآمار سيآنال

  آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٞب دادٜ تٛصیغ ثٛدٖ ٘شٔبَ 

Shapiro–Wilk لجٌُشٜٚ ) ٞش داخُ دس شاتییتغ .ؿذ ثشسػی ٚ 

 t-test  Paired  یٞب صٖٔٛآ كیؼش اص ٔؽبِؼٝ( سٚصٜ 21 دٚسٜ اص ذثؼ

 ثیٗ ٚ (٘جٛد ٘شٔبَ ٞب دادٜ غیتٛص وٝ یصٛست دس) Wilcoxon بی ٚ

 ٚ تدضیٝ Mann–Whitney یب t-testٚ   یٞب آصٖٔٛ اص دٚ ٌشٜٚ

 GraphPad Prism افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب آٔبسی ضآ٘بِی ؿذ. تحّیُ

 دس داس ٔؼٙی ػٙٛاٖ ثٝ 05/0 اص وٕتش P-Valueٔمذاس .ؿذ ا٘دبْ

 ؿذ. ٌشفتٝ ٘ظش

 نتايج

 :کامت تست جينتا

 Wi-Fi أٛاج ثب ٔٛاخٟٝ سٚصٜ 21 دٚسٜ پبیبٖ اص پغ

 ؿبُٔ: DNA ؿىؼت یٞب ؿبخص

) tail Moment1ٕ٘ٛداس) ،tail length  (2 )ٕ٘ٛداس ٚ  

%DNA in tail لّیبیی وبٔت تؼت ؼشیك اص وٝ (3 )ٕ٘ٛداس 

 ٘ؼجت تدشثی( )ٌشٜٚ یبفتٝ ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ دس ،ؿذ٘ذ یشیٌ ا٘ذاصٜ

 وٝ صٛستی دس داؿت یداس ٔؼٙی افضایؾ ،ٔٛاخٟٝ اص لجُ ثٝ

 یداس ٔؼٙی تفبٚت وٙتشَ ٌشٜٚ دس ٞب ؿبخص ایٗ اص یه ٞیچ

 ٘ذاد٘ذ. ٘ـبٖ ٝؼٔؽبِ دٚسٜ آغبص ثٝ ٘ؼجت

 
 ػٛسی. ٔٛؽ ٔحیؽی خٖٛ ِٙفٛػیت دس tail moment  ٔیضاٖ ثش Wi-Fi أٛاج ؼشضٔ دس لشاسٌیشی اثشات :1 ٕ٘ٛداس

 ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجت ٗیٕٞچٙ ٚ (=P*007/0) ٔٛاخٟٝ اص لجُ ثٝ ٘ؼجت Wi-Fi أٛاج ثب یبفتٝ ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ دس tail moment ٔیضاٖ (=P*007/0) داس ٔؼٙی افضایؾ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٘تبیح

 ٘ذاد. ٘ـبٖ ٔؽبِؼٝ اثتذای ثٝ ٘ؼجت (=0/94P) یداس ٔؼٙی تفبٚت وٙتشَ ٌشٜٚ دس tail moment  ٔیضاٖ ٔؽبِؼٝ دٚسٜ پبیبٖ دس وٝ یدس حبِ اػت. (=P*01/0) وٙتشَ

 اػت P<۰.۰. آٔبسی ٘ظش اص داس یٔؼٙ ػؽح ،ا٘ذ ؿذٜ ٌضاسؽ (X±SD) ٔؼیبس ا٘حشاف ± ٔیبٍ٘یٗ صٛست ثٝ اػذاد
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 .یػٛس ٔٛؽ یؽیٔح خٖٛ تیِٙفٛػ دس tail length  ضاٖیٔ ثش Wi-Fi أٛاج ٔؼشض دس یشیلشاسٌ اثشات :2  ٕ٘ٛداس

  ضاٖیٔ أب؛ ثٛد داس ٔؼٙی (=P**001/0) وٙتشَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجت ٗیٕٞچٙ ٚ (=P**001/0) ٔٛاخٟٝ اص لجُ ثٝ ٘ؼجت بفتٝی ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ دس tail length ضاٖیٔ ؾیافضا

tail length  ٘ذاد ٘ـبٖ ٔؽبِؼٝ یاثتذا ثٝ ٘ؼجت یداس ٔؼٙی تفبٚت وٙتشَ ٌشٜٚ دس (0/19P=). 

 اػت P<0.05 آٔبسی ٘ظش اص داس یٔؼٙ ػؽح ،ا٘ذ ؿذٜ ٌضاسؽ (X±SD) ٔؼیبس ا٘حشاف ± ٔیبٍ٘یٗ صٛست ثٝ اػذاد 

 

 
 ػٛسی. ٔٛؽ ٔحیؽی خٖٛ ِٙفٛػیت دس %tail DNA،ثش Wi-Fi أٛاج ٔؼشض دس لشاسٌیشی اثشات :3 ٕ٘ٛداس

 اػت. (=02/0P) وٙتشَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجت ٕٞچٙیٗ ٚ (=013/0P) ٔٛاخٟٝ اص لجُ ثٝ ٘ؼجت Wi-Fi أٛاج ثب یبفتٝ ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ دس %tail DNA،داس ٔؼٙی افضایؾ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٘تبیح

 .٘ذاد ٘ـبٖ ٔؽبِؼٝ اثتذای ثٝ ٘ؼجت (=42/0P) یداس ٔؼٙی تفبٚت وٙتشَ ٌشٜٚ دس  %tail DNA،ٔیضاٖ ٔؽبِؼٝ دٚسٜ پبیبٖ دس وٝ یدسحبِ

 ثبؿذ. یٔ P<0.05 آٔبسی ٘ظش اص داس یٔؼٙ ػؽح ،ا٘ذ ؿذٜ ٌضاسؽ (X±SD) ٔؼیبس ا٘حشاف ± ٔیبٍ٘یٗ صٛست ثٝ اػذاد

 

 

 

 

  

 
 

 ة(           اِف(

 دس تفبٚت ٝ٘تید دس ٚ ٞب  وبٔت ؼَٛ دس تفبٚت ؛ وِٝٙفٛػیت یٞب ػَّٛ اص وبٔت تؼت اص حبصُ فّٛسػب٘ت ٔیىشٚػىٛح تٛػػ ؿذٜ  ٌشفتٝ تصٛیش ٕ٘ٛ٘ٝ :1 ؿىُ

 دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا أٛاج ثب اص ٔٛاخٟٝ ثؼذ ٚ لجُ DNA ؿىؼت اٖضٔی

 Wi-Fi أٛاج دس ٔؼشض ( سٚص 21لشاسٌیشی) اص ثؼذ ؿذٜ ٌشفتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ( ة)ؿىُ       Wi-Fiأٛاج  ثب ٔٛاخٟٝ اص لجُ ٕ٘ٛ٘ٝ )اِف( ؿىُ
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 اثر در ويداتياکس استرض یها ضاخص راتييتغ

  :Wi-Fi امواج معرض در یريقرارگ

 ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ دس (PON1) پبساوؼٛ٘بص تیفؼبِ ٔؽبِؼٝ ایٗ دس

 داد ٘ـبٖ یداس ٔؼٙی وبٞؾ ،أٛاج ثب ٔٛاخٟٝ اص ثؼذ یبفتٝ

(008/0 P= )٘ـذ ٔـبٞذٜ یداس ٔؼٙی تفبٚت وٙتشَ ٌشٜٚ دس أب 

(5/0 p=) وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت وٝ حبِی دس (.4 )ٕ٘ٛداس CAT)) 

 ٘ؼجت =p  )0001/0) یداس ٔؼٙی افضایؾ یبفتٝ ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ دس

 ٘جٛد داس ٔؼٙی افضایؾ ایٗ وٙتشَ ٌشٜٚ دس ِٚی داد ٘ـبٖ لجُ ثٝ

(16/0p=) ٔیضاٖ ٚ (5 )ٕ٘ٛداس،TAC  ٜدس ٘یض ؿذٜ یشیٌ ا٘ذاص 

 (.6 )ٕ٘ٛداس ٘ذاؿت یداس ٔؼٙی تفبٚت ٞب ٌشٜٚ اص هی چیٞ

 

 
 

 ػٛسی. ٔٛؽ ػشْ پبساوؼٛ٘بص ٓیآ٘ض فؼبِیت ثش Wi-Fi أٛاج ٔؼشض دس لشاسٌیشی اثشات :4 ٕ٘ٛداس

 دس ،(=008/0P) ثٛد بفتٝی وبٞؾ لجُ ثٝ ٘ؼجت یداس ٔؼٙی ؼٛس ثٝ ،أٛاج ثب سٚص ٔٛاخٟٝ 21 اص ثؼذ یبفتٝ ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ ػشْ ( دسPON1پبساوؼٛ٘بص) آ٘ضیٓ فؼبِیت 

 .(=5/0P) ٘ذاد ـبٖ٘ ٔؽبِؼٝ آغبص ثٝ ٘ؼجت یداس ٔؼٙی تفبٚت وٙتشَ ٌشٜٚ دس آ٘ضیٓ ایٗ فؼبِیت ٔیضاٖ وٝ حبِی

 .اػت P< 05/0 آٔبسی ٘ظش اص داس یٔؼٙ ػؽح ،ا٘ذ ؿذٜ ٌضاسؽ (X±SD) ٔؼیبس ا٘حشاف ± ٔیبٍ٘یٗ صٛست ثٝ اػذاد 

 

 
 ػٛسی. ٔٛؽ ػشْ وبتبلاص ٓیآ٘ض فؼبِیت ثش Wi-Fi أٛاج ٔؼشض دس لشاسٌیشی اثشات :5 ٕ٘ٛداس

 وٙتشَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجت ٕٞچٙیٗ ٚ (=0001/0P) ٔٛاخٟٝ اص لجُ ثٝ ٘ؼجت یداس ٔؼٙی افضایؾ أٛاج ثب اخٟٝٔٛ اص ثؼذ یبفتٝ ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ دس وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت 

(0001/0 P=) ٖ٘ذاؿت لجُ ثب تفبٚتی وٙتشَ ٌشٜٚ دس وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت ٔیضاٖ أب؛ داد ٘ـب (0/16 P=). 

 .اػت P<0.05 آٔبسی ٘ظش اص داس یٔؼٙ ػؽح ،ا٘ذ ؿذٜ ٌضاسؽ (X±SD) ٔؼیبس ا٘حشاف ± ٔیبٍ٘یٗ صٛست ثٝ اػذاد
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 ػٛسی. ٔٛؽ ػشْ  TAC  ٔیضاٖ Wi-Fi أٛاج ٔؼشض دس لشاسٌیشی اثشات :6 ٕ٘ٛداس

 ثب یداس ٔؼٙی تفبٚت (=P 0/14) وٙتشَ ٌٜٚش دس ٘ٝ ٚ =P)(=P 39/0) یبفتٝ ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ دس ٘ٝ ،ؿذٜ یشیٌ ا٘ذاصٜ  TAC ٔیضاٖ ٔؽبِؼٝ سٚصٜ 21 دٚسٜ پبیبٖ دس

 .٘ذاؿتٙذ ٔؽبِؼٝ اثتذای

 .اػت P<05/0 آٔبسی ٘ظش اص داس یٔؼٙ ػؽح ،ا٘ذ ؿذٜ ٌضاسؽ (X±SD) ٔؼیبس ا٘حشاف ± ٔیبٍ٘یٗ صٛست ثٝ اػذاد

 

 بحث

 اِىتشٚٔغٙبؼیؼی ٔیذاٖ تأثیش ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ ٔؽبِؼٝ ایٗ

 ٚ ػشْ اوؼیذاتیٛ ثش اػتشع Wi-Fi أٛاج تٛػػ ؿذٜ دبدیا

 ٔٛؽ ٔحیؽی خٖٛ ِٙفٛػیت یبٞ ػَّٛ دس DNA یٞب  آػیت

 ٚ ٔؽبِؼٝ اثتذای دس ثبس یه ٞب  تؼت تٕبْ ٌشفت. ا٘دبْ ػٛسی

 ٌشٜٚ 2 ٞش ثشای ،ٔؽبِؼٝ سٚصٜ 21 دٚسٜ پبیبٖ اص ثؼذ دیٍش ثبس

 ٔٛاخٟٝ ٚ وٙتشَ) ٌشٜٚ دٚ ثیٗ دس ٞٓ ٞب آٖ ٘تبیح ٚ ٌشفت ا٘دبْ

 (ٔٛاخٟٝ اص ثؼذ ٚ لجُ) ٌشٜٚ ٞش داخُ دس ٞٓ ٚ (أٛاج ثب یبفتٝ

 .ؿذ ٔمبیؼٝ

 دسٌشٜٚ ِٙفٛػیت DNA سؿتٝ ته ؿىؼت ،بِؼٝٔؽ ٗیا دس

 یبفت. افضایؾ یداس ٔؼٙی صٛست ثٝ یبفتٝ ٔٛاخٟٝ

 اِىتشٚٔغٙبؼیؼی یٞب ٔیذاٖ اثش صٔیٙٝ دس ٔتؼذدی ٔؽبِؼبت

 ٚ اػت ٌشفتٝ ا٘دبْ اخیش دٞٝ دس چٙذ DNA آػیت اِمب دس

 ٘ٛع ؼبتٔؽبِ ایٗ دس ا٘ذ وشدٜ ٌضاسؽ سا ٔختّفی ٘تبیح ٔحممبٖ

  لشاسٌیشی صٔبٖ ٔذت ،SAR ,ٞب فشوب٘غ ،ٔؽبِؼٝ ٔٛسد حیٛاٖ

 ٔتٙٛع ٚ... ػَّٛ ٘ٛع ،أٛاج ٔٙجغ اص فبصّٝ ،أٛاج ٔؼشض دس

 ٞؼتٙذ.

 2006 ػبَ دس R. Paulraj، J. Behari وٝ یا ٔؽبِؼٝ خّٕٝ اص

 اص اػتفبدٜ ثب سا DNA سؿتٝ ؿىؼت یؾافضا ٚ داد٘ذ ا٘دبْ

comet assay دس سٚص 35 ٔذت ثٝ وٝ یٞب ست غضٔ یٞب ػَّٛ دس 

 .(12) وشد٘ذ ٌضاسؽ ذثٛد٘ دادٜ لشاس ٔبیىشٚٚیٛ أٛاج ٔؼشض

 كیاص ؼش (2005) ٕٞىبساٖ ٚ Elisabeth Diem ٕٞچٙیٗ

 ٌشاِ٘ٛٛصای یٞب ػَّٛ ٚ ا٘ؼبٖ فیجشٚثلاػت یٞب ػَّٛ وـت

 اِىتشٚٔغٙبؼیؼی أٛاج ٔؼشض دس ٞب آٖ دادٖ لشاس ٚ ٔٛؽ

 Comet assayاص  اػتفبدٜ ثب ٚ بیُٔٛث ٌٛؿی اص ؿذٜ ػبؼغ

 دس .(22) وشد٘ذ ٔـبٞذٜ ٞب ػَّٛ ایٗ دس سا DNA ؿىؼت

ٚ  وبتبلاص تیفؼبِ ٔیضاٖ افضایؾ 2009 ػبَ دس دیٍشی ٔؽبِؼٝ

 وٝ یٞب ست ٔغض یٞب ػَّٛ دس DNA سؿتٝ دٚ ؿىؼت ؾیافضا

 50 أٛاج ٔؼشض دس سٚص 45 ٚ سٚص دس ػبػت 2 ٔذت ثٝ

 اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ثٛد٘ذ ٌشفتٝ لشاس ٔبیىشٚٚیٛ ٌیٍبٞشتض

(23)Aitkenٖٕٞشاٜ تّفٗ ٍٔبٞشتض 900 أٛاج اثشات ؛ ٚ ٕٞىبسا 

 ٔٛسد سا سٚص( ؿجب٘ٝ دس ػبػت 12 ،سٚص 7 ٔذت ثٝ) ٔٛؽ ثش

 ٚ ٞؼتٝ طْ٘ٛ ثٝ تٛخٟی لبثُ آػیت وٝ داد٘ذ لشاس ثشسػی

 وشد٘ذ ٔـبٞذٜ وٙتشَ ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس اػپشْ ٔیتٛوٙذسی

 دس DNA سؿتٝ ته ؿىؼت افضایؾ ٘یض حبظش بِؼٝدس ٔؽ .(13)

 ٕٞچٙیٗ ٚ ٔٛاخٟٝ اص لجُ ثب ٔمبیؼٝ دس یبفتٝ ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ

 ٘تبیح ثب وٝ داد ٘ـبٖ یداس ٔؼٙی افضایؾ وٙتشَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجت
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 ٕٞىبساٖ ٚ Belyaev ،ٔمبثُ دس داسد. ٔؽبثمت لجّی ٔؽبِؼبت

 یتأثیش DNA یٞب سؿتٝ ؿىؼت ثش أٛاج وٝ ا٘ذ وشدٜ ٌضاسؽ

 دس M.Z Akdag Zulkuf Mehmet شاًیاخ( 15) اػت ٘ذاؿتٝ

 ثش GHZ 2.45 سادیٛیی أٛاج تأثیش صٔیٙٝ دس ییٞب ؾیآصٔب

DNA َّٛوجذ ،وّیٝ ،ٔغض ٔب٘ٙذ ٔختّف یٞب ثبفت یٞب ػ، 

 ٔـبٞذٜ ثیعٝ DNA دس آػیت فمػ وٝ داؿتٙذ ثیعٝ ٚ پٛػت

 دس اختلاف دِیُ ثٝ اػت ٕٔىٗ ٘تبیح ایٗ ؛ وٝ(24)وشد٘ذ

 ثبؿذ. ٔؽبِؼبت ؿشایػ

 HDL ثٝ ٔتصُ ٓیآ٘ض هی (PON1) 1-پبساوؼٛ٘بص ٓیآ٘ض

 ییتٛا٘ب PON1 .(25) داسد یذا٘یاوؼ یآ٘ت ٘مؾ وٝ اػت

 داسد سا یذیپیِ ٖٛیذاػیشاوؼپ ٔمبثُ دس ٞب ثبفت اص ٔحبفظت

 تیفؼبِ شاتییتغ یثشسػ ٔٙظٛس ثٝ وٝ یا ٔؽبِؼٝ دس .(26)

PON1 أٛاج دس ٔؼشض ذاْٚؼٛس ٔ ثٝ وٝ یص٘ب٘ ٚ ٔشداٖ دس 

 تیفؼبِ وبٞؾ ،ؿذٜ ا٘دبْ داؿتٙذ لشاس اص ػـٛاس ؿذٜ ػبؼغ

PON1 تاػ ؿذٜ ٔـبٞذٜ وٙتشَ ٌشٜٚ ثب ؼٝیدس ٔمب ٔشداٖ دس 

 ٚ PON1 تیفؼبِ ٗیث استجبغ ٙٝیصٔ دس ی٘ذوا ٔؽبِؼبت .(25)

 فشاٚا٘ی ٔؽبِؼبت أب اػت دػتشع دس اِىتشٚٔغٙبؼیؼی أٛاج

 افضایؾ ؿشایػ دس PON1 فؼبِیت ٞؾوب ثیبٍ٘ش وٝ داس٘ذ ٚخٛد

 ،خّٕٝ اص اػت ِیپیذی پشاوؼیذاػیٖٛ ٚ اوؼیذاتیٛ اػتشع

 PON1 فؼبِیت وبٞؾ ثیٗ استجبغ دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ ای ٔؽبِؼٝ

 ٘یض دیٍشی ٔؽبِؼٝ .(27)اػت ِیپیذی پشاوؼیذاػیٖٛ ٚ وجذی

 اص ٘بؿی اوؼیذاتیٛ اػتشع ؿشایػ دس سا PON فؼبِیت وبٞؾ

 ٕٞىبساٖ ٚ Serhatlioglu .(28) اػت ادٜد ٌضاسؽ ؿذیذ ٚسصؽ

 ٔؼشض دس وٝ یافشاد دس سا PON1 تیفؼبِ وبٞؾ ٘یض (2003)

 ٔؽبِؼٝ دس .(29) وشد٘ذ ٔـبٞذٜ ثٛد٘ذ ٌشفتٝ لشاس ضاٖیٛ٘ی أٛاج

 ٌشٜٚ PON1 تیفؼبِ دس یداس ٔؼٙی وبٞؾ ضی٘ حبظش

 ؾیافضا ثٝ اػت ٕٔىٗ ؛ وٝؿذ ٔـبٞذٜ بفتٝی ٔٛاخٟٝ

 ثبؿذ. ٔشثٛغ ذٞبیپیِ ٖٛیذاػیپشاوؼ

 ؾ٘م آیذ. ٔی ثٝ ؿٕبس لٛی اوؼیذاٖ آ٘تی یه وبتبلاص آ٘ضیٓ

 ثٝ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ تجذیُ ٚاوٙؾ وبتبِیض ،وبتبلاص آ٘ضیٓ اصّی

 تٛػػ ؿذٜ ا٘دبْ یٞب ثشسػی دس .(30) اػت اوؼیظٖ ٚ آة

 اص ثشخی دس آ٘ضیٓ ایٗ فؼبِیت افضایؾ پظٚٞـٍشاٖ اص ثؼعی

 اوؼیذاتیٛ اػتشع ثشٚص اص بخصیؿ ػٙٛاٖ ثٝ ثذٖ یٞب ثبفت

 اػت ٕٔىٗ اوؼیذاتیٛ اػتشع ٔؼشض دس لشاسٌیشی ،(31) اػت

 ا٘ذ دادٜ ٘ـبٖ ٔؽبِؼبت ثشخی ؿٛد اوؼیذا٘ی آ٘تی دفبع اِمب ثبػث

 وبتبلاص آ٘ضیٓ ثیبٖ اِمبء ثبػث پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٔیضاٖ افضایؾ وٝ

 ،ٖٕٞىبسا ٚ Olivier Meilhac دیٍشی ٔؽبِؼٝ دس .(32) ؿٛد ٔی

 ٚ ٛیذاتیاوؼ اػتشع ػیؿشا دس سا وبتبلاص طٖ بٖیث ؾیافضا

 ذ٘ذیسػ دٝی٘ت ٗیا ثٝ ٚ وشد٘ذ ٔـبٞذٜ یذیپیِ ٖٛیذاػیپشاوؼ

 یذا٘یاوؼ یآ٘ت دفبع پبػخ هی ػٙٛاٖ ثٝ طٖ ٗیا بٖیث ؾیافضا وٝ

 ذتشیؿذ اػتشع اص یشیخٌّٛ ٔٙظٛس ثٝ اػتشع دٚسٜ خلاَ دس

 ؾیافضا (2009) ٖٕٞىبسا ٚ Kesari .(32) شدیٌ ٔی ا٘دبْ

 2 ٔذت ثٝ وٝ یػٛس یٞب ٔٛؽ صوبتبلا تیفؼبِ دس یتٛخٟ لبثُ

 2.45GHz أٛاج ثب سٚص 35 دٚسٜ هی دس سٚص ؿجب٘ٝ دس ػبػت

 ػبَ دس دیٍشی ٔؽبِؼٝ دس ٕٞچٙیٗ ٞب آٖ .(16) وشد٘ذ ٔـبٞذٜ

 ((2h/45day ٔذت ثٝ وٝ یٞب ٔٛؽ دس سا وبتبلاص افضایؾ 2011

 دس ،(33) وشد٘ذ ٔـبٞذٜ ثٛد٘ذ دادٜ اسلش ٔٛثبیُ أٛاج ٔؼشض دس

 ٚ Dasdag ٚ( 34) (2004) ٕٞىبساٖ ٚ Ayata دیٍشی تحمیمبت

 یٞب  ست دس CAT فؼبِیت افضایؾ( 35) (2009) ٕٞىبساٖ

 وشد٘ذ. ٌضاسؽ ٔٛثبیُ أٛاج ثب ؿذٜ ٔٛاخٟٝ

  تیفؼبِ دس یداس ٔؼٙی ؾیافضا ضی٘ شبظح ٔؽبِؼٝ دس

  ٌشدیذ ٔـبٞذٜ Wi-Fi بث بفتٝی ٔٛاخٟٝ ٌشٜٚ ػشْ وبتبلاص

(P value=0.0001). ٔؽبثمت ؿذٜ روش ٔؽبِؼبت ثب ٔب یٞب بفتٝی 

 ٓیآ٘ض تیفؼبِ ؾیافضا ؿذٜ، روش ٔؽبِؼبت ثٝ تٛخٝ ثب ٚ داسد

 ٔب ٔؽبِؼٝ دس ،Wi-Fi أٛاج ٔؼشض دس ٌشفتٗ لشاس اص پغ وبتبلاص

 ذیپشاوؼ ذیتِٛ دس ؾیافضا ثشاثش دس یٕٙیا پبػخ تٛا٘ذ ٔی

 .تاػ ذسٚطٖیٞ

TAC یٞب اوؼیذاٖ آ٘تی وُ ثٝ اوؼیذا٘ی( آ٘تی تبْ )ظشفیت 

 ٔؽبِؼبت ثشخی دس (.36) ؿٛد ٔی اؼلاق ثذٖ ٔبیؼبت ٚ پلاػٕب

 ٔٙدش یؼیاِىتشٚٔغٙبؼ یٞب ذاٖیٔ ثب ٔٛاخٟٝ وٝ ؿذٜ ٔـبٞذٜ

 ٔمبثُ دس .(37،38) اػت ؿذٜ یذا٘یاوؼ یآ٘ت تیظشف وبٞؾ ثٝ

 وٝ وشد٘ذ ذٜٔـبٞ ٕٞىبساٖ ٚ Agarwal ٕٞب٘ٙذ یٔحممب٘

 ٚ اػپشْ تحشن وبٞؾ ثبػث شچٌٝا RF-EMW ثب ٔٛاخٟٝ

 دس .(39) ٘ذاد شییتغ سا TAC،أب ػؽح ؿذ ROS ػؽح ؾیافضا

 اص ٌشٜٚ دٚ اص هی چیٞ دس ػشْ TAC ،ػؽح ضی٘ شظحب ٔؽبِؼٝ

 ٘ذاؿت. یداس ٔؼٙی تفبٚت ٞب ٌشٜٚ
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 یريگ جهينت

 افضایؾ ثبػث تٛا٘ذ یٔ Wi-Fi أٛاج ٔؼشض دس لشاسٌیشی

 ٔیضاٖ ػؽح ٚ ؿٛد DNA ثٝ آػیت ٚ اوؼیذاتیٛ اػتشع

 دٞذ. تغییش سا یذا٘یاوؼ یآ٘ت یٞب آ٘ضیٓ فؼبِیت

 سپاسگساری

 اسؿذ وبسؿٙبػی دا٘ـدٛیی ٘بٔٝ بٖیپب حبصُ ٔمبِٝ ایٗ

 یضد صذٚلی ؿٟیذ پضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ ثبِیٙی ثیٛؿیٕی

 ؿذ. ا٘دبْ دا٘ـٍبٜ ایٗ ٔبِی حٕبیت ثب وٝ ثبؿذ ٔی
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Abstract 

Introduction: Use of wireless devices have been increasing during the last three decades in the world. 

Health risks caused by exposure to these appliances has become a public concern. The purpose of this study 

was to investigate the effects of exposure to Wi-Fi on DNA breaks and oxidative stress parameters. 

Methods:16 male mice divided in 2 groups; experimental (exposed) (n=8) and the control groups (n=8). 

While the control group was kept not exposed to the signals the experimental group was exposed to 2.45 

GHz Wi-Fi signal GHz, for 8h/21 day; Single strand DNA breaks in lymphocytes were determined by using 

the Alkaline Comet Assay (before and after the exposure period). Oxidative stress parameters, including, 

catalase activity, PON1 activity, and TAC were measured (before and after the exposure period). 

Results: In the exposed group, it was observed an increase in single-stranded DNA break; decrease in 

PON1 enzyme activity also increase the catalase activity compared to before exposure to wi-fi,  but 

TAC was not significantly different. While in the control group, none of the indicators measured at the end 

of the study there was no significant difference compared to 21 days ago. 

Conclusion: The findings of the present study show that Wi-Fi exposure can increase oxidative stress and 

the strand DNA breaks. 

 

Keywords: wi-fi, oxidative stress, Strand DNA Breaks, Comet assay, Catalase, PON1, TAC 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

This paper should be cited as: 

Borhan F, Zavvar Reza J, Pandeh M, Fathi S. Effects of Exposure to WI-FI Signals (2.45 GHz) on Serum Oxidative 

Stress and Single Strand DNA Breaks in Peripheral Blood Lymphocytes of Mice. J Shahid Sadoughi Univ Med Sci 

2017; 25(7): 572-584. 
 

 

*Corresponding author: Tel: 09125028742, email: jzavar@ssu.ac.ir 


