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 فرکانس با الکترومغناطیسی میدان و نقره نانوذرات توأم کاربرد اتاثر
 جوجه جنین آلانتوئیک کوریو پرده در زایی رگ بر پایین

  
  4 رمضانی طیبه ،3ایرانبخش علیرضا ،2* آرا بهار جواد ،1مطیع مهرنوش

  
  

  چکیده
 میدان تأثیر تحت نمو و رشد هاي فرآیند از بسیاري همچنین ،دارد نقش حیاتی فرایندهاي از بسیاري در زایی رگ :مقدمه

 بر پایین فرکانس با الکترومغناطیسی میدان و زیستی نقره ذرات نانو توأم کاربرد یرحاضر تأث مطالعه در .گیرند می قرار الکترومغناطیسی
  شد. بررسی جوجه جنین کوریوآلانتوئیک پرده در آنژیوژنز

 200 و100 , 50 يها غلظت با انکوباسیون، هشتم روز در دار نطفه يها مرغ تخم آزمایشگاهی تجربی پژوهش این در :بررسی روش
 مغناطیسی الکترو میدان معرض در ساعت 3 مدت به ها مرغ تخم دهم، روز در سپس شدند تیمار نقره ذرات نانو از لیتر یلیم بر میکروگرم

 کمک به گاهی یمننش -سري فرق طول ،وزن عروقی، انشعابات طول ،تعداد وشد  يبردار عکس ها نمونه از دوازدهم روز گرفتند. قرار
 بررسی نقره ذرات نانو اکسیدانی آنتی پتانسیل همچنین .شد بررسی درابکین تست از استفاده با هموگلوبین يو محتو Image j افزار نرم

  .شدند تحلیل ANOVA آماري هاي زمونآ و16ویرایش  SPSS افزار نرم از استفاده با نتایج .گردید
 از توأم استفاده .یافت کاهش میدان و نقره ذرات نانو با تیمار هاي گروه در هموگلوبین محتوي و عروق طول تعداد، میانگین :نتایج

 یک هر کاربرد نسبت هموگلوبین محتوي و عروق طول تعداد، میانگین دار معنی کاهش باعث مغناطیس الکترو میدان و نقره ذرات نانو
  شود. می آزاد رادیکال مهار به منجر ذرات نانو داد نشان اکسیدانی آنتی آزمون گردید. تنهایی به

 کوریوآلانتوئیک پرده در زایی رگ دار معنی کاهش باعث الکترومغناطیسی میدان با زیستی نقره ذرات نانو توأم کاربرد گیري: نتیجه
  شود. می تنهایی به یک هر کاربرد به نسبت جوجه جنین
  

  الکترومغناطیسی میدان نقره، ذرات نانو ،زایی رگ کلیدي: هاي واژه
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 318  اثرات کاربرد توأم نانوذرات نقره و میدان الکترومغناطیسی… 

 1395 تیر، چهارم ، شماره چهارم دوره بیست و    مجله دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی ـ درمانی شهید صدوقی یزد

  مقدمه
 از جدید خونی عروق تشکیل فرایند، به زایی رگ یا آنژیوژنز

 بدن طبیعی نمو و رشد در که شود می گفته موجود عروق
 حالت در زایی رگ دیگر سوي از ).1،2( دارد فراوانی اهمیت
 آرتریت و تومور متاستاز و رشد یلقب از پاتولوژیک مختلف

 عامل جدید خونی رگ یک ایجاد ).3( دارد نقش نیز روماتوئید
 از بسیاري در است، سرطانی هاي سلول متاستاز براي ضروري

 يمتاستاز پتانسیل از اي نشانه تواند می عروقی تراکم ها تومور
 فعالیت فراوان، خونی هاي رگ با تومور عبارتی به باشد، تومور

 دارد کمتر خونی هاي رگ با تومور به نسبت بیشتري متاستازي
 جفتی رشد فاکتور و اندوتلیال رشد فاکتورهاي ).4(

 جمله از ).5( هستند زایی رگ فرآیند در کلیدي هاي مولکول
 قرار بررسی مورد زایی رگ فرآیند بر آن اثرات که باتیترکی

 امروزه که نقره نانوذرات .)6( است نقره ذرات نانو ، است گرفته
 فیزیکو معمول غیر خواص اند، گرفته قرار توجه مورد بسیار

 دهند، می نشان خود از بیولوژیکی هاي فعالیت و شیمیایی
 نانو یک به را ذرات این نقره نانوذرات میکروبی ضد هاي ویژگی

 با نقره ذرات نانو سنتز ).7( است کرده تبدیل پرکاربرد مواد
 است، یرپذ امکان بیولوژیکی و اییشیمی -فیزیکی روش
 تولید با راههم و ینهپرهز معمولاً شیمیایی -فیزیکی هاي روش
 ها باکتري از استفاده با بیولوژیکی روش در ).8( هست مضر مواد

 و سانآ روش این .)9( کنند می سنتز را نقره ذرات نانو ها قارچ و
 نانوذرات سبز سنتز کنون تا ).10( است زیست محیط با سازگار

 ،ها دانه عصاره جمله از اهانیگ برگ عصاره از استفاده با ،نقره
 شده گزارش ها مریپل یبعض و ها سمیکروارگانیم ،اناهیگ لاتکس

 زاي رگ ضد هاي ویژگی اخیر هاي سال در همچنین ).11( است
 است گرفته قرار توجه مورد نقره ذرات نانو توموري ضد و
 قرهن نانوذره زایی رگ ضد اثرات قبلی مطالعات در ).13،12(

 کوریو پرده روي بر گلی مریم گیاه عصاره با شده سنتز
 داده نشان نتایج که است شده بررسی جوجه جنین نتوئیکآلا

 همچنین ).14( دارند زایی رگ بر مهاري اثر ذرات نانو این است
 با شده سنتز نقره ذرات نانو کمک به شده انجام تجربیات
 باعث ذرات نانو این که است داده نشان بومادران از استفاده

 انجام هاي پژوهش دیگر سوي از ).15( شوند می زایی رگ کاهش
 از استفاده که کرد مشخص اخیر سال چند طی گرفته
 عمیقی اثرات داراي کم فرکانس با الکترومغناطیسی هاي میدان

 در ها پژوهش برخی نتایج .)16،17( باشند می زایی رگ پدیده بر
 هرتز 50 کانسفر با الکترومغناطیسی میدان مهاري اثر خصوص

 نشان نیز جوجه جنین آلانتوئیک کوریو پرده در آنژیوژنز بر
 فرکانس با الکترومغناطیسی هاي میدان از استفاده که است داده
 در آنژیوژنز بر مهاري اثر ايدار گاؤس 200 شدت و هرتز 50

 آن توأم کاربرد ذال و است جوجه جنین آلانتوئیک کوریو پرده
 با طمرتب هاي بیماري درمان جهت درمانی یشیم هاي روش با

 از استفاده راستاي در رو نیازا .)18( است شده پیشنهاد آنژیوژنز
 دارویی گیاه برگ عصاره از حاضر تحقیق در بومی طبیعی منابع

 ها آن دهی پوشش و نقره ذرات نانو سنتز براي آویشن بومی و
ه ب ذرات نانو این زایی رگ ضد اثرات سپس گردید. استفاده
 رد هرتز 50 فرکانس با الکترومغناطیسی میدان توأم صورت

 قرار بررسی مورد جوجه جنین آلانتوئیک یوکور پرده مدل
  گرفت.

  بررسی روش
 تکوین تحقیقاتی مرکز در آزمایشگاهی تجربی پژوهش این

  شد. انجام 93-94 سال در مشهد میاسلا آزاد دانشگاه جانوري
 تأیید با ها مرغ تخم يبر رو ها یشآزما انجام مراحل کلیه

 .شد انجام زیستی اخلاق یتهکم

 آویشن با شده دار پوشش نقره نانوذرات تحقیق، انجام جهت
 آزاد دانشگاه جانوري تکوین کاربردي بیولوژي تحقیقات مرکز از

 دار نطفه يها مرغ تخم از چنین هم ،گردید تهیه مشهد اسلامی
 عنوان به مشهد طوس مرغداران شرکت از شده تهیه ،Ross نژاد

  شد. استفاده آزمایشگاهی مدل
 دماي در( کشی جوجه دستگاه در دار نطفه هاي مرغ تخم 

 55-70( نسبی رطوبت و )گراد سانتی درجه 5/37 -5/38
 قرار )Cocks, Netherland( کشی جوجه دستگاه در )درصد

 زیر در و استریل شرایط در انکوباسیون سوم وزر در گرفتند.
 برداشته ها مرغ تخم پوسته از بخشی )Besat, Iran( هودلامینار
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 319         مهرنوش مطیع و همکاران

 1395 تیر، چهارم ، شماره چهارم دوره بیست و    بهداشتی ـ درمانی شهید صدوقی یزدمجله دانشگاه علوم پزشکی و خدمات 

 چسب توسط و ایجاد ها مرغ تخم طرف کی در اي پنجره و شد
 ،یافت انتقال انکوباتور به ها مرغ تخم سپس شد. بسته پارافین و

 برداشته استریل شرایط در ها هپنجر انکوباسیون هشتم روز در
 شامل که ژلاتینی اسفنج یک توئیکآلان کوریو پرده روي و شد

 به سالین نرمال در آگار محلول و مرغ تخم سفیده آلبومین،(
 استرپتو سیلیین پنی میکرولیتر 200 همراه مساوي نسبت

 هاي نمونه در شد داده قرار متر میلی 4×4 ابعاد در )مایسین
 ذرات نانو با تیمار :1 تجربی گروه( نقره ذرات نانو با تیمار تحت
 با نقره ذرات نانو با تیمار :2 گروه ماکرولیتر، 50 غلظت با نقره

 با نقره ذرات نانو با تیمار :3گروه  ، لیتر ماکرو 100 غلظت
 (گروه توأم تیمار هاي نمونه نیز و )لیتر ماکرو 200 غلظت
 و لیتر ماکرو 50 غلظت با نقره ذرات نانو توأم تیمار :4 تجربی
 :5 تجربی گروه گاؤس، 200 شدت با مغناطیسی الکترو میدان
 میدان و لیتر ماکرو 100 غلظت با نقره ذرات نانو توأم تیمار

 تیمار :6 تجربی گروه گاؤس، 200 شدت با الکترومغناطیسی

 میدان و لیتر ماکرو 200 غلظت با نقره ذرات نانو توأم
 ژلاتینی، اسفنج به )گاؤس 200 شدت با یسیالکترومغناط

 اضافه نقره ذرات نانو مختلف هاي غلظت از میکرولیتر 10 مقدار
 به ها مرغ تخم و شد پوشانده مجدداً پنجره محل سپس گردید.
  ).18( شدند برگردانده دستگاه

 6،5،4تجربی هاي گروه هاي مرغ تخم انکوباسیون دهم روز در
 میدان مولد سیستم به متصل کشی جوجه دستگاه به

 سگاؤ 200 شدت با هرتز 50 فرکانس با یسیالکترومغناط
 در اشرف و آرا بهار توسط مذکور دستگاه گردیدند منتقل

 متر گاؤس توسط و شده ساخته و طراحی قبلی تجربیات
 سه بوئین، شامل دستگاه این ).1 (شکل است گردیده کالیبره

 شدت محاسبه به توجه با و است آمپرسنج و رئوستا،خازن
 دسته ب B=µnI رابطه از نیاز مورد الکترومغناطیسی میدان

 تسلا، برحسب الکترومغناطیسی میدان شدت =B( آید می
µ=10×4ח ، n= طول واحد در دور تعداد ،I19( جریان =شدت(.

  
  
  
  
  
  
  

با فرکانس کم (طراحی شده در مرکز تحقیقاتی بیولوژي کاربردي تکوین  الکترومغناطیس میدان سیستم انکوباسیون جوجه همراه با دستگاه مولد :1شکل 
  جانوري)

 داده قرار مذکور سیستم در ساعت سه مدت به ها مرغ تخم
 کمک به ها نمونه تمام در کوباسیونان دوازدهم روز در شدند.

 تصاویري  Ziess, Germanyتحقیقاتی میکروسکوپ استرئو فوتو
 توسط گاهی نشیمن – سري فرق طول هاي اندازه شد، تهیه

 ثبت )Satrius, Germany( دیجیتال ترازوي با وزن و کولیس
 Image J افزار نرم کمک با خونی هاي رگ طول و دادتع و شد

  .شدند بررسی
 براي درابکین: آزمون کمک با هموگلوبین محتوي بررسی

  درابکین استاندارد روش از هموگلوبین غلظت سنجش

)Zist Chem, Iran( پرده ابتدا در منظور بدین .گردید فادهاست 
 جدا دقت با خونی هاي رگ همراه به جوجه کوریوآلانتوئیک

 هموژنایز کاملاً کوریوآلانتوئیک پرده و زرده کیسه سپس شد،
 اضافه درابکین محلول از لیتر میلی 1 حاصل محلول به شدند،
 در مخلوط نهایی مرحله در شد. داده زمان دقیقه 15و  گردید

 جذب و گردید سانتریفیوژ دقیقه 5 مدت به RPM 5000 دوره
 توسط نانومتر 546 موج لوط در رویی محلول نوري

 ).20( گردید قرائت )Epoch, Usa( اسپکتروفتومتري

 آویشن پوشش با نقره ذرات نانو یدانیاکس یاثر آنت بررسی
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 320  اثرات کاربرد توأم نانوذرات نقره و میدان الکترومغناطیسی… 

 1395 تیر، چهارم ، شماره چهارم دوره بیست و    مجله دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی ـ درمانی شهید صدوقی یزد

 آویشن از شده سنتز نقره ذرات نانو فعالیت میزان سنجش
  DPPH يها رادیکال حذف در

 در نقره ذرات نانو از لیتر میلی 5 ابتدا تست این انجام براي
 DPPH از لیتر میلی 5 با 1000، 500، 100، 50 هاي غلظت

 این شدند. مخلوط بود شده حل % 95 اتانول در که مولار میلی1
 دقیقه 30 براي سپس و شده ورتکس ثانیه 10 مدت به محلول

 گیري اندازه نانومتر 517 در آن جذب و شد منتقل تاریکی به
 به استاندارد اکسیدان آنتی عنوان به BHA از آزمایش این در شد.

 آزمایش و هر شد استفاده نقره ذرات نانو فعالیت با مقایسه منظور
 اکسیدان یآنت فعالیت میزان ذیل فرمول از و شد تکرار بار سه

  شد. ارزیابی
  )Acontrol×100)/(control-Asample( = نقره ذرات نانو شده حذف رادیکال درصد

 ذرات نانو غیاب در محلول جذب A control فوق رابطه در
 جذب A sample و شد استفاده %95 اتانول از اینجا در که نقره

  ).21است( نقره ذرات نانو ي نمونه
  ABTS کاتیونی يها رادیکال حذف فعالیت میزان سنجش

 شد، استفاده همکاران و لی روش از آزمایش این انجام براي
 ABTS 5 لیتر میلی ، ABTS رادیکال محلول تهیه منظور به

 با مولار میلی 45/2 پرسولفات پتاسیم لیتر میلی 5 و مولار میلی
 دماي و تاریکی در ساعت 16 مدت به و کردید مخلوط یکدیگر

 افزودن با حاصل محلول ، شد داده قرار گراد سانتی درجه 25
 رقیق نانومتر 743 موج طول در 756/0 جذب به رسیدن تا  آب

 بود، مولار میلی 514/0 حدود شده رقیق محلول غلظت شد،
 1 با ABTS رادیکال شده رقیق محلول از لیتر میلی 1 سپس
 متفاوت هاي غلظت در نقره ذرات نانو محلول از لیتر میلی

 درجه 37 در ساعت 1 مدت به انکوباسیون از پس و شد مخلوط
 ارزیابی نانومتر 734 موج طول در محلول جذب گراد سانتی
  ).22( گردید

 16 نسخه SPSS آماري افزار نرم در ها داده آماري: محاسبات
 در Tukey یبیتعق تست و ANOVA آماري آزمون کمک به و

 شدند. تحلیل و تجزیه P>05/0 داري معنی سطح

 نتایج
، ویژگی  ذرات نانو به کمک روش هاي متداول شناسایی 

در پژوهش حاضر  آویشن عصاره پوشش با نقرههاي نانو ذرات 
  مطابق ذیل تعیین گردید:
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 321         مهرنوش مطیع و همکاران

 1395 تیر، چهارم ، شماره چهارم دوره بیست و    بهداشتی ـ درمانی شهید صدوقی یزدمجله دانشگاه علوم پزشکی و خدمات 

  
  
  
  
  
  

 
 
 

نمودار  ب)( ، دادند نشان را نانومتر 460 موج طول در جذب ماکسیمم ذرات نانو ینا نقره، ذرات نانو فرابنفش. -مریی نور محدود در جذب نمودار (الف) :2شکل 
 سیاه (نمودار نقره ذرات نانو قرمز مادون سنجی طیف از حاصل رنمودا ، (ج) است. بوده نانومتر 25 تا 1 بین ذرات نانو این اندازه .نقره ذرات نانو سایز یريگ اندازه
 با شده تهیه ذرات نانو تصاویر (د) .است داده پوشش را ذرات نانو روي گیاه دهد یم نشان بنابراین است هم شبیه ها طیف (قرمز) آویشن گیاه عصاره و رنگ)

  .گذاره الکترونی میکروسکوپ
  

بررسی نتایج کاربرد نانوذرات نقره با پوشش عصاره آویشن و 
  رکانس کم بر رگ زایی در پرده ـس با فـدان الکترومغناطیـمی

زایی  کوریوالانتوییک جنین جوجه  بیانگر اثرات مهاري ان بر رگ
 نمایش داده شده است: 3باشد که نتایج در شکل شماره می 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  انکوباسیون دوازدهم روز در آزمایش مورد يها گروه آلانتوئیک کوریو پرده نمایش :3 شکل
  4 تجربی ) گروهد     1 تجربی ) گروهج   آزمایشگاهی شاهد ) گروهب     شاهد ) گروه الف
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 322  اثرات کاربرد توأم نانوذرات نقره و میدان الکترومغناطیسی… 

 1395 تیر، چهارم ، شماره چهارم دوره بیست و    مجله دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی ـ درمانی شهید صدوقی یزد

  
  ها نمونه در خونی عروق تعداد و طول گیري اندازه

 شعاباتان) mm) 17±9/70 طول و تعداد میانگین مقایسه
 انشعابات طول و )6/17±8/2( تعداد با شاهد نمونه در عروقی
 اختلاف آزمایشگاهی شاهد نمونه در )mm) 1/4±5/67 عروقی
 بعدي هاي یبررس در لذا ).P<05/0(نداد نشان دار معنی
 تعداد میانگین مقایسه شدند. مقایسه شاهد با تجربی هاي نمونه

  طول و )6/9±7/6( تعداد با شاهد در گروه عروق طول و
mm) 21±48( اختلاف 1 تجربی گروه در عروقی انشعابات 
 چنین هم و داد نشان )p<0/01( عروق تعداد در را داري معنی

 .داد نشان نیز )p<0/05( عروق طول در را داري معنی اختلاف

 در )mm5/5±9/39 عروقی( انشعابات طول و )6/6±4/2( تعداد
 کاهش داراي شاهد نمونه با مقایسه در 2 تجربی نمونه
 )7/5±2/1( تعداد میانگین مقایسه ).>001/0p( بود داري معنی

 تعداد و 3 تجربی نمونه در )mm) 8/6±3/39 انشعابات طول و
 گروه ) درmm1/7±1/39 ( عروقی انشعابات طول و )3/1±3/5(

   عروقی انشعابات و طول )3/5±1/1( تعداد و 4 تجربی
)mm 9/6±38( و 5 تجربی گروه در ) طول و )1/5±3/1تعداد 

 کاهش 6 تجربی گروه در )mm 9/8±4/34( عروقی انشعابات
 (نمودارهاي ).>001/0p( دادند نشان شاهد به نسبت داري معنی

  ).2و1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 يها نمونه با مقایسه در گاؤس 200 شدت با الکترومغناطیسی میدان و نقره ذرات نانو توأم تیمار تحت يها نمونه در خونی عروق انشعابات طول میانگین :1 نمودار
  >P<001/0 mean ± SD,*** P **,05/0 نگرفتند قرار میدان ریتأث تحت که اي شده تیمار

  لیتر ماکرو 200،100،50 يها غلظت با نقره ذرات نانو با تیمار ترتیب به 3،2،1 تجربی گروه
 .گاؤس) 200 (شدت یسیالکترومغناط میدان با نقره ذرات نانو توأم تیمار ترتیب به 6،5،4تجربی گروه
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 323         مهرنوش مطیع و همکاران

 1395 تیر، چهارم ، شماره چهارم دوره بیست و    بهداشتی ـ درمانی شهید صدوقی یزدمجله دانشگاه علوم پزشکی و خدمات 

  
  
 

  
  
  
  
  
  
  

  

  

 

 يها نمونه با مقایسه در گاؤس 200 شدت با الکترومغناطیسی میدان و نقره ذرات نانو توأم تیمار تحت يها نمونه در خونی عروق انشعابات تعداد میانگین :2 نمودار
   >P<001/0 mean ± SD,*** P **,01/0 نگرفتند. قرار میدان ریتأث تحت که اي شده تیمار

  
 ،شاهد هاي گروه در جوجه هاي جنین وزن میانگین مقایسه

 نشان دار یمعن اختلاف تجربی هاي گروه و آزمایشگاهی شاهد
 نشیمن -سري فرق طول میانگین مقایسه و )<05/0p( نداد

 داري معنی اختلاف 4 تجربی گروه با تنها شاهد گروه در گاهی
  ).2و1 ولاجد( ).>05/0P( داد نشان را

   گاؤس 200 شدت با الکترومغناطیسی میدان و نقره ذرات نانو توأم تیمار تحت يها نمونه در ها نیجن وزن میانگین :1 جدول
  نگرفتند. قرار میدان ریتأث تحت که يا شده تیمار يها نمونه با مقایسه در

 تجربی هاي گروه gr ها جوجه جنین وزن میانگین  
 شاهد 5/0±1/5 
 )µg/ml 50( 1 یتجرب گروه 2/1±7/4 
 )µg/ml 100(2 یتجرب گروه 2/2±7/4 
  )µg/ml 200(3 یتجرب گروه  5/1±6/4 
 4 تجربی گروه 1±7/4 
  5 تجربی گروه  9/1±7/4 
  6 تجربی گروه  2/1±6/4  

   الکترومغناطیسی میدان و نقره ذرات نانو توأم تیمار تحت يها نمونه در ها نیجن گاهی نشیمن تا سري فرق طول میانگین :2 جدول
  نگرفتند. قرار میدان ریتأث تحت که يا شده تیمار يها نمونه با مقایسه در گاؤس 200 شدت با

 تجربی يها گروه  cm(X̄±SDمیانگین طول فرق سري تا نشیمنگاه (
 شاهد 0±3/4/ 3
 )µg/ml 50( 1 یتجربگروه  8/0±8/3
 )µg/ml 100(2 یتجربگروه  8/0±7/3
  )µg/ml 200(3 یتجربگروه   9/0±7/3
 4گروه تجربی  4/0±7/3
  5گروه تجربی   9/0±7/3
  6گروه تجربی   8/0±7/3
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 324  اثرات کاربرد توأم نانوذرات نقره و میدان الکترومغناطیسی… 

 1395 تیر، چهارم ، شماره چهارم دوره بیست و    دمجله دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی ـ درمانی شهید صدوقی یز

 آزمون کمک با هموگلوبین محتوي گیري اندازه نتایج
 سنجش که داد نشان درابکین آزمون از حاصل نتایج داربکین:
 کاهش شاهد به نسبت تجربی هاي نمونه در هموگلوبین محتوي

 در هموگلوبین محتوي از حاصل میانگین مقایسه است. یافته
 اختلاف 2 تجربی گروه و 1 تجربی گروه مقایسه در شاهد گروه

 3 تجربی گروه مورد در ولی ).<05/0p( نداد نشان را داري معنی
 در همچنین ).>01/0p( شد مشاهده داري معنی اختلاف

 میانگین با 6 تجربی گروه و 5 تجربی گروه ،4 تجربی يها گروه
  .)3جدول ( )>001/0p( گردید مشاهده داري معنی اختلاف

  درابکین تست از استفاده با آلانتوئیک کوریو پرده خونی عروق در هموگلوبین مقدار سنجش :3 جدول

p-Value  ) میانگین غلظت هموگلوبینgr/dlتجربی يها گروه ) خون 

P> 05/0  شاهد  5/0±1/3 
P> 05/0  )µg/ml 50(1 یتجربگروه  4/0±5/2 
P> 05/0  )µg/ml 100(2 یتجربگروه  8/0±06/2 
P< 01/0   )µg/ml 200(3 یتجربگروه   6/0±8/1 
P< 001/0  4گروه تجربی  2/0±7/1 
P< 001/0   5گروه تجربی   5/0±4/1 
P< 001/0   6گروه تجربی  4/0±3/1  

 

   یدانیاکس یآنت فعالیت گیري اندازه
 سنتز نقره ذرات نانو اکسیدانی آنتی فعالیت ارزیابی منظور به
و  ABTS روش با آزاد رادیکال مهار فعالیت آویشن از شده

DPPH گرفت. قرار بررسی مورد  
 در آویشن گیاه عصاره از استفاده با شده سنتز نقره ذرات نانو
 به قادر لیتر میلی بر کروگرمیم 1000،500،100،50 هاي غلظت

 افزایش با ،است BHA با مقایسه در که آزاد رادیکال مهار
 بیشتر نیز آزاد رادیکال مهار میزان نقره ذرات نانو غلظت

 بیشترین لیتر میلی بر کروگرمیم1000 غلظت در که شود می
 فعالیت چنین هم و است گرفته صورت آزاد رادیکال مهار

ABTS 4و 3نمودار ( است غلظت به وابسته نیز(.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گرفت. قرار مورداستفاده استاندارد عنوان به BHA آزمون این درDPPH تست از استفاده با آویشن از شده سنتز نقره ذرات نانو یدانیاکس یآنت فعالیت :3نمودار 
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 325         مهرنوش مطیع و همکاران

 1395 تیر، چهارم ، شماره چهارم دوره بیست و    بهداشتی ـ درمانی شهید صدوقی یزدمجله دانشگاه علوم پزشکی و خدمات 

  
  
  
  
  
  
  
  

  

 

  گرفت. قرار مورداستفاده استاندارد عنوان به BHA آزمون این در ABTS تست از استفاده با آویشن از شده سنتز نقره ذرات نانو یدانیاکس یآنت فعالیت :4 نمودار

  بحث
 وابسته صورته ب ذرات نانو این که داد نشان تحقیق این نتایج

 کاهش چنین هم و خونی عروق طول و تعداد مهار به ردقا دوز به
 است داد نشان تحقیق نتایج چنین هم .است گلوبینومه ايمحتو

 ندارد آنژیوژنز فرایند بر اثري گاؤس 300 و 100 هاي شدت که
 ).23( است آنژیوژنز بر مهاري اثر داراي گاؤس 200 شدت لیکن

 بررسی براي الکترومغناطیسی میدان از شدت این رو نیازا
 میدان که داد نشان نتایج گردید. استفاده افزایی هم

 معرض (در ویژه شرایط با گاؤس 200 شدت با الکترومغناطیسی
 و هرتز 50 فرکانس و ساعت 3 مدت به دهم روز در قرارگیري

 در آنژیوژنز بر مهاري اثر است قادر تنها نه گاؤس) 200 شدت
 است قادر بلکه باشد داشته جوجه جنین آلانتوئیک کوریو پرده

  کند. تشدید را آنژیوژنز بر نقره ذرات نانو اثرمهاري
 نانو زایی رگ ضد اثرات 2015 سال در همکاران و بهارآرا

 کوریو پرده روي بر گلی مریم اهیگ از شده سنتز نقره ذرات
 مطالعه این نتایج و نمودند بررسی را جوجه جنین آلانتوئیک

 سمی اثرات ذرات نانو ،CAM مدل در که است داده نشان
 رگ تشکیل و دارد اندوتلیال هاي سلول روي دوز به وابسته
 دادند نشان تحقیق این در چنین هم و کند می متوقف را خونی

 با همسو که دارند زایی رگ بر مهاري اثر نقره ذرات نانو که
 نقره ذرات نانو نیز دیگر تحقیقی در ).14( است حاضر تحقیق

 بررسی نیز موش آئورت حلقه مدل در بومادران از شده سنتز
 کاهش باعث نقره ذرات نانو که است داده نشان نتایج که شده
 در ).15( است حاضر پژوهش با راستا هم که شود می زایی رگ

 کاهش باعث نقره ذرات نانو که دیدیم ما نیز حاضر پژوهش
 امیدوار توان می خاصیت این از استفاده با که شود می زایی رگ
 شیمی در و سرطان مثل ها بیماري از بسیاري درمان در که بود

 شده داده نشان دیگر تحقیقی در باشد. کننده کمک درمانی
 و ژن دارو حامل عنوان به نقره ذرات نانو از توان می که است
 این ورود افزایش بر علاوه نقره ذرات نانو زیرا نمود اشاره

 ایجاد را میگروارگانیسم علیه افزایی هم اثرات بدن، به ترکیبات
 در ؛ که)24( شوند می کارایی رفتن بالا سبب و کنند می

 شاید نقره ذرات نانو زایی رگ کاهش علت به نیز ما پژوهش
 نقره ذرات نانو از سرطان، همچون هایی بیماري درمان در بتوان

 الکترو هاي میدان از ضمن در کرد، استفاده دارو عنوان هب
 خاص، پاتولوژیکی شرایط برخی در پایین فرکانس با مغناطیسی

 تحلیل و میگرن پوستی، هاي زخم استخوان، شکستگی نظیر
 در چنین هم .)25( شود می استفاده درمان عنوان به اعصاب
 اشاره آنژیوژنز بر مغناطیسی الکترو امواج اثر به مطالعات برخی

 میدان توسط آنژیوژنز مهار به Ruggerio که است هشد
 لذا ).26( است نموده اشاره تسلا 2/0 شدت با الکترومغناطیسی
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 326  اثرات کاربرد توأم نانوذرات نقره و میدان الکترومغناطیسی… 

 1395 تیر، چهارم ، شماره چهارم دوره بیست و    مجله دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی ـ درمانی شهید صدوقی یزد

 هاي میدان يریکارگ به فرض با نیز تحقیق این در
 بر ها آن اثر مکمل، هاي درمان عنوان به الکترومغناطیسی

 گردید. بررسی نقره ذرات نانو با همراه و مستقیم طور به زایی رگ
 دلیل به مغناطیسی الکترو هاي میدان از استفاده که جا آن از

 چندان نه مکان یک در آوري گرد امکان و جراحی به نیاز عدم
 تخریبی اثرات بر دال نیز شواهدي چنین هم و است آسان بزرگ

 همراه که جا آن از و ندارد وجود ها میدان این توسط DNA بر
 هاي روش از نیز رادیوتراپی نظیر تکمیلی هاي روش یدرمان یمیش

 ملزومات از آنژیوژنز و باشند می ها تومور رشد کنترل در معمول
 الکترومغناطیسی میدان الکتریکی جز احتمالاً ،است توموري رشد
 شوند می نقره ذرات نانو به ها سلول پذیري نفوذ افزایش باعث

 باعث الکترومغناطیس میدان و نقره ذرات نانو کاربرد بنابراین
 داراي نقره ذرات نانو چنین هم شوند، می بیشتر يرگذاریتأث

 الکترومغناطیس میدان حضور در که هستند سطحی پلاسمون

 به الکترون برگشت هنگام واقع در شوند می تقویت خاصیت این
 افزایش باعث تواند یم که شوند می گرما باعث خود اصلی مدار

  شوند. ها سلول مرگ بر نقره يریرپذیتأث
  گیري نتیجه

 میدان و نقره ذرات نانو توأم کاربرد که دهد می نشان ها یافته
 باعث گاؤس) 200 شدت و هرتز 50 (فرکانس الکترومغناطیسی

 جوجه جنین کوریوآلانتوئیک پرده در زایی رگ دار معنی کاهش
 پیشنهاد لذا شود. می تنهایی به یک هر کاربرد به نسبت

 موضوع این زایی رگ با مرتبط بالینی مطالعات در که گردد می
  گیرد. قرار بیشتري توجه مورد تواند می

  سپاسگزاري
 جانوري تکوین تحقیقاتی آزمایشگاه محترم همکاران کلیه از

 همکاري طرح این اجراي در که مشهد اسلامی آزاد دانشگاه
  شود. می اريسپاسگز ،اند داشته
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Abstract 

Introductions:  Angiogenesis has a role in many vital processes also many developmental processes are 
influenced by an electromagnetic field. In the present study, the synergic effects of silver nanoparticles and 
low-frequency electromagnetic field on angiogenesis in the chick embryo chorioallantoic membrane (CAM) 
was investigated. 

Methods: In this experimental study, (Ross strain ) on the eighth day incubation of embryonated chicken 
eggs were treated with 50, 100 and 200 mg/ml of silver nanoparticles. Then, on the tenth day, the eggs for 3 
hours were exposed to the electromagnetic field. On the twelfth day, the samples were photographed and the 
number, length of vessels, weight and Crown-rump were analyzed with software Image J. hemoglobin 
content were tested with derabkin assay. Silver nanoparticles antioxidant activity was assessment. Data were 
analyzed using spss 16 software and ANOVA statistical test. 

Results: The average number and length of vessels and hemoglobin content decreased in treated groups 
with silver nanoparticles and electromagnetic fields. Synergic use of silver nanoparticles and electromagnetic 
fields reduced the average number and the length of vessels and hemoglobin content than using each one 
alone. Antioxidant assay showed that silver nanoparticles inhibited free radical production. 

Conclusions: Synergic application of biogenic silver nanoparticles with electromagnetic field significantly 
reduced angiogenesis CAM comparing to use one of them.   
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