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 چكيدُ

 تِ پاًَساهیه سادیَگشافی است. سفتِ دست اص ّای ىدًذا جایگضیٌی دس ّا دسهاى تشیي پیطشفتِ اص یىی حاضش حال دس ایوپلٌت :هقدهِ

 پاًَساهیه تػاٍیش ػوَدی تضسگٌوایی تشسسی ،هغالؼِ ایي اص ّذف .ضَد هی گشفتِ ًظش دس ایوپلٌت ّای دسهاى اص لثل ًیاص پیص ػٌَاى

 .است فه آًاتَهیه هختلف ًَاحی دس دیجیتال

 تػَیش دٍ داسای ٍ وشدُ هشاجؼِ سجاد سادیَگشافی هشوض تِ یوپلٌتا دسهاى جْت وِ اص تیي تیواساًی تیواس 30 رٍش تررسي:

 تَسظ CBCTتػاٍیش  ٍ prolin EX دستگاُ تَسظ پاًَساهیه تػاٍیش اًتخاب ضذًذ. ،تَدًذتا ویفیت هٌاسة  CBCT ٍ پاًَساهیه

 آًاتَهیه ساختاسّای داسای وِ پاًَساهیه تػاٍیش اص خاغی ًَاحی .ضذ تْیROMEXIC2.9.2.Rِ  افضاس ًشم ٍ planmeca دستگاُ

 CBCT تػاٍیش تا ٍ گیشی اًذاصُ پاًَساهیه ولیطِ دس A ٍ B هطخع ًمغِ دٍ تیي ػوَدی فاغلِ .ضذ گشفتِ ًظش دس ّستٌذ هطخػی

 لذام ٍ پاییي ٍ تالا فه خلف ضاهل ًاحیِ چْاس دس گیشی اًذاصُ. هذآ دست تِ پاًَساهیه سادیَگشافی تضسگٌوایی ضشیة ٍضذ همایسِ 

 .شفتگ اًجام ىیيف

 سد ٍ دسغذ 21 لذام ًاحیِ دس cbct تِ ًسثت پاًَساهیه گشافی سادیَ تضسگٌوایی هیضاى ،هذُآ دستِ ت هاسیآ ًتایج تشاساسًتايج: 

 سادیَگشافی تضسگٌوایی هیاًگیي ًسثت .(p<100/0)ی سا ًطاى دادداس یهؼٌ هاسیآ اختلافتِ دست آهذ وِ  دسغذ 13 خلف ًاحیِ

 ًتایج تشاساس .(p<001/0)تَد داس یهؼٌ هاسیآ ًظش اص وِ ضذُ هحاسثِ 16/1 هٌذیثل دس ٍ 18/1 هاگضیلا دس CBCT تِ پاًَساهیه

 داضت. ٍجَد -تالا تا خلف -پاییي لذام تیي ساتغِ هتماتل هاسی،آ صهَىآ

ٍ ّوچٌیي  تَدى، هٌذیثل یا اگضیلادسه فاوتَسّای تایذ ایوپلٌت دادى لشاس جْت پاًَساهیه تػاٍیش اص استفادُ غَست دس گيری: ًتيجِ

 ضَد. لحاػ تَدى خلف یا لذام
 

 ، تضسگٌواییCBCT پاًَساهیه، کليدی: یاُّ ٍاژ

                                                           

 ، یزد، ایزانیزد صذوقی شهیذ و خذمبت بهذاشتی درمبنی پزشکی علوم دانشگبه ,صورت و فك رادیولوژي گزوه استبدیبر -1

 ، یزد، ایزانیزد صذوقی شهیذ و خذمبت بهذاشتی درمبنی پزشکی علوم دانشگبه ،صورت دهبن و فك و جزاحیگزوه  استبدیبر  -2

 ، یزد، ایزانیزد صذوقی شهیذ و خذمبت بهذاشتی درمبنی پزشکی علوم دانشگبه ,صورت و فك رادیولوژي گزوه استبد -3

 ، یزد، ایزانیزد صذوقی شهیذ و خذمبت بهذاشتی درمبنی زشکیپ علوم دانشگبه ,صورت و فك رادیولوژيگزوه تخصصی  یبرتسد -4

 ، یزد، ایزانیزد صذوقی شهیذ و خذمبت بهذاشتی درمبنی پزشکی علوم دانشجو دنذانپزشکی، دانشگبه -5
 alireza_5114@yahoo.com، پست الکتزونیکی: +989387969722مسئول(؛ تلفن:  )نویسنذه*

 13/4/1394یخ پذیزش: تبر      27/2/1394 تبریخ دریبفت:
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 590 راديَگرافي پاًَراهيک تررسي هيزاى تزرگٌوايي عوَدی ... 

 4231 شْريَر، ششن، شوارُ سَمٍ  دٍرُ تيست هجلِ داًشگاُ علَم پزشكي ٍ خدهات تْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يزد

 هقدهِ

ّا دس  تشیي دسهاى ایوپلٌت دس حال حاضش یىی اص پیطشفتِ

لثل اص دسهاى  .(1ّای اص دست سفتِ است) جایگضیٌی دًذاى

تیٌی ٍ  ، هحل وفَل تالیواًذُئاسصیاتی استخَاى الَ ،ایوپلٌت

یا ٍجَد ضایؼِ دس هحل  ٍ َلئسیٌَس هاگضیلا، هحل واًال الَ

 (.2)ستاهْن ٍ حیاتی 

ّای  ًیاص لثل اص دسهاى هؼایٌات سادیَگشافی تِ ػٌَاى پیص

تشداسی  تىٌیه تػَیش .(3ایوپلٌت دس ًظش گشفتِ ضذُ است)

ل تایذ داسای چٌذیي خػَغیت اساسی اص جولِ تَاًایی آ ایذُ

اتؼاد هضیَدیستال، فاسیَلیٌگَال ٍ فَلاًی تحتاًی هحل  ًوایص

گیشی دلیك، دستشسی ٍ ّضیٌِ لاتل لثَل  ایوپلٌت، اهىاى اًذاصُ

 (.1ٍ حذالل دٍص اضؼِ تاضذ)

سادیَگشافی پاًَساهیه تاسّا تِ ػٌَاى سٍضی تشای اسصیاتی 

لثل اص دسهاى ایوپلٌت تىاس سفتِ است دس یه تشسسی ًطاى دادُ 

دسغذ اص  95ِ دس ایالت هیطیگاى تیص اص ضذُ است و

دسغذ اص تیواساى خَد پاًَساهیه  80دًذاًپضضىاى حذالل تشای 

تشیي هضایای سادیَگشافی پاًَساهیه  (. اص هْن4اًذ) تجَیض وشدُ

تَاى تِ تَاًایی تشسسی هماعغ ٍسیغ فىیي، هطاّذُ  هی

س استخَاى الَئَل وشست، حذٍد وَستیىال واًال الَئَلاس، سیٌَ

هاگضیلاسی ٍ حفشُ تیٌی، اسصاًی، دس دستشس تَدى ٍ دٍص اضؼِ 

ل تشای غشتالگشی ٍ آى اتضاسی ایذُ آى اضاسُ وشد وِ اص آاًذن 

هحذٍدیت هْن  .(5،1اسصیاتی اٍلیِ دسهاى ایوپلٌت ساختِ است)

، ghostسادیَگشافی پاًَساهیه سصٍلَضي پاییي، تػاٍیش 

 .تاضذ حل جسن هیدیستَسضي تػَیش ٍ هطخع ًىشدى دلیك ه

ػَاهل هَثش تش دیستَسضي دس تػاٍیش پاًَساهیه ضاهل هَلؼیت 

سش، هحل دًذاى دس فه، ضىل لَس دًذاًی، ٍ ًَع دستگاُ 

 .(6)استپاًَساهیه 

ساص ٍ واس تطىیل تػَیش دس سادیَگشافی پاًَساهیه وِ تاػث 

اص دلت اتؼادی ایي  ،ضَد ایجاد تػَیش تخت اص اجسام فضایی هی

گیشی صٍایا تا حذی دلیك است  ّش چٌذ اًذاصُ .واّذ هیتػَیش 

وٌذ ٍ تستِ  گیشی خغی غذق ًوی ٍلی ایي اهش دس هَسد اًذاصُ

ایي هیضاى دس ًَاحی هختلف یه ًگاسُ  ،تِ دستگاُ هَسد استفادُ

گیشی ػوَدی ًیض لاتل اعویٌاى ًیست  اًذاصُ .ًیض هتغیش است

 Forهسالِ تاػث  صیشا صاٍیِ ػوَدی پشتَ هٌفی تَدُ وِ ایي

shorting  ٍElongation ّای ٍالغ دس لیٌگَال  ضَد ٍ ساختاس هی

دلت پاًَساهیه دس  .ضَد دس سغحی تالاتش سٍی ًگاسُ تػَیش هی

غحفِ افمی ًیض ٍاتستِ تِ هحل هَسد تشسسی ًسثت تِ پلي 

 (.5،1هشوضی تذى است)

Batenburg   ّوىاساى گضاسش وشدًذ وِ تضسگٌوایی ٍ

  Angulationتَاًذ تستِ تِ  َساهیه هیػوَدی پاً

تٌاتشایي هیضاى تضسگٌوایی ػوَدی  .هٌذیثل هتفاٍت تاضذ

 تشای ًَاحی داخل استخَاى اص ًَاحی ساس استخَاى 

 (.7)هتفاٍت است

دیستَسضي تػَیش تِ دلیل اختلاف دس هیضاى تضسگٌوایی دس 

تِ خَتی دس سادیَگشافی  ٍ ضَد پلي افمی ٍ ػوَدی ایجاد هی

ًجا وِ سادیَگشافی آاص  .ًَساهیه اًالَي تَضیح دادُ ضذُ استپا

 ،تاضذ ًالَي ًویآپاًَساهیه دیجیتال دس ایي هَسد هتفاٍت اص 

 projection geometryى تِ دلیل آهیضاى تضسگٌوایی ػوَدی 

 .(3،8-12ًالَي است)آضثیِ تِ پاًَساهیه 

 دس هغالؼات گزضتِ هطخع ضذ وِ سادیَگشافی پاًَساهیه

تَاى تٌْا سٍش تىاس سفتِ تشای لشاس دادى ایوپلٌت دس  هی سا

اسىي  تی سیاستفادُ اص  (.13-15)داضتًَاحی خلفی هٌذیثل 

تشسسی  ،جْت تشسسی ضخاهت تاوَلیٌگَال استخَاى تالیواًذُ

هَلؼیت  ٍ تیٌی وف ،تؼذی وف سیٌَس هاگضیلاسی سِ

تشداسی  ایي سٍش تػَیش .(16)استتاوَلیٌگَالی واًال هٌذیثَلاس 

تَسظ گَدفشی ّاًسفیلذ هؼشفی ضذ ٍ جْت  1972دس سال 

حزف سَپش ایوپَصیطي ساختاسّای تیشٍى اص ًاحیِ هَسد ًظش، 

ّا تِ  دادى تافت وٌتشاست ٍ سصٍلَضي راتی تالاتش ٍ تَاًایی ًطاى

غَست هجضا تا اختلاف دس داًسیتِ فیضیىی ووتش اص یه دسغذ 

تِ ػلت دٍص تالا، لیوت تالا،  ،تا ایي ٍجَد. (1تسیاس هفیذ است)

یا  Post  ٍCoreهحذٍدیت دستشسی، استیفىت دس غَست ٍجَد 

فلض دس داخل دّاى ٍ ًیاصهٌذ ثاتت هاًذى هشیض تشای هذت 

تش اص ّوِ ایٌىِ  هْن .(8ضَد) ووتش استفادُ هی ،عَلاًی

Anisotropic  تش اص اسىي  ّا تػاٍیشی تا دلت پاییي تَدى ٍوسل

 لات ـىـذى تش هطـهآك ئـتشای فا .ضَد هَجة هی اساگضیال اٍلیِ 
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  591     اىٍ ّوكارهْديِ دّقاًي 

 4231 شْريَر، ششن، شوارُ سَمدٍرُ تيست ٍ  هجلِ داًشگاُ علَم پزشكي ٍ خدهات تْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يزد

 اساسوِ  Volometric Tomographyایل ــٍس ،يـىـاس تی سی

 .(17هؼشفی ضذًذ) ،است CBCTاس و

تش تَدى، صهاى  تش، اسصاى تش، دستشسی ساحت نودٍص اضؼِ 

دس صهاى تْیِ  Up Rightتش، داضتي هَلؼیت  تشداسی وَتاُ تػَیش

سصٍلَضي فضایی تْتش ایي سٍش  ٍ دى تیواستش تَ تػَیش ٍ ساحت

 .(6،18ًوَد) اسىي تی سیتشداسی سا تِ سشػت جایگضیي  تػَیش

اص  CBCTّای اًجام ضذُ ًطاى دادُ ضذُ وِ تػاٍیش  دس تشسسی

دس  .(18تاضذ) هی MDCT تػاٍیش ساختاسّای دًذاًی تْتش اص

 CBCTوِ تػاٍیش  ًذٍ ّوىاساى ًطاى داد Jin Hyukهغالؼِ 

تَاًذ تِ  گًَِ تضسگٌوایی ًذاضتِ ٍ هی حی هختلف فه ّیچًَا

تؼذاد  .(6گیشی استفادُ ضَد) تشیي سٍش تشای اًذاصُ ػٌَاى دلیك

 گیشی, هغالؼات اًجام ضذُ دس گزضتِ دس هَسد دلت اًذاصُ

هیضاى دیستَسضي ٍ تضسگٌوایی پاًَساهیه دیجیتال ٍ همایسِ 

جِ تِ اّویت ون تَدُ است. تا تَ  CBCTى تا سٍش دلیك آ

ِ عشح دسهاى اسائسادیَگشافی پاًَساهیه دس اسصیاتی اٍلیِ تشای 

تشداسی پاًَساهیه دیجیتال تِ  ایوپلٌت ٍ جایگضیٌی سٍش تػَیش

ّای تیطتشی دس هَسد دلت  سسذ تشسسی , تِ ًظش هیًالَيآجای 

ض ئتشداسی حا گیشی ٍ تغییشات اتؼادی ایي سٍش تػَیش اًذاصُ

تشسسی تضسگٌوایی ػوَدی  ،ایي هغالؼِ اّویت تاضذ. ّذف اص

فه  آًاتَهیهتػاٍیش پاًَساهیه دیجیتال دس ًَاحی هختلف 

وِ لادس تِ ًوایص اتؼاد  CBCTاص هماعغ  ،تذیي هٌظَس است.

 .ضذاستفادُ  هٌثغافمی استخَاى ّستٌذ تِ ػٌَاى 

 رٍش تررسي

ٍسی اعلاػات اٍلیِ تشای اًجام هغالؼِ اص آ جْت جوغ

جْت  ایي تیواساى. ضذایگاًی تیواساى استفادُ ّای ت پشًٍذُ

داسای  دسهاى ایوپلٌت تِ هشوض سادیَگشافی سجاد هشاجؼِ وشدُ ٍ

 تػاٍیش اص ًظش ویفیت، .تَدًذ CBCTّش دٍ تػَیش پاًَساهیه ٍ 

خاظ هَسد تشسسی لشاس  آًاتَهیهٍضَح ٍ دستشداضتي ًماط 

تیواساى اص  دّی تِ تا تَجِ تِ ایٌىِ خغاّای هَلؼیت گیشًذ. هی

جولِ ػذم لشاسگیشی هٌاسة سش دس لایِ تػَیش ٍ ػذم تٌظین 

تَاًذ هٌجش تِ واّص ٍضَح تػَیش ٍ  هی ،غحیح هیذلایي

تشسسی  ،اص ایي سٍ .دیستَسضي دس ًَاحی لذاهی ٍ خلفی ضَد

پاًَساهیه ٍ ًثَدى خغاّای هَلؼیتی اص  ویفیت تػاٍیش

 30تؼذاد  تَد.ی گیش هؼیاسّای هْن اًتخاب تػاٍیش جْت ًوًَِ

هَسد اص تػاٍیش جْت ٍسٍد تِ هغالؼِ تا سٍش هتَالی اًتخاب 

 ضذ.

)وطَسفٌلاًذ( Planmecaتػاٍیش پاًَساهیه تَسظ دستگاُ 

هَسد تشسسی ٍ  ROMEXIC2.9.2.Rافضاس  ٍ تَسظ ًشم ضذتْیِ 

 .گشفتگیشی لشاس  اًذاصُ

)ساخت وطَس planmecaتَسظ دستگاُ  CBCTتػاٍیش 

  ٍ mA  12ثاًیِ، 14صهاى ،kvp 84 شایظ اوسپَطسفٌلاًذ( تا ض

 Promaxافضاس  ٍ تَسظ ًشم ضذهتش تْیِ  ساًتی 8× فیذاى ٍیَ

 .گشفتگیشی لشاس  هَسد تشسسی ٍ اًذاصُ

جْت حزف ػَاهل هَثش دیگش تش تضسگٌوایی ًظیش لشاس 

داضتي یا ًذاضتي هحل استخَاى، ًَع ایوپلٌت، ًَع دستگاُ 

 ّا اص یىسشی ًَاحی ست تىٌسیيتفاٍت هْا ٍ پاًَساهیه

 .ضذیه ًَع دستگاُ ٍ یه تىٌسیي استفادُ  اص آًاتَهیه

ٍ تا  هشتثِگش هجشب دٍ  فَاغل هَسد ًظش تَسظ یه هطاّذُ

ٍ هیاًگیي هشتَعِ تِ ػٌَاى  ضذًذگیشی  فاغلِ یه ّفتِ اًذاصُ

 .ضذػذد ًْایی ثثت 

ًَاحی خاغی اص تػاٍیش پاًَساهیه وِ داسای ساختاسّای 

فاغلِ ػوَدی  .ضذدس ًظش گشفتِ  ،هطخػی ّستٌذ ًاتَهیهآ

گیشی  دس ولیطِ پاًَساهیه اًذاصُ A  ٍBتیي دٍ ًمغِ هطخع 

دس سِ پلي اگضیال، وشًٍال، ساطیتال تاصساصی  CBCTتػاٍیش 

ًماط  ٍافضاس ایجاد  تَسظ ًشم CBCTپاًَساهیه هتٌاظش تا  .ضذ

اص  .ضذًذگیشی  صُتا والیثش اًذا ΄CBCT A΄  ٍBهتٌاظش تش سٍی 

ضشیة تضسگٌوایی سادیَگشافی  ،΄A΄-Bتش A-Bحاغل تمسین 

گیشی دس چْاس  اًذاصُ .هذآپاًَساهیه دس ًاحیِ هَسدًظش تِ دست 

 .شفتگًاحیِ ضاهل خلف فه تالا ٍ پاییي ٍ لذام فىیي اًجام 

هحل تلالی سپتَم تیٌی ٍ تَسدس تحتاًی تیٌی، دس پاًَساهیه 

تا لثِ وشست  A1اص ًمغِ  .ضذًذی ًاهگزاس A1تحت ػٌَاى 

 .ضذدس ًظش گشفتِ  B1خغی سسن ضذُ ٍ هحل تلالی تِ ػٌَاى 

 CBCTهتٌاظش دس  ΄A1΄-B1دس پاًَساهیه ٍ  A1-B1فاغلِ 

 .ضذًذگیشی  اًذاصُ

 ضشیة تضسگٌوایی ػوَدی دس لذام فه تالا
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هحل تشخَسد تَسدس تحتاًی سیٌَس تا سیطِ هضیَتاوال هَلش 

تِ ػٌَاى سفشًس ًاهگزاسی   A2هطخع تِ ًام ای اٍل ًمغِ

-A2الَئَل وشست خظ دس B2سپس اص ایي ًمغِ تِ ًمغِ  ضذًذ

B2   عَل  .گشدیذسسنA2-B2 ٍ دس پاًَساهیهA΄2-B΄2  دس

CBCT ُگیشی ضذ. اًذاص 

 ضشیة تضسگٌوایی دس خلف فه تالا

 

 

ًاحیِ لذام فه پاییي دس هحل تلالی هیذلایي)سوفیض دس 

ٍ هحل تلالی هیذلایي تا  A3وشست الَیَل ًمغِ  هٌذیثل( تا

-A3. عَل خظ ضذًذًاهگزاسی  B3تَسدس تحتاًی هٌذیثل ًمغِ 

B3  ٍ دس پاًَساهیهA΄3-B΄3 دس CBCT ُگیشی ضذ. اًذاص 

 ضشیة تضسگٌوایی دس لذام فه پاییي

 

 

فَساهي هٌتال تِ ػٌَاى سفشًس دس  ًاحیِ خلف فه پاییي دس

ػوَدی فه پاییي دس هحل فَساهي ول عَل  .ضذًظش گشفتِ 

هحل تشخَسد خظ هشتَعِ تا وشست  .گشفتهٌتال هذًظش لشاس 

A4  تا تَسدس تحتاًی هٌذیثل ٍB4  ِعَل  .ضذدس ًظش گشفت 

A4-B4  دس پاًَساهیه ٍ عَلA΄4-B΄4  دسCBCT ُگیشی  اًذاص

 .ضذًذ

 ضشیة تضسگٌوایی ػوَدی دس خلف فه پاییي

 

 

دس ّش یه اص ًَاحی  َسد تشسسیوِ ٍضَح ًماط ه دس غَستی

اص عَل اپیىَ وشًٍالی دًذاى هَجَد دس  ،وافی ًثاضذ گاًِ چْاس

 .ضَد هیٌوایی استفادُ گى ًاحیِ جْت تشسسسی تضسآ

یي تضسگٌوایی ًَاحی گهیاً ،ّا ًالیض تحلیلی دادُآجْت 

 Generalized Estimationهاسی آصهَى آهختلف تا استفادُ اص 

Equation  تاExchangeable correlation matrix هذل ٍ 

linear  تا لحاػ وشدىintraction  .تیي ایي ًَاحی اًجام ضذ

 ضذ.هاسی وَچىتش اص پٌج غذم دس ًظش گشفتِ آداس  سغح هؼٌی

 ًتايج

هذُ هیضاى تضسگٌوایی آدست ِ هاسی تآتشاساس ًتایج 

ٍ  دسغذ 21دس ًاحیِ لذام   cbctگشافی پاًَساهیه ًسثت تِ سادیَ

هاسی آهحاسثِ ضذ ٍ اختلاف  دسغذ 13ًاحیِ خلف س د

 .(1)جذٍل (p<001/0)داس تَد یهؼٌ

 
 اًحراف هعيار حداکثر حداقل (ترحسة درصد)هياًگيي  (ترحسة ًسثت)هياًگيي  تعداد 

 /02 21/1 20/1 21 21/1 61 لذام
 /02 14/1 12/1 13 13/1 60 خلف
 /04 18/1 16/1 17 17/1 121 ول

 

  CBCTي تضسگٌوایی سادیَگشافی پاًَساهیه تِ ًسثت هیاًگی

 ظش ـذُ وِ اص ًـِ ضـهحاسث 16/1ٍ دس هٌذیثل  18/1دس هاگضیلا 

 .(2)جذٍل(p<001/0)تَدداس  یهاسی هؼٌآ

 

 تعداد 
 هياًگيي 

 (ترحسة ًسثت)

 هياًگيي 

 (ترحسة درصد)
 اًجراف هعيار حداکثر تزرگٌوايي حداقل تزرگٌوايي

 /04 19/1 17/1 18 18/1 55 هاگضیلا
 /04 17/1 15/1 16 16/1 66 هٌذیثل

 /04 18/1 16/1 17 17/1 121 ول

خلف تا -تیي لذام ساتغِ هتماتل ،هاسیآصهَى آًتایج تشاساس 

خلفی -اهیذتِ ایي هفَْم وِ فاوتَس ل .پاییي ٍجَد داضت-تالا

پاییي تَدى سٍی هیضاى تضسگٌوایی هَثش است ٍ اختلاف -تا تالا

هیضاى تضسگٌوایی ػوَدی ٍ  ،اساس تشایي .داس تَد یهاسی هؼٌآ

هحاسثِ  3اًحشاف هؼیاس دس ًَاحی هختلف فه عثك جذٍل 

 ضذ.
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 تعداد 
هياًگيي تزرگٌوايي 

 (ترحسة ًسثت)

هياًگيي تزرگٌوايي 

 (ترحسة درصد)

 حداقل 

 تزرگٌوايي

 کثرحدا

 زرگٌواييت

 اًحراف

 هعيار

 /005 22/1 20/1 21 21/1 30 لذام فه تالا
 /004 21/1 19/1 20 20/1 30 لذام فه پاییي

 /005 16/1 14/1 15 15/1 31 خلف فه تالا
 /004 12/1 11/1 11 11/1 30 خلف فه پاییي

 

 .(4)جذٍلداضتتضسگٌوایی دسغذ   CBCT 17ت تِ ــه ًسثــپاًَساهی هیاًگیيتِ عَس  ،دس ول

 
 هياًگيي تزرگٌوايي

 ترحسة ًسثت 

 هياًگيي تزرگٌوايي 

 (ترحسة درصد)

 حداقل 

 تزرگٌوايي

 حداگثر 

 تزرگٌوايي

 اًحراف 

 هعيار

17/1 17 16/1 17/1 002/ 

 

 گيری ًتيجِ

اًتخاب اٍل تشای لشاس دادى سٍش سادیَگشافی پاًَساهیه 

صیشا اعلاػات وافی اص ضىل ولی  ،ضَد ایوپلٌت هحسَب هی

س فاغلِ تا تَسد، هَلؼیت وف سیٌَس هاگضیلا ٍ حفشُ تیٌی، فه

تا  .(2وٌذ) فشاّن هی سا فَلاًی واًال هٌذیثَلاس ٍ سَساخ هٌتال

شافی پاًَساهیه دیجیتال لثل اص ػول جشاحی گاستفادُ اص سادیَ

ش جایگزاسی هَلؼیت عَل ٍ سٍدس هَسد تَاى تشای تیواس  هی

افی پاًَساهیه دیجیتال لاتلیت گشسادیَ تَضیح داد. سا ایوپلٌت

ٌظین وٌتشاست ٍ داًسیتِ داضتِ ٍ ت ،post processing تغییشات

تِ دلیل تضسگٌوایی  .(15)وٌذ ووی تشای تیواس ایجاد هی دٍص

 ،ىآگزاس تش سٍی  ثیشأتػاٍیش پاًَساهیه ٍ ػَاهل هختلف ت راتی

اُ گهیضاى تضسگٌوایی ػوَدی ایي تػاٍیش سا دس دستتَاى  هی

ى آٍ تشای تػاٍیشی وِ دس   plan mecaدیجیتالپاًَساهیه 

خَتی ویفیت هَلؼیت غحیح پَصیطي داضتِ ٍ تػاٍیش اص تیواس 

 .شدهحاسثِ و CBCTًسثت تِ  سا تشخَسداس ّستٌذ

هذُ دس هغالؼِ آدست ِ هاسی تآتشاساس ًتایج  

داسی تیطتش اص  یحاضشتضسگٌوایی دس ًَاحی لذاهی تِ عَس هؼٌ

دس هغالؼِ حَسیِ تاضی ٍ ّوىاساى  .(1)جذٍلتَد ًَاحی خلفی

تشسسی  اسىي تی سیوِ تضسگٌوایی پاًَساهیه سا ًسثت تِ 

داسی  یهیضاى تضسگٌوایی دس ًاحیِ لذام تِ عَس هؼٌ .اًذ وشدُ

 Yong-Geasدس هغالؼِ  .(19)تیطتش اص ًَاحی خلفی تَدُ است

choi ِػَاهل هَثش تش تضسگٌوایی عَلی  تِ تشسسی ٍ ّوىاساى و

 ،ثیش تضسگٌوایی ػوَدی پاًَساهیه استأوِ تحت ت ایوپلٌت

 آًاتَهیههطخع گشدیذ وِ ًاحیِ  ،. دس ایي تحمیكپشداختٌذ

 .گزاس تاضذ ثیشأٌوایی عَلی ایوپلٌت تگتَاًذ تش هیضاى تضس هی

ى آثیش جٌس أوِ تضسگٌوایی اتؼاد ایوپلٌت تحت ت دسحالی

ضسگٌوایی تَدُ وِ ت حاضشایي یافتِ دس تاییذ هغالؼِ  .(20)تَد

تاضذ. عثك  ػوَدی دس ًَاحی هختلف فىیي تا ّن هتفاٍت هی

ٍ ّوىاساى ّن هیضاى تضسگٌوایی  Jun-Beam parkًتایج هغالؼِ 

 .(3)تَد آًاتَهیهثیش هحل أتحت ت

هیضاى  ،هذُ دس هغالؼِ حاضشآدست ِ ّای ت تشاساس یافتِ 

داسی تیطتش اص  عَس هؼٌیِ ٌوایی ػوَدی دس هاگضیلا تتضسگ

هٌذیثل( وِ هطاتِ  دسغذ 16-هاگضیلا  دسغذ 18)تَدیثل هٌذ

 .(19،2)استصادُ  ٍ تاضی kimهذُ دس هغالؼِ آدست ِ ًتایج ت

ي هیضاى تضسگٌوایی هشتَط تِ لذام ـتالاتشی 

ى هشتَط تِ خلف هٌذیثل آ( ٍ ووتشیي دسغذ21اگضیلا)ـه

صادُ ٍ ّوىاساى  لؼِ تاضیهغادس  .(دسغذ 11گضاسش ضذ)

( دسغذ 22ى تضسگٌوایی هشتَط تِ لذام هاگضیلا)تیطتشیي هیضا

ایي  .(دسغذ 13)تَدى هشتَط تِ خلف هٌذیثل آٍ ووتشیي 

تَاًذ ًاضی اص تفاٍت دس حجن ًوًَِ  اختلاف جضیی هی

  .(19)تىاس سفتِ ٍ دستگاُ هتفاٍت تاضذ ًالَيآ سادیَگشافی

عَسیىِ ِ ًتایج هتفاٍت تَد ت Jun-Beam parkدس هغالؼِ 

 8/30)ًاحیِ پشهَلش پاییيٌوایی هشتَط تِ گیضاى تضستیطتشیي ه

 .( تَددسغذ 4/19هشتَط تِ لذام فه پاییي) ىآ( ٍ ووتشیي دسغذ
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اُ هتفاٍت)دستگاُ هَسد تشسسی گتَاًذ تذلیل دست ایي تفاٍت هی

( ٍ تَدفٌلاًذ سَسدوس اص ضشوت  Cran XDًْا آدس هغالؼِ 

 .(3)تاضذایوپلٌت(  354)حجن ًوًَِ هتفاٍت 

ٍ ّوىاساى تیطتشیي هیضاى تضسگٌوایی  kimهغالؼِ  دس

ثیش تضسگٌوایی ػوَدی پاًَساهیه أعَلی ایوپلٌت وِ تحت ت

ى آ( ٍ ووتشیي دسغذ 30)تَددس ًاحیِ پشهَلش هاگضیلا  است،

ایي ًتایج  .گضاسش ضذ (دسغذ 24)هشتَط تِ لذام هٌذیثل

 ایي اختلاف .تَدهغالؼِ  ایي هذُ دسآدست ِ تشخلاف ًتایج ت

ًَع ایوپلٌت تىاس سفتِ ، تَاًذ ًاضی اص تفاٍت دس سٍش اجشا هی

 MX800 ITD CTٍ ًَع دستگاُ هتفاٍت پاًَساهیه تاضذ)

ٍInstrumentum OP100()2).  ِدس هغالؼYong-Geas choi 

ٍ  (دسغذ 30تیطتشیي هیضاى تضسگٌوایی هشتَط تِ خلف هاگضیلا)

( تَد وِ ذدسغ 23ى هشتَط تِ لذام هٌذیثل)آووتشیي هیضاى 

ًْا هیضاى آدس هغالؼِ  است. حاضشهتفاٍت اص ًتایج هغالؼِ 

ایوپلٌت ٍ دس  210گیشی عَلی  تضسگٌوایی تا استفادُ اص اًذاصُ

  orthrolins ٍ Dentpry Gendex Milanه ــَساهیـگاُ پاًــدست

Italy  (20ًجام ضذ)ا. 

 prolin XE هیضاى تضسگٌوایی ولی تشای دستگاُ ،دس ًْایت 

ٍ تػَیش هٌاسة  هَلؼیتیدس غَست ًذاضتي خغای جیتال دی

دس حالی وِ هیضاى  ،تؼییي ضذ دسغذ 17 پاًَساهیه تشاتش

ٍ تشای  دسغذ CranexD 26 تضسگٌوایی تشای دستگاُ

 .(6،3)هحاسثِ ضذ دسغذ Promax.ortho.  28-9دستگاُ

تضسگٌوایی دس ّش لسوت اص فه تشاساس  ،هغالؼِ ایي دس

ى آخلف تَدى –ثیش ًَع فه ٍ لذامأتحت ت تل،ساتغِ هتماصهَى آ

ایي ساتغِ  وىاساىّصادُ ٍ  دس حالیىِ دس هغالؼِ تاضی داضت

 .(19ٍجَد ًذاضت) هتماتل

 گيری ًتيجِ

دس غَست استفادُ اص تػاٍیش پاًَساهیه جْت لشاس دادى 

لذام یا  ٍ هاگضیلا یا هٌذیثل تَدىدستایذ فاوتَسّای  ،ایوپلٌت

ٌّگام لشاس دادى ایوپلٌت تایذ خلف تَدى لحاػ ضَد 

ّا تشاساس هیضاى تضسگٌوایی دستگاُ هَسد استفادُ  گیشی اًذاصُ

 الیثشُ ضَد.و
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Abstract 

Background: Currently, dental implant is one of the most modern approaches to teeth replacement. Panoramic 

radiography is considered as the prerequisite for implant therapy. The purpose of the present study was to 

investigate the vertical magnification of digital panoramic images in various anatomic parts of the mandible. 

Method: A total of 30 patients referred to Sajjad Radiography Center for implant therapy with high quality 

images of both panoramic radiography and CBCT were selected. The panoramic images were acquired with 

Prolin EX set and the CBCT images were recorded via Planmeca ROMEXIC2.9.2.R. Specific areas of panoramic 

images with certain anatomic structures were considered. The vertical distance between two desired points A and 

B were measured in the panoramic radiography and compared to CBCT images. In this way, the magnification 

index of panoramic radiography was obtained. Measurements were calculated in four areas including posterior 

maxilla, posterior mandible, anterior maxilla, and anterior mandible. 

Results: Based on the statistical findings of the study, the rate of panoramic radiography magnification 

compared to CBCT was 21% in the anterior and 13% in the posterior regions, that showed a statistical significant 

difference(P<0.001). Also, the proportion of mean magnification of panoramic radiography to CBCT was 1.18 in 

maxilla and 1.16 in mandible, and there was a statistical significant difference(P<0.001). Based on the results of 

statistical testes, there was interaction between anterior-posterior and inferior-superior. 

Conclusion: In the case of application of panoramic images in implant placement, the site factor of the implant, 

being in the maxilla or mandible and in the posterior or anterior, should be considered. 
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