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 و کیتوسان -ژلاتین غشاء از استفاده با استخوان نقص ترميم بررسی

 ارزیابی :صحرایی موش در چربي از مشتق بنيادي هاي سلول
 بیومکانیک و رادیولوژیک

 
 1*کاکا غلاهرضا ،2صذرايي هوايوى سيذ ،3صذوقي ههرانگيس ،4شويراى صالحي سويه

 

 هچكيذ

 سا اػشئٛط٘یه ٞبی ػَّٛ ثٝ سٕبیض لبثّیز وٝ ٞؼشٙذ اػشؼذادی چٙذ ٞبی ػَّٛ ،(ADSCsچشثی) اص ٔـشك ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ هقذهه:

ٞذف اص  ؿٛ٘ذ. ٔی اػشفبدٜ ٞب ثبفز سشٔیٓ خٟز ،داس٘ذ ػبصٌبس صیؼز ٚ دزیش سخشیت ػبخشبسی وٝ طلاسیٗ ٚ بٖػویشٛ ٞبی داسثؼز اص داس٘ذ.

 .اػز كحشایی ٔٛؽ دس ADSCs ٞبی ػَّٛ ٚ ویشٛػبٖ -یٗطلاس غـبء اص اػشفبدٜ ثب اػشخٛاٖ ٘مق سشٔیٓ ثشسػی ،سحمیكایٗ 

 ٚ ثٛدٜ ٘خٛسدٜ دػز ٚ ػبِٓ اػشخٛاٖ داسای ٘شٔبَ ٌشٜٚ ٌشفشٙذ. لشاس ٔؼبٚی ٌشٜٚ ؿؾ دس ثبِغ ٘ش ییكحشا ٔٛؽ 60 بررسي: روش

 ٘مق ایدبد ثب حیٛاٖ ثذٖ اص ٛسفٕ اػشخٛاٖ وشدٖ خبسج اص دغ فٛسأٗ ٘شٔبَ ٌشٜٚ .ا٘ذ ٌشفشٝ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ثیٛٔىب٘یه ٔمبیؼٝ ثشای

 دسیبفز دسٔب٘ی ٞیچٍٛ٘ٝ ،اػشخٛا٘ی ٘مق ایدبد اص ثؼذ ؿبٞذ ٌشٜٚ .ٌشفز لشاس ثیٛٔىب٘یه سؼز سحز سدشثی ٞبی ٌشٜٚ ٔـبثٝ ،اػشخٛا٘ی

 آػیت ٔحُ دس غـبء اص ویشٛػبٖ – طلاسیٗ ٌشٜٚ ؿذ. سضسیك آػیت ٔحُ دس وـز ٔحیظ اػشخٛاٖ ٘مق ایدبد اص ثؼذ ؿٓ ٌشٜٚ ٘ىشد٘ذ.

 ؿذ. ا٘دبْ آػیت ٔحُ دس ADSC ٞبی ػَّٛ دیٛ٘ذ ٘یض ػَّٛ ٌشٜٚ ؿذ. اػشفبدٜ اػشخٛا٘ی

 چٝ ٌشا ٘ذاسد. ٚخٛد ؿٓ ٚ ؿبٞذ ٞبی ٌشٜٚ ٔیبٖ داسی ٔؼٙی اخشلاف ٞیچٍٛ٘ٝ وٝ داد ٘ـبٖ سادیٌٛشافی ٞبی ثشسػی نتايج: 

 حبكُ ٞبی یبفشٝز أب اؿد ٔخشلشی افضایؾ ،ؿبٞذ ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس ػَّٛ ٚ غـبء ٞبی ٌشٜٚ دس اػشخٛاٖ آػیت ٔحُ سادیٛادبػیشی

 داسی ٔؼٙی افضایؾ ؿبٞذ ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس دسٔب٘ی ٞبی ٌشٜٚ دس اػشخٛاٖ ٔمبٚٔز حذاوثش ٔیبٍ٘یٗ وٝ داد ٘ـبٖ ثیٛٔىب٘یه آصٖٔٛ اص

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی داسی ٔؼٙی افضایؾ فٛسأٗ ٘شٔبَ ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس ِٚی ٘ذاسد

 اػشخٛا٘ی ٘مق سشٔیٓ  خٟز ADSC ٞبی ػَّٛ دیٛ٘ذ ٚ ویشٛػبٖ –طلاسیٗ غـبء داسثؼز اص اػشفبدٜ وٝ سػذ ٔی ٘ظش ثٝ :گيری نتيجه

 .اػز ثشؤٔ
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  421   سويه صالحي شويراى و هوكاراى

 4231 هرداد، پنجن، شواره سومدوره بيست و  يسد ني شهيذ صذوقي هجله دانشگاه علوم پسشكي و خذهات بهذاشتي ـ درها

 هقذهه

 حؼٛةٔ دضؿىی ػّٓ ٞبی چبِؾ اص یىی اػشخٛا٘ی آػیت

 د٘یب دس سا ثشای دسٔبٖ صیبدی ٞضیٙٝ ػبِٝ ٞش وٝ ؿٛد ٔی

 سٛٔٛسٞب، اص اػشخٛا٘ی ٞبی آػیت (.1)وٙذ سحٕیُ ٔی

 ٚ ثیٛؿیٕیبیی اخشلالار سشٚٔب، ٞب، ػفٛ٘ز ٞب، ثیٕبسی

 ثب أشٚصٜ ٛد.ؿ ٔی ٘بؿی خٙیٙی دٚساٖ اػىّشی ٞبی ٘بٞٙدبسی

 ٘مبیق ثٝ ٔٙدش ٞبی ؿىؼشٍی ٚ سلبدفبر ثبلای آٔبس ثٝ سٛخٝ

 ٚ آٟ٘ب اص ٘بؿی سٚا٘ی ٚ ػّٕىشدی ظبٞشی، ٔـىلار اػشخٛا٘ی،

 د٘جبَ  ثٝ ٔحممبٖ اػشخٛاٖ، ٔٙبػت دیٛ٘ذ أىبٖ ٔحذٚدیز ٘یض

 دیذٜ آػیت ٞبی اػشخٛاٖ سشٔیٓ خٟز ٘ٛیٗ ساٞىبسٞبی

 (.2ثبؿٙذ) ٔی

 ٚ بفزـث ٖٙذٌبـوٙاٞذا ٓـو ادذـسؼ ثٝ ٛخٝـس ثب ٚصٜٔشا

 ثٝوٕه ثبفز ٟٔٙذػی سد سحٛلاسی ،ػیٚیشٚ یٌیٞبدِٛآ

 ثٝ ٚ یػٙشض اص ػٓا ٌٖٛ٘بٌٛ یثؼزٞبداس ٚ دیثٙیب یٞبَػّٛ

 ِیُد ثٝ چشثی ثبفز .(4،3)دس حبَ ا٘دبْ اػزعجیؼی ٜیظٚ

 ٔغض ثب ٔمبیؼٝ دس دیثٙیب َػّٛ دیبص یشدٔمب ؿشٗدا

، دیغیشخٛ ٚ دیخٛ ٖٔیضثب ثٝ دیٛ٘ذ لبثّیز ٚ (5اٖ)ػشخٛا

، سٛخٝ لبثُ ٘ىشٝ (.6)ػزا دٜوش خّت دخٛ ثٝ سا دییبص سٛخٝ

 ِیذٛػبوـٗ ٘ذسٚ عی چشثی اص صیبدی حدٓ ثٝ ٖػبآ ػششػید

 ثبفز دٜػشفبا وٝ ٞذد ٔی ٖ٘ـب خذیذ رٔغبِؼب (.8،7)اػز

 دشب٘ؼیُ ،٘ـیٕیأض دیثٙیب یٞبَػّٛ ٔٙجغ اٖػٙٛ ثٝ چشثی

 ثؼزداس سٟیٝ ٚ ثبفز ٟٔٙذػی یٞبدثشسوب ایثش سا ٔیػظی

  (.9وٙذ) ٔی ٞٓافش عجیؼی

 ثبفز، ٟٔٙذػی دس ٔشػْٛ ٞبی اػششاسظی اص یىی أشٚصٜ

 ثشای ثؼششی ػٙٛاٖ  ثٝ دزیش سخشیت صیؼز ٞبی داسثؼز ػبخز

 ثبیذ آسٔب٘ی داسثؼز یه .(11،10اػز) ثٙیبدیٗ ٞبی ػَّٛ

 ٔٙبػت ٔىب٘یىی اػشحىبْ داسای ٚ ػبصٌبس صیؼز ػٕی، غیش

 دـشیجب٘ی سٛا٘بیی ،ٔیىشٚٔششی ٔمیبع دس٘یض  آٖ ٔحیظ ٚ ثبؿذ

 فٙٛسبیخ یه ثٝ ٞب ػَّٛ سٕبیض ٚ سؿذ ػِّٛی، ٙذٌیچؼج

 ٞب داسثؼز ایٗ ،دیٍش ػٛی اص (.10ثبؿذ) داؿشٝ سا ٔٙبػت

 دس اػشخٛاٖ سؿذ ٔٙظٛس  ثٝ اػشخٛا٘ی ٞذایز سٛا٘بیی ثبیؼز ٔی

 فبوشٛسٞبی ثشٛا٘ٙذ ٚ ثبؿٙذ داؿشٝ سا وبؿشٙی اعشاف ٚ داخُ

 (.12وٙٙذ) حُٕ خٛد دس سا ٞب ػَّٛ ٚ سؿذ

Seggio ٚ ٖثٙیبدی ٔـشك اص چشثی  ٞبی ػَّٛ اص ٕٞىبسا

ADSC(Adipose Derived Stem Cell) دسٔبٖ ثشای 

 اػشفبدٜ ػلجی ػّٕىشد دس ثٟجٛد ٚ حبد ٘خبػی ٞبی آػیت

 ثٝ سٕبیض ثشای ADSC ٞبی ػَّٛ اص ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب وشد٘ذ.

 اػشفبدٜ لجیػ ٞبی ػَّٛ ٚ ٞب اِیٍٛد٘ذسٚػیز ٞب، آػششٚػیز

 .)13)وشد٘ذ

Abukawa ٚ ٖثٙیبدی ٞبی ػَّٛ دس ٔغبِؼٝ ای ٕٞىبسا 

 لاوشیه -L اػیذ D دس سا خٛن دس اسِٛٛي چشثی اص ٔـك

 ٔٙشمُ دیذٜ ػیتآ دبییٗ فه ثٝ ٚ دادٜ وـز ٌّیىِٛیه

 ثب اػشخٛاٖ سشٔیٓ ٔحُ سادیٌٛشافی ٞبی ثشسػی .ٕ٘ٛد٘ذ

 داد ٘ـبٖ سدشثی ٌشٜٚ دس داسثؼز ثب ٕٞشاٜ ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ

 سؿذ اص ؿبٞذ ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس وبَ ٘بحیٝ اٖاػشخٛ سشٔیٓ وٝ

 سٛػظ وٝ ای  ٔغبِؼٝ دس (.14اػز) ثشخٛسداس ثٟششی ثؼیبس

Haghighat ٚ ٖثٙیبدی ٞبی ػَّٛ اص ،ٌشفز ا٘دبْ ٕٞىبسا 

 دس دبییٗ فه اػشخٛا٘ی ضبیؼبر دسٔبٖ ثشای چشثی اص ٔـشك

 (.15ؿذ) اػشفبدٜ ػً

Schliephake ٚ ٖٞبی ػَّٛ اص ،خٛد سحمیك دس ٕٞىبسا 

 ٔخشّف ٘ٛع ػٝ دس سا آٟ٘ب ٚ وشدٜ اػشفبدٜ ا٘ؼبٖ اػشخٛاٖ

 ٚ ٔؼذ٘ی ولاطٖ فؼفبر، وّؼیٓ سشی ؿبُٔ داسثؼز

 اص ٔـشك ٗثٙیبدی ٞبی ػَّٛ ػذغ ٚ دادٜ وـز وّؼیٓ وشثٙبر

 ٘مق داد٘ذ. لشاس ٞب داسثؼز ایٗ سٚی سا ا٘ؼب٘ی چشثی ثبفز

 اص دغ ٚ ٜٕ٘ٛد ایدبد ٞب ٔٛؽ دبییٗ فه دس سا اػشخٛا٘ی

 ثٙیبدیٗ ٞبی ػَّٛ وـز وٝ وشد٘ذ ٔلاحظٝ ٞفشٝ 6 ٌزؿز

 اػشخٛاٖ سشٔیٓ دس چٙذا٘ی ٘مؾ ا٘ؼب٘ی چشثی اص ٔـشك

 (.16)اػز ٘ذاؿشٝ

Zhu  ٖدیٛ٘ذ وٝ ٘ذداد ٖ٘ـب ٘یاحیٛ َٔذ دسٚ ٕٞىبسا ٓٞ 

 اص ٔـشك ٜ٘ـذ وـز دیثٙیب یٞبَ ػّٛ ٚ چشثی ثبفز ٖٔبص 

 دد.ٌش ثبفز سیب٘ذٌبٔ ٖؿذ عٛلا٘ی ٔٛخت ٘ذأیسٛ چشثی ثبفز

 چشثی ثبفز دیٛ٘ذ ثب ٔمبیؼٝ دس سٟٙبیی ثٝ چشثی ثبفز دیٛ٘ذ

 ٞب ئٛیش ٌیدفـش ،چشثی اص ٔـشك دیثٙیب یٞبَػّٛ اٜٕٞش ثٝ

 یؾافضا ٜٔب 9 سب سا ثبفز سیٔب٘ذٌب ٚ ثشاثش ؿؾ ثٝ یهد٘ض سا

  ٜؿذ حـسشؿ ییصا سي ؿذس ػبُٔ ٕٔىٗ اػز ،آٖ ػّز ٞذ.د ٔی
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 422  بررسي ترهين نقص استخواى با استفاده از... 

 4231 هرداد، پنجن، شواره سومدوره بيست و  يسد هجله دانشگاه علوم پسشكي و خذهات بهذاشتي ـ درهاني شهيذ صذوقي 

 (.17د)ثبؿ چشثی اص ـشكٔ دیثٙیب یٞبَػّٛ اص

  داسثؼز وٝ داد ـبٖ٘ٔغبِؼٝ دیٍش  ٘شبیح

 د٘ذاٖ دبِخ ثٙیبدی یٞب ػَّٛ سىثیش ،ویشٛػبٖ- طلاسیٗ

(SHED: Stemcells from Human Exfoliated Deciduous 

teeth ) ثٝ ٞب ػَّٛ ایٗ اسلبَ چٝ  اٌش اػز. دادٜ افضایؾ سا 

 اسلبَ ثشای ِیٙىشٞبیی اص سٛاٖ ٔی ِٚی اػز ػؼز داسثؼز

 ٞبی ٔضیز ٚخٛد ثب (.18ٕ٘ٛد) اػشفبدٜ ٞب ػَّٛ ایٗ ٔحىٓ

 ٔغض ثٝ ٘ؼجز دسٔب٘ی ػَّٛ ثشای چشثی ثبفز وٝ فشاٚا٘ی

 ٔغض اص شثیـش ٚ ؿذٜ سٛخٝ آٖ ثٝ وٕشش أب ،داسد اػشخٛاٖ

 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ٔضا٘ـیٕی ٞبی ػَّٛ سٟیٝ ثشای اػشخٛاٖ

 اػشخٛاٖ ییخض ٘مق سشٔیٓ ثشسػی ،حبضش سحمیك اص ٞذف

 ٚ (ADSCs)چشثی اص ٔـشك ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ داسثؼز سٛػظ

 ٚ سادیِٛٛطیه ٞبی سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب ویشٛػبٖ-طلاسیٗ غـب

 .اػز كحشایی ٔٛؽ دس ثیٛٔىب٘یه

 بررسي روش

 8-12 ثبِغ ٚ ٘ش ییكحشا ٔٛؽ 60 اص دظٚٞؾ ایٗ دس

 ٞب ٔٛؽ داْ خٛسان ؿذ. اػشفبدٜ ٚیؼشبس -اِجیٙٛ ٘ظاد ای ٞفشٝ

 آٟ٘ب دػششع دس آصاد كٛسرٝ ث ٚ آة ٕٞشاٜ ثٝ حجٝ كٛسرٝ ث

دسخٝ  22 ± 2 حذٚد دس حیٛا٘خب٘ٝ دٔبی ٌشفز. لشاس

 سبسیىی ٚ سٚؿٙبیی دٚسٜ عٛس ثٝ آٖ سٚؿٙبیی ٌٚشاد  ػب٘شی

 حیٛا٘خب٘ٝ اػشب٘ذاسد ٚ ٔغّٛة ؿشایظ دس ٚ ػبػشٝ 12 سٙبٚة

 عٛس ثٝ حیٛا٘بر .ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاسی الله ثمیٝ دضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ

 .٘ذؿذ سمؼیٓ ٌشٜٚ 6 ثٝ سلبدفی

 ٚ ػبِٓ اػشخٛاٖ داسای (Normal)ٞبی ٘شٔبَ ٔٛؽ ٌشٜٚ

 دس سٟٙب ٌشٜٚ ایٗ .ٙذٌشفش شاسل ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٘ملی  ٞیچ ثذٖٚ

ٞبی  ٔٛؽ ٌشٜٚ ٌیشد. ٔی لشاس اسصیبثی ٔٛسد ثیٛٔىب٘یه سؼز

 ،اػشخٛاٖ ػبصی خبسج اص دغ (Normal Foramen)٘شٔبَ فٛسأٗ

 سؼز دس سٟٙب ٌشٜٚ ایٗ ؿذ.  ایدبد حیٛاٖ ثذٖ اص خبسج دس ٘مق

 سٚی ثش ؿبٞذ ٌشٜٚ ذ.ٌشفشٙ لشاس اسصیبثی ٔٛسد ثیٛٔىب٘یه

 ،فیض ادی فٛلب٘ی لؼٕز ٘بحیٝ دس ساػز دبی فٕٛس اػشخٛاٖ

 دسٔب٘ی ٞیچ ٚ ایدبد عشفٝ دٚ كٛسر  ثٝ ػٛساخی ،دیؼشبَ

 50آػیت، ایدبد اص ثؼذ ػبػز 72 ؿٓ ٌشٜٚ ٘ىشد٘ذ. دسیبفز

 ٌشٜٚدس  .ؿذ سضسیك ٘مق ٔحُ ثٝ وـز ٔحیظ ٔیىشِٚیشش

 ٚ یىلذ سؼذاد آػیت، ایدبد اص ثؼذ ػبػز 72وٝ دسٔب٘ی ػَّٛ

 آػیت ٔحُ ثٝ غیشاسِٛٛي كٛسر ٝ ث ADSCs ػَّٛ ٞضاس دٙدبٜ

 ٚ ؿذٜ ػٕبَا ٕٛسف اػشخٛاٖ دس ٘مق –طلاسیٗ ٌشٜٚ .ؿذ سضسیك

 ا٘دبْ یتػآ ٔحُ دس ویشٛػبٖ-طلاسیٗ غـبء دیٛ٘ذ ،ثؼذ سٚص 3

 .ؿذ

 ٔمذاس، ثٝ وشبٔیٗ اص سشویجی سٛػظ ٞب ٔٛؽ ثیٟٛؿی

mg/Kg90 ٚ )ٗٔمذاس ثٝ ٌضیلاصیٗ)صایلاصی mg/Kg 10 ٝث 

 حیٛاٖ دبی ٔٛی آٖ، اص دغ .ٌشفز كٛسر كفبلی داخُ كٛسر

 اِىُ ٚ ثشبدیٗ ثب اػشفبدٜ اص ساٖ خبسخی خّفی دٛػز ٚ سشاؿیذٜ

 خبسخی ػغح یب٘یٔ ٘بحیٝ ٔٛی سشاؿیذٖ اص دغ .ؿذ اػششیُ

 وبٔلاً سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب ٚ ؿذٜ ا٘دبْ ثشبدیٗ ثب ؿؼشـٛ ،ساٖ

 ٘بحیٝ دس ثیؼٛسی سیغ ثب ٔشش ػب٘شی دٚ عَٛ ثٝ ثشؿی اػششیُ

 ػضلار صدٖ وٙبس اص دغ ٚ ایدبد حیٛا٘بر ساػز دبی دس فٛق

 ػذغ .ٕ٘بیبٖ ؿذ ساٖ اػشخٛاٖ ػٕمی، فبػیبٞبی ٚ ػغحی

 دٚ كٛسر  ثٝ ػٛساخی ش،ٔش ٔیّی1لغش ثٝ ای ٔشٝ سٛػظ

 فٕٛس اػشخٛاٖ دیبفیض دیؼشبَ ٘بحیٝ دس (Transcortical)عشفٝ 

 خزة لبثُ ثخیٝ ٘خ ثب ػضلار خشاحی، ػُٕ دبیبٖ دس ؿذ. ایدبد

 اص ٔشالجز ٚ ؿذٜ دٚخشٝ كفش 4 ػیّه ٘خ ٚػیّٝ  ثٝ دٛػز ٚ

 72 ٌزؿز اص دغ .ٌشفز كٛسر خشاحی ػُٕ اص دغ حیٛا٘بر

 بیٞ ٌشٜٚ دس ٚ ٜؿذ ثبص ٔدذداً ػُٕ ٝ٘بحی خشاحی، اص ػبػز

 150000 ٕٞشاٜ  ثٝ .وـز ٔحیظ ٔیىشِٚیشش 50دسٔب٘ی، ػَّٛ

 ٚ سضسیك وـز ٔحیظ ٔیىشِٚیشش 50فمظ ؿٓ، ٌشٜٚ دس ٚ ػَّٛ

 ءغـب ٌشٜٚ ٕٞچٙیٗ دس .٘ذؿذ دٚخشٝ دٛػز ٚ ػضلار ػذغ

 ا٘دبْ آػیت ٔحُ دس ویشٛػبٖ -طلاسیٗ غـبءِ دیٛ٘ذ ،دسٔب٘ی

  .فزٌش

 غیشاسِٛٛي دیٛ٘ذ اص سحمیك ایٗ دس وٝ خبیی  ٖآ اص

 حفشٜؿذٜ، چشثی ٔٛسد ٘یبص  اػشفبدٜ چشثی ثٙیبدیٗ ٞبی ػَّٛ

 ثٝ ٕ٘ٛدٖ خٛسد اص دغ ٚ ٌشفشٝ وٙٙذٜ، اٞذا ٞبی ٔٛؽ ؿىٕی

 ٔحیظ ِیشش ٔیّی 2 ٚ ولاط٘بط λ40  اص اػشفبدٜ ثب ٔىب٘یىی، سٚؽ

 ثٝ ٕٞضٖ سٛػظ دلیمٝ 15 سب 30 ٔذر ثٝ αMEM وـز

 70ٔؾ فیّشش اص سا ٔحَّٛ ایٗ ػذغ .ؿذ صدٜ ٞٓ خٛثی 

 دس دّیز یه دس ،ػب٘ششیفیٛط اص ثؼذ ٚ دادٜ جٛسػ ٔششی ٔیّی

 .ؿذ ٍٟ٘ذاسی ا٘ىٛثبسٛس داخُ
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  423   سويه صالحي شويراى و هوكاراى

 4231 هرداد، پنجن، شواره سومدوره بيست و  يسد ني شهيذ صذوقي هجله دانشگاه علوم پسشكي و خذهات بهذاشتي ـ درها

 %1٘ؼجز ثب سا (Chبٖ)ػویشٛ اثشذا ،ءغـب سٟیٝ سٚؽدس 

 40 حشاسر دسخٝ ثب ٚ ؿذٜ سمغیش ثبس 2 ٔمغش آة ثٝ ٚص٘ی

 ثب ٕٞضٖ سٛػظ وٝ یسحبِد . ػذغؿذ اضبفٝ ٌشاد ػب٘شی دسخٝ

 اػشیه اػیذ ِیشش ٔیّی 5/0 ٔیضاٖ ،ذ٘ذؿ ٔی ٔخّٛط یىذیٍش

 ثٝ ٚ ٌشدیذ اضبفٝ ٖآ ثٝ ص٘یٚ %1 ٘ؼجز ثب  طلاسیٗ ٚ خبِق

 اػششیُ اسٛولاٚ ثٛػیّٝ حبكُ ٔحَّٛ ؿذ. سػب٘ذٜ خٛؽ دٔبی

 ؿذ.

 ثب ٔدذد، خشاحی اص ثؼذ سٚص 28 ٞب، ٔٛؽ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی

 ثشداؿشٗ اص دغ ٚ ؿذٜ وـشٝ وّشٚفٛسْ لایثب دٚص اص اػشفبدٜ

 ثش ثیٛٔىب٘یه ٚ سادیِٛٛطیه ٞبی یاسصیبث ،آٟ٘ب ساٖ اػشخٛاٖ

 ؿذ. ا٘دبْ آٟ٘ب سٚی

 ػٛػذب٘ؼیٖٛ اص ثشاثش حدٕی ص٘ذٜ ٞبی ػَّٛ ثشسػی ثشای

 سشیذبٖ وٝ ایٗ ثٝ سٛخٝ ثب .ؿذ اػشفبدٜ ثّٛ سشیذبٖ ٘یض ٚ ٞب ػَّٛ

 ص٘ذٜ ٞبی ػَّٛ ٚ آٚسد دسٔی یآث سً٘ ثٝ سا ٔشدٜ ٞبی ػَّٛ ،ثّٛ

 ٚ ٘ئٛثبس لاْ اص اػشفبدٜ ثب .ٌیش٘ذ ٕ٘ی خٛد ثٝ سا ثّٛ سشیذبٖ سً٘

 دسكذ ٚ سؼذاد ،ثشاثش 400ثضسٌٕٙبیی ثب ایٙٛسر ٔیىشٚػىٛح

  .ٌشدیذ ثجز ٚ ؿٕبسؽ ػِّٛیٔیش ٚ ٔشي

 ٞبی ػَّٛ ااثشذ ،ADSC ٞبی ػَّٛ ایٕٛ٘ٛػبیشٛؿیٕیثشای 

ADSCs سٚی ثش دلیمٝ 30 ٔذر ثٝ %4 دبسافشٔبِذئیذ سٛػظ 

 PBS ٔحَّٛ ثب ٞبَ ػّٛ ؿؼشـٛی ػذغ ٚ ؿذٜ فیىغ لاْ

 دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ؿذ ا٘دبْ دلیمٝ 5 ٔذر ثٝ ٔشسجٝ ٞش ٚ ٔشسجٝ ػٝ

 ثٝ دسكذ Triton X-100 3/0  ٚ ثض %10 ػشْ ٔخّٛط ٔؼشم

ٞش  (1:100) ٕ٘ٛدٖ سلیك اص دغ دادٜ لشاس ػبػز یه ٔذر

 اص دٚ ٞش وٝ CD44 ٚ Fibronectin اِٚیٝ ٞبی ثبدی آ٘شی وذاْ

 سیخشٝ ٞب َٛػّ سٚی ثش ٔدضا عٛس ثٝ ،(Abcam)ثٛد٘ذ ٔٛؿی ٘ٛع

 ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثبدی، آ٘شی ؿذٖ خـه اص خٌّٛیشی ٔٙظٛس  ثٝ .ؿذ

 ثٝ ٔشعٛة دیؾ دششی داخُ دس ٚ دٛؿیذٜ دبسافیّٓ لغؼٝ یه

 ا٘ىٛثٝ ٌشاد ػب٘شی دسخٝ 40 حشاسر دسخٝ دس ؿت یه ٔذر 

 سبصٜ ٔحَّٛ ٔؼشم دس PBS ثب ؿؼشـٛ اص دغ ٞب لاْ .ذؿذ٘

H2O2 10%، ٝآٖ، د٘جبَ ثٝ .ٌشفشٙذ لشاس دلیمٝ 30 ٔذر ث 

 ثٝ ػذغ .ؿذ ا٘دبْ ٔشسجٝ ػٝ PBS ثب ٞب لاْ یؿؼشـٛ ٔدذداً

 ثب٘ٛیٝ ثبدی آ٘شی ٔؼشم دس اسبق دٔبی دس ػبػز دٚ ٔذر

 10ػذغ ذ.ٌشفشٙ لشاس ثیٛسیٗ ٚ آٚیذیٗ (1:200)ٔٛؿی ضذ

 سػٛة وٝ DAB وشٚٔٛطٖ ٔحَّٛ ثیشسأ سحز سیىیسب دس دلیمٝ

 ؿؼشـٛ آٖ، د٘جبَ ثٝ .ٌشفشٙذ لشاس وٙذ، ایدبدٔی سً٘ ای لٟٜٛ

 ٔٛسد ایٙٛسر ٔیىشٚػىٛح سٛػظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ؿذ ا٘دبْ PBS ثب

 .ٌشفشٙذ لشاس ثشسػی

 سادیٌٛشافی ثشسػی ٞب،َ ػّٛ دیٛ٘ذ اص ثؼذ ٞفشٝ چٟبس

 اص اػشفبدٜ ثب برحیٛا٘ ساػز دبی فٕٛس اػشخٛاٖ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 KV  22اؿؼٝ دٚص ثب ٚ Senographe 600T Senix H.Fدػشٍبٜ

ٚmas9 ی ٕ٘بی دٚ دس  سٚی ثش (Lat)عشفی ٚ (AP)خّفی لذأ

دبْ ٔبٌٔٛشافی ٞبیٝ ـوّی  سادیٌٛشافی سلبٚیش اص یه ٞش .ؿذ ا٘

 اص سادیِٛٛطی ٚ اسسٛدذی ٔشخللیٗ سٛػظ ٔخفی وذ كٛسرٝ ث

ؼیشٝ ٔیضاٖ ٘ظش  اكلاح سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب خٛا٘یاػش وبَ ٚ دا٘

 دٙح سب كفش اص دٞیٜ ٕ٘ش ٚ اسصیبثی ٔٛسد ٕٞىبساٖ ٚ Madsen ؿذٜ

 (.1َخذٚ(( 19)ٌشفشٙذ لشاس

 
 اص اػشفبدٜ ثب X-Ray ٕ٘بی دس اػشخٛا٘ی وبَ ثٙذی دسخٝ :1 خذَٚ

  (19)ؿذٜ اكلاح سٚؽ

 درجه استخواني کال هيساى

 كفش وبَ فبلذ

 یه ضؼیف خیّی وبَ

 دٚ یفضؼ وبَ

 ػٝ ٘شٔبَ وبَ

 چٟبس خٛة وبَ

 دٙح خٛة خیّی وبَ

 

 ػٝ خٕـی آصٖٔٛ اص اػشفبدٜ ثب ،ٞب اػشخٛاٖ ٔىب٘یىی ٔمبٚٔز

 Zwick دػشٍبٜ ٚػیّٝ  ثٝ ٚ (Tripoint Bending testفـبس) ٘مغٝ

دبْ ثشای .٘ذؿذ ثشسػی إِٓبٖ وـٛس ػبخز  آصٖٔٛ، ایٗ ا٘

شٟب دٚ اص فٕٛس اػشخٛاٖ  ٚ ٌشفز لشاس ٍٟ٘ذاس٘ذٜ یٞب دبیٝ سٚی ثش ا٘

 ٚ ػیؼشٓ ػٍّٕش ٚػیّٝ ثٝ اػشخٛاٖ عِٛی ٔحٛس ثش ػٕٛد ٘یشٚی

 ػشػز .ٌشدیذ ٚاسد اػشخٛاٖ ٚػظ ثش خّفی، -لذأی ساػشبی دس

 سب ٚاسدٜ فـبس ٚ ثٛد دلیمٝ ثش ٔیّیٕشش 5 ػیؼشٓ ػٍّٕش حشوز

ٝ اػشخٛاٖ ؿىؼشٗ صٔبٖ  سغییش-٘یشٚ ٔٙحٙی سشػیٓ ثب .یبفز ادأ

 ٘یٛسٗ حؼت ثش (Fmaxاػشخٛاٖ) ٔىب٘یىی ٔمبٚٔز شحذاوث عَٛ

 .ٌشدیذ ٔحبػجٝ
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 424  بررسي ترهين نقص استخواى با استفاده از... 

 4231 هرداد، پنجن، شواره سومدوره بيست و  يسد هجله دانشگاه علوم پسشكي و خذهات بهذاشتي ـ درهاني شهيذ صذوقي 

 ANOVA آٔبسی آصٖٔٛ اص اػشفبدٜ ثب آٚسی ؿذٜ ٞبی خٕغ دادٜ

سدضیٝ ٚ  SPSS افضاس ٘شْٚ  Tukey Post Hock سىٕیّی آصٖٔٛ ٚ

 Mean ± SEM ثشحؼت ؿذٜ اسائٝ اعلاػبر وّیٝ .سحّیُ ؿذ

 .ذؿ ٌشفشٝ ٘ظش دس 05/0داسی وٕشش اص  ػغح ٔؼٙی .ثبؿذ ٔی

 نتايج

  ،Viability test اػبع ثش ٞبی ص٘ذٜ ثشسػی ٚ ؿٕبسؽ ػَّٛ

. ؿذ٘ذ ؿٕبسؽ چٟبسْ دبػبط اص دغ ػبػز 24 ص٘ذٜ ٞبی ػَّٛ

 88 اص ثیؾ آٔذ، دػز  ثٝ ص٘ذٜ ADSCs ثشای وٝ دسكذی

 .ثٛد دسكذ

 93 اص ثیؾ سشسیت ثٝ 44CD ٚ فیجشٚ٘ىشیٗ ٞبی ثبدی آ٘شی

  (.1ؿىُ(ؿذ٘ذ ثیبٖ ٞب ػَّٛ دس دسكذ 95 ٚ

 
 

 

 

 

 

 

 

  ایٕٛ٘ٛػیشٛؿیٕی ا٘دبْ اص دغ ػْٛ دبػبط دبیبٖ دس چشثی اص ٔـشك ٞبی ػَّٛ ٔیىشٚػىٛدی سلبٚیش :1ؿىُ
 ADSC ٝ٘یبفش سٕبیض ٞبی ػَّٛ اص اِٚیٝ( ثبدی آ٘شی فبلذ ٔٙفی) وٙششَ ٚ CD44 آ٘شی فیجشٚ٘ىشیٗ، اِٚیٝ ثبدی آ٘شی ثٝ ٔشثٛط سشسیت ثٝ (C) (،B) (،A) سلٛیش

 .× 1000ثضسٌٕٙبیی ثب .ثبؿذ ٔی

 ػَّٛ دیٛ٘ذ اص ثؼذ ٞفشٝ چٟبس سادیٌٛشافی ٞبی ثشسػی ٘شبیح

 اػشخٛا٘ی)ٔیضاٖ وبَ سـىیُ ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ داد ٘ـبٖ

ی ٘مق ایدبد ٔحُ دس سادیٛاٚدبػیشی(  ٌشٜٚ دس اػشخٛا٘

 ٌشٜٚ (،39/2±130/0ؿٓ) ٌشٜٚ (،7/2±214/0ؿبٞذ)

 دٚ .ثٛد (00/3±204/0دسٔب٘ی) َّٛػ ٌشٜٚ ٚ (83/2±33/0غـبء)

 اؿؼٝ ٘فٛر ٚ اػشخٛا٘ی وبَ ٔیبٍ٘یٗ ٘ظش اص ؿٓ ٚ ؿبٞذ ٌشٜٚ

xسادیٛادبػیشی( Radio opacity) ٘ذاؿشٙذ. داسی ٔؼٙی اخشلاف 

ی وبَ ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ  ػَّٛ ٚ غـبء دسٔب٘ی ٞبی ٌشٜٚ دس اػشخٛا٘

 فضایؾا ایٗ ٌشچٝ ثٛد افضایؾ داسای بٞذؿ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز

ی وبَ ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ ٕٞچٙیٗ .ثبؿذ ٕ٘ی داس ٔؼٙی  دس اػشخٛا٘

 ٘ـبٖ افضایؾ ؿٓ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز دسٔب٘ی ػَّٛ ٚ غـبء ٞبی ٌشٜٚ

 اخشلاف غـبء ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز دسٔب٘ی ػَّٛ ٌشٜٚ أب .داد

 (1 ٕ٘ٛداس ) (.< p 01/0٘ذاد) ٘ـبٖ داسی ٔؼٙی

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٌشٜٚ دیٛ٘ذ اص ثؼذ ٞفشٝ چٟبس خٛا٘ی)سادیٛادبػیشی(اػش وبَ سـىیُ ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ :1ٕ٘ٛداس
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  425   سويه صالحي شويراى و هوكاراى

 4231 هرداد، پنجن، شواره سومدوره بيست و  يسد ني شهيذ صذوقي هجله دانشگاه علوم پسشكي و خذهات بهذاشتي ـ درها

 ٞبی دسٌشٜٚ فٕٛس ٞبی اػشخٛاٖ سادیٌٛشافی سلبٚیش ثشسػی

 سـىیُ ٔیضاٖ وٝ داد ٘ـبٖ ػَّٛ ٚ غـبء دیٛ٘ذ ؿٓ، وٙششَ،

 ثٝ ٘ؼجز دسٔب٘ی، ػَّٛ ٚ غـبء ٌشٜٚ دس فٕٛس اػشخٛا٘ی وبَ

 .(2ىُ)ؿ اػز داؿشٝ افضایؾ وٙششَ ٌشٜٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٔخشّف. ٞبی ٌشٜٚ دس اػشخٛا٘ی وبَ سـىیُ ٔحُ اص (Latٕ٘بی خب٘جی)ٚ  (Ant-Postخّفی) – لذأی ٕ٘بی ثب سادیٌٛشافی سلبٚیش :2 ؿىُ

 .دٞذ ٔی ٘ـبٖ (Eدسٔب٘ی) ػَّٛ ٚ (Dغـبء) (،Cؿٓ) (،Bؿبٞذ) (،Aفٛسأٗ) ٘شٔبَ دسحیٛا٘بر سا اػشخٛا٘ی وبَ ٔحُ ٞب دیىبٖ

 

 ٞفشٝ چٟبس فٕٛس ٞبی اػشخٛاٖ ثیٛٔىب٘یه سؼز شبیح٘

 وٝ داد ٘ـبٖ ٞب ٌشٜٚ دس ADSCs ٞبی ػَّٛ دیٛ٘ذ اص ثؼذ

 ٘یشٚی ثشاثش دس Fmax)اػشخٛا٘ی) ٔمبٚٔز حذاوثش ٔیبٍ٘یٗ

 ٘شٔبَ ٌشٜٚ دس ،(34/94 ± 07/2٘شٔبَ) ٌشٜٚ دس خٕـی

 ٌشٜٚ دس (01/59 ± 14/1)ؿبٞذ ،(33/61 ± 67/5)فٛسأٗ

 ± 81/8)ویشٛػبٖ-سیٗظلا  ٌشٜٚ دس ،(3/62 ± 07/5)ؿٓ

 ثٛدٜ (98/70 ± 11/5)دسٔب٘ی ػَّٛ ٌشٜٚ دس ٚ (57/72

 ٚ وٙششَ ،فٛسأٗ ٘شٔبَ ٞبی ٌشٜٚ دس Fmax ٔیبٍ٘یٗ .اػز

 )ثٝداؿز داسی ٔؼٙی وبٞؾ ٘شٔبَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز ؿٓ

 ٔیبٍ٘یٗ ٕٞچٙیٗ .(>01/0p<، 001/0p<، 01/0p سشسیت 

Fmax دیٛ٘ذ ٚ ویشٛػبٖ )طلاسیٗدسٔب٘ی ٌشٜٚ دٚ ٞش دس 

 داؿشٝ داس ٔؼٙی غیش وبٞؾ ٘شٔبَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز ػَّٛ(

 ٞبی ٌشٜٚ Fmax ٔیبٍ٘یٗ ،دیٍش ػٛی اص اػز.

 ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز ػَّٛ( دیٛ٘ذ ٚ ویشٛػبٖ )طلاسیٗدسٔب٘ی

 ٘جٛدٜ داس ٔؼٙی افضایؾ ایٗ أب داؿشٙذ افضایؾ ؿبٞذ

 ب٘یدسٔ ٞبی ٌشٜٚ Fmax ٔیبٍ٘یٗ ٕٞچٙیٗ (.p>05/0(اػز

 ضٕٗ ٘جٛد. داس ٔؼٙی وٝ داؿشٝ افضایؾ ؿٓ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز

 ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز ػَّٛ دیٛ٘ذ ٌشٜٚ .Fmax ٔیبٍ٘یٗ ایٙىٝ

 ٘ذاؿز. داسی ٔؼٙی اخشلاف غـبء

 وٝ داد ٘ـبٖ ٞب اػشخٛاٖ ثیٛٔىب٘یه سؼز ٘شبیح ،ٔدٕٛع دس

 ٞبی ٌشٜٚ دس Fmax اػشخٛا٘ی ٔمبٚٔز حذاوثش ٔیبٍ٘یٗ

 ٔمبیؼٝ دس ٚ داس غیشٔؼٙی وبٞؾ ،ٔبَ٘ش ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز دسٔب٘ی

 داؿشٝ داس ٔؼٙی وبٞؾ ؿٓ ٚ وٙششَ فٛسأٗ، ٘شٔبَ ٞبی ٌشٜٚ ثب

 (.2 )ٕ٘ٛداس اػز
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 426  بررسي ترهين نقص استخواى با استفاده از... 

 4231 هرداد، پنجن، شواره سومدوره بيست و  يسد هجله دانشگاه علوم پسشكي و خذهات بهذاشتي ـ درهاني شهيذ صذوقي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دیٛ٘ذ اص ثؼذ ٞفشٝ چٟبس ٔخشّف ٞبی ٌشٜٚ دس Fmax اػشخٛا٘ی ٔمبٚٔز حذاوثش ٔیبٍ٘یٗ :2ٕ٘ٛداس

 (p<05/0) ٘شٔبَ ٌشٜٚ ثب داس ٔؼٙی *اخشلاف

 

بحث

 یٞبَػّٛ ٔٙجغ اٖػٙٛ  ثٝ چشثی ثبفز اص دٜػشفبا ٔشٚصٜا

 عجیؼی ٞبی ثؼزداس وبسٌیشی ثٝ ٘یض ٚ ٘ـیٕیأض دیثٙیب

 سشٔیٓ ثٝ وٕه ثشای سا ٔٙبػجی ؿشایظ دزیش، سخشیت صیؼز

 دس (.9ػز)ا ٚسدٜآ ٞٓافش اػشخٛاٖ ٔب٘ٙذ دیذٜ ػیتآٞبی  ثبفز

 ٞب ٔٛؽ ؿىٓ چشثی اص ٗثٙیبدی ٞبی ػَّٛ ٔغبِؼٝ حبضش

 دیٛ٘ذ ثب ػذغ ٚ ٜؿذ سىثیش وـز ٔحیظ دس ؿذٜ ػشخشاجا

 اػشخٛاٖ سشٔیٓ سٚ٘ذ ٚ اػشخٛا٘ی ٘مق ٔحُ دس آٟ٘ب

 ٘بحیٝ سادیٌٛشافی ٘شبیح ٌشفز. لشاس ثشسػی ٔٛسد دیذٜ ػیتآ

 ٘ـبٖ ADSCs دیٛ٘ذ اص ثؼذ ٞفشٝ چٟبس ،فٕٛس اػشخٛا٘ی وبَ

 ،اػشخٛاٖ آػیت ٔحُ دس سادیٛادبػیشی ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ وٝ داد

 .اػز ؿبٞذ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز داسی ٔؼٙیغیش افضایؾ

Stockman ٖاػشخٛاٖ ٔغض ییاػششٚٔب ٞبی ػَّٛ ٚ ٕٞىبسا 

 ٘مق ٔحُ دس اسِٛٛي كٛسرٝ ث سا ولاطٖ داسثؼز ثب ٕٞشاٜ

 ،دیٛ٘ذ اص ثؼذ سٚص ػی ،داد٘ذ دیٛ٘ذ خٛن خٕدٕٝ اػشخٛاٖ

 وبَ ٔیضاٖ وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٚ دادٜ ا٘دبْ سادیٌٛشافی ٞبی ثشسػی

 ٕٞشاٜ ػَّٛ دیٛ٘ذ وٙٙذٜ دسیبفز آصٔبیـی ٌشٜٚ دس ػشخٛا٘یا

 اص ییسٟٙب ثٝ آٟ٘ب دس وٝ وٙششَ، ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس ولاطٖ، ثب

 وٝ ٞشچٙذ ٘ذاؿز. چـٍٕیشی سفبٚر ؿذٜ، اػشفبدٜ ولاطٖ

Stockmann ٌٖشٜٚ 90ٚ  60دغ اص  ٘ذداد ٘ـبٖ ٚ ٕٞىبسا 

 ؿذٖ ٔؼذ٘ی ٔیضاٖ ٚ ػشػز، BMSCs دیٛ٘ذ

 عٛسٝ ث وٙششَ ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس سادیٛادبػیشی(اػشخٛاٖ)

 ٘شبیح أب ثٛد ثشخٛسداس ثیـششی ؿشبة ٚ ػشػز اص چـٍٕیشی

دغ اص  صیشا ،ثبؿذ ٔی حبضش سحمیك ٘شبیح ٔـبثٝ ،سٚص 30دغ اص 

 .(20)٘ـذ ٔـبٞذٜ چٙذا٘ی افضایؾ سٚص 30

Cao ٚ ٖثضٞبی سٚی ثش ای وٝ دس ٔغبِؼٝ ٕٞىبسا 

 MSCs ٞبی َٛػّ اسِٛٛي دیٛ٘ذ اص)ا٘دبْ ؿذ اػشئٛدشٚسیه

 سادیٌٛشافی ٞبی ثشسػی .وشد٘ذ اػشفبدٜ (اػشئٛدشٚص دسٔبٖ ثشای

 وٝ داد ٘ـبٖ ٞفشٝ ؿب٘ضدٜ اص ثؼذ ثضٞب فٕٛس ٞبی اػشخٛاٖ

 ثٝ ؿبٞذ ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس ػَّٛ دیٛ٘ذ ٌشٜٚ دس سشٔیٓ ٔیضاٖ

ثٝ  ٞبی یبفشٝ ثب ٘شبیح (.21)داؿز افضایؾ چـٍٕیشی عٛس

 ایٗ دس صیشا ،ثٛد ٔشفبٚر وٕی ٜ دس ایٗ سحمیكدػز آٔذ

 ٞفشٝ 4 اص ثؼذ ،سادیٌٛشافی اص آٔذٜ دػزٝ ث ٘شبیح سحمیك

 ٌشٜٚ دٚ دس ،اػشخٛاٖ آػیت ٔحُ دس سادیٛادبػیشی ٔیضاٖ

 ٚ ٘ؼجی افضایؾ وٙششَ ٌشٜٚ بث ٔمبیؼٝ دس غـبء ٚ ػَّٛ

 داد٘ذ. ٘ـبٖ خٛد اص ی ساداس ٔؼٙی غیش

 ٚ Niedhviedzki ٔغبِؼٝ افیسادیٌٛش ٞبی ثشسػی ٘شبیح

 اسِٛٛي غیش دیٛ٘ذ اص ثؼذ سٚص چُٟ ٚ ثیؼز ،ٕٞىبساٖ

 سٚص ثیؼز ،آصٔبیـی ٌشٜٚ دس وٝ داد ٘ـبٖ BMSCs ٞبی ػَّٛ

 .داسد ٚخٛد لٛی بً٘ؼجش اػشخٛا٘ی وبَ یه ِٛیػّ دیٛ٘ذ اص ثؼذ

 سـىیُ ٘مق ٔحُ دس اػشخٛا٘ی وبَ سٚص ثؼذ 40 ٕٞچٙیٗ
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  427   سويه صالحي شويراى و هوكاراى

 4231 هرداد، پنجن، شواره سومدوره بيست و  يسد ني شهيذ صذوقي هجله دانشگاه علوم پسشكي و خذهات بهذاشتي ـ درها

 ٘ـبٖ وٙششَ ٌشٜٚ ثب سدشثی ٌشٜٚ ثیٗ داسی ٔؼٙی سفبٚر ٚ ؿذ

 Niedhviedzki سحمیك سٚصٜ ثیؼز سادیٌٛشافی ٘شبیح (.22)داد

ایٗ  ٘شبیح صیشا .داسد ٛا٘یخٕٞ صیبدی حذ سب ٔغبِؼٝ ٞبی یبفشٝ ثب

 اص حبوی ،ADSCs ٞبی ػَّٛ دیٛ٘ذ اص ثؼذ ،سٚص 30 ٘یض ثشسػی

 داس ٔؼٙی افضایؾ ایٗ وٝ اػز لٛی ٘ؼجشبً اػشخٛاٖ وبَ یه

 ثبؿذ. ٕی٘

 دس ٘مق ایدبد اص ثؼذ ٕٞىبساٖ ٚ Meinel ،ساػشب ٕٞیٗ دس

 سشاثىٛلاس ػبخشبس ؿجیٝ ثؼشیداس اص اػشفبدٜ ٚ ٞب ٔٛؽ خٕدٕٝ

 ٞفشٝ دٙح ،X- ray ا٘دبْ ٚ اػشخٛاٖ ٘مق ٔحُ دس اػشخٛا٘ی

 دس اػشخٛا٘ی وبَ دا٘ؼیشٝ ٔیضاٖ وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ،دیٛ٘ذ اص ثؼذ

 ثب ٔمبیؼٝ دس اػز، ٕٞشاٜ زداسثؼ ثب وٝ دسٔب٘ی ػَّٛ ٌشٜٚ

 دادٜ ٘ـبٖ افضایؾ وٙششَ ٌشٜٚ ٚ ییسٟٙب ثٝ داسثؼز ٌشٜٚ

 اػز ٕٞؼٛ ٔغبِؼٝ حبضش ٞبی یبفشٝ ثب ٘یض ٘شبیح ایٗ (.23)اػز

 وبَ ٘بحیٝ سادیٛادبػیشی ٔیضاٖ ٘یض سحمیك ایٗ دس صیشا

 افضایؾ حذی سب دسٔب٘ی ػَّٛ ٚ غـبء ٞبی ٌشٜٚ دس اػشخٛا٘ی

 اػز. داؿشٝ

 ٘مق سشٔیٓ ثشای ٕٞىبساٖ ٚ Liu ٔغبِؼٝ، ٕٗٞچٙی

 ٚ ADSCs ػَّٛ اسِٛٛي دیٛ٘ذ اص ػً خٕدٕٝ اػشخٛاٖ

 ٕ٘ٛد٘ذ وٝ اػشفبدٜ Coral scaffold)) ٔشخب٘ی ٞبی داسثؼز

 ٞب ػً خٕدٕٝ ٞبی اػشخٛاٖ ثؼذی ػٝ ػىٗا CT ثشسػی

 ثب ٕٞشاٜ ADSCs اسِٛٛي ٞبی ػَّٛ اص اػشفبدٜ ،داد ٘ـبٖ

 ،سٟٙبیی ثٝ ػَّٛ یب سٟٙبیی ثٝ داسثؼز دیٛ٘ذ ثٝ ٘ؼجز ،داسثؼز

 .(24)ٕ٘بیذ ٔی سشٔیٓ ثٟشش سا ٞب اػشخٛاٖ ٘مق

 دس. ؿذ ا٘دبْ خٛن سٚی ثش ٕٞىبساٖ ٚ Abukawa ٔغبِؼٝ

 ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ اص اسِٛٛي دیٛ٘ذ ِؼٝٔغبٗ ای سدشثی ٌشٜٚ

 لاوشیه -L اػیذ D ثب وٝ ؿذ ا٘دبْ خٛن دس چشثی اص كشٔـ

 ٔٙشمُ دیذٜ ػیتآ دبییٗ فه ثٝ ٚ دادٜ وـز ٌّیىِٛیه

 ثب اػشخٛاٖ سشٔیٓ ٔحُ سادیٌٛشافی ٞبی ثشسػی .ٌشدیذ٘ذ

 وٝ ٘ـبٖ سدشثی ٌشٜٚ دس داسثؼز ثب ٜٕٞشا ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ

 ثٟشش ؿبٞذ ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس اػشخٛاٖ وبَ ٘بحیٝ سشٔیٓ

 .(25اػز) ٌشفشٝ كٛسر

 سادیٌٛشافی ٞبی یبفشٝ ثب ٔغبِؼبر ایٗ اص آٔذٜ دػز  ثٝ ٘شبیح

 ٔغبِؼبر ایٗ دس ٌشچٝ ،داؿز ٕٞخٛا٘ی سحمیك حبضش

 ٚالغ دس ثٛد. داس ٔؼٙی آصٔبیـی ٚ وٙششَ ٌشٜٚ ثیٗ ٞبی سفبٚر

 سٚ٘ذ ،اػشخٛاٖ ٘مق ٔحُ ثٝ ADSCs ٞبی ػَّٛ دیٛ٘ذ

 ػشػز افضایؾ آٖ ٘شیدٝ وٝ وشدٜ سحشیه سا آٟ٘ب اػشئٛط٘یه

 اػز. ثٛدٜ اػشخٛا٘ی وبَ سـىیُ

 ٔیبٍ٘یٗ وٝ داد ٘ـبٖ سحمیك ثیٛٔىب٘یه سؼز ٘شبیح

 دسٔب٘ی)ؿبُٔ غیش ٞبی ٌشٜٚ دس (Fmaxاػشخٛا٘ی) ٔمبٚٔز

 ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز ؿٓ( ٚ ؿبٞذ فٛسأٗ، ٘شٔبَ ٞبی ٌشٜٚ

 وبٞؾ اػشخٛا٘ی( ٘مق فبلذ ػبِٓ اػشخٛاٖ ٘شٔبَ)داسای

 ٚ ػَّٛ ٞبی ٌشٜٚ ؿبُٔ دسٔب٘ی) ٞبی ٌشٜٚ دس ٚ داس ٔؼٙی

 ا٘ذ. داؿشٝ داسی ٔؼٙی غیش وبٞؾ ٘شٔبَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز غـبء(

 اص آٟ٘ب .اػز ٕٞؼٛ ٕٞىبساٖ ٚ Liu ٞبی یبفشٝ ثب ٘شبیح ایٗ

 ثٝ ٔجشلا ٞبی ؽٔٛ دس BMSCs ٞبی ػَّٛ دیٛ٘ذ

 ٔمبٚٔز ٚ ثٛد٘ذ دٜوش اػشفبدٜ ٘بلق ػبصی اػشخٛاٖ

 دس ػَّٛ ثب دسٔبٖ ٌشٜٚ ثیٛٔىب٘یه آصٖٔٛ دس ٞب اػشخٛاٖ

 سا داسی ٔؼٙی افضایؾ دسٔب٘ی ػَّٛ فبلذ ٞبی ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ

 .(26)اػز دادٜ ٘ـبٖ

 ،ؿذٜ صدٜ دیٛ٘ذ ٞبی ػَّٛ ثش ػلاٜٚ وٝ ؿٛد ٔی سلٛس چٙیٗ

 اػشخٛاٖ سشٔیٓ خٟز ٘یض آػیت ٔحُ ا٘ذٚط٘ٛع ٞبیَ ػّٛ

 ،TGF-β خب٘ٛادٜ فبوشٛسٞبی سِٛیذ ثب ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ػُٕ ٚاسد

 .وٙٙذ ٔی سمٛیز آػیت ٔحُ دس سا ػبصی اػشخٛاٖ فؼبِیز

 ٞبی ػَّٛ دیٛ٘ذی، اػشخٛاٖ ٔغض ییاػششٚٔب ٞبی ػَّٛ

 ثب ػِّٛی ٞبی اوٙؾٚ عشیك اص سا ٘بحیٝ ٕٞبٖ ا٘ذٚط٘ٛع

 ٚاسد سشٔیٓ فشآیٙذ دس سا ٞب آٖ ٚ وشدٜ سحشیه ٔبسشیىغ،

 دیٍش ٚ سؿذ فبوشٛسٞبی ٞب ػَّٛ ایٗ آٖ، ثش ٜٚػلا ذ.وٙٙ ٔی

 داس٘ذ ػٟذٜ ثش سا خبف ٞبیٖ ط سٚ٘ٛیؼی ػُٕ وٝ فبوشٛسٞبیی

 دس وٝ سا ٞبٗ ػبیشٛوی اص صیبدی سؼذاد ٘یض ٚ ٕ٘ٛدٜ سِٛیذ سا

 (.27)ٕ٘بیٙذ ٔی سشؿح داس٘ذ، اػبػی ٘مؾ اػشخٛاٖ سشٔیٓ

 آصٖٔٛ وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٘یض ٕٞىبساٖ ٚ Shih دیٍش ػٛی اص 

 ٞبیَ ػّٛ اسِٛٛي دیٛ٘ذ وٝ ٌشٚٞی دس ٞب اػشخٛاٖ ثیٛٔىب٘یه

 دسیبفز ػً دٔیٙشاِیضٜ فٕٛس دیؼشبَ ٘بحیٝ ثٝ ییاػششٚٔب

 ثذٖٚ ٔبسشیىغ آٌِٛشافز، ٞبی ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس ثٛد٘ذ وشدٜ

 (.28)اػز ٜداد ٘ـبٖ داسی ٔؼٙی افضایؾ ٘ـذٜ دسٔبٖ ٚ ػَّٛ

 دسٔب٘ی ٞبی ٌشٜٚ دس اػشخٛاٖ ٔمبٚٔز ٘یض سحمیكایٗ  ٘شبیح دس
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 بیحـ٘ش ثب سحمیمبر ٘شبیح ِزا ٚ اػز ثٛدٜ ثیـشش ٞب ٌشٜٚ ػبیش اص

 داسد. ٕٞخٛا٘ی صیبدی حذ سب ٔحممیٗ ایٗ سحمیمبر

 ایدبد ثب دظٚٞـٍشاٖ اص ٌشٚٞی ٔغبِؼٝ دس ٕٞچٙیٗ

 دیٛ٘ذ اص وٝ خشٌٛؽ اِٚٙبس اػشخٛاٖ سٚی ثش اػشئٛسٛٔی

 صٖٔٛآ ٛد٘ذ،ث وشدٜ اػشفبدٜ اػشخٛاٖ ٔغض ٚ اػشخٛاٖ

 ٔغض دیٛ٘ذ ٌشٜٚ دس ثؼذ سٚص 45 ٞب اػشخٛاٖ ثیٛٔىب٘یه

 ٘ـبٖ داسی یٔؼٙ افضایؾ ،ؿبٞذ ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس اػشخٛاٖ

 دیٛ٘ذ ٚ اػشخٛاٖ دیٛ٘ذ ٞبی ٌشٜٚ ثیٗ وٝ حبِی دس اػز دادٜ

 ایٗ .(29ٍ٘شدیذ) ٔلاحظٝ داسی ٔؼٙی اخشلاف اػشخٛاٖ ٔغض

 چٙیٗ .ثبؿذ ٔی ٕٞؼٛ یكسحم ٘شبیح ثب صیبدی حذ سب ٞب یبفشٝ

 دس چشثی اص ٔـشك ثٙیبدی ٞبیَ ػّٛ دیٛ٘ذ وٝ سػذ ٔی ٘ظش ثٝ

 ثٝ ٞبَ ػّٛ ایٗ سجذیُ ٚ سٕبیض ػجت اػشخٛاٖ ٘مق ٔحُ

 ٚالغ دس .ؿٛ٘ذ ٔی ػبصی اػشخٛاٖ سٚ٘ذ سؼشیغ ٚ اػشئٛثلاػز

 ٘مق ٔحُ ثٝ چشثی اص ٔـشك ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ دیٛ٘ذ

 وٝ ثشدٜ ثبلا اػشخٛاٖ دس اس اػشئٛط٘ض سٚ٘ذ ٔیضاٖ اػشخٛاٖ،

 اػشخٛا٘ی وبَ سحىیٓ ٚ سـىیُ ػشػز افضایؾ آٖ، ٘شیدٝ

 ٚ ADSCs ٞبی ػَّٛ دیٛ٘ذ اص دغ اػشخٛاٖ ٘مق سشٔیٓ اػز.

 سـىیُ ثشای ضشٚسی اخضای اػشخٛا٘ی، ٞبیَ ػّٛ ثٝ سٕبیض

  .آٚسد ٔی فشاٞٓ سا اػشخٛاٖ

 وٝ ثٛد ایٗ ٔغبِؼٝ حبضش ٟٔٓ ٚ اكّی ٞبی یبفشٝ اص یىی

 ٘بصن غـبی سٚی ثش سٛا٘ٙذ ٔی ساحشی ثٝ اػشخٛا٘ی ٞبی ػَّٛ

 ثب ٘ظش ایٗ اص ٚ داؿشٝ عجیؼی سىثیش ٚ سؿذ ویشٛػبٖ، -ظلاسیٗ 

 ػّز ثٝ ویشٛػبٖ داؿشٙذ. فشاٚا٘ی ٔـبثٟز وٙششَ ٌشٜٚ

 دس عجیؼی ٞبی ثبفز ثٝ آٖ ػبخشبس ؿیٕیبیی ٞبی ٔـبثٟز

  .داسد ثؼیبسی لبثّیز اػشخٛاٖ ٚ غضشٚف ثبصػبصی

 دبی اػشخٛاٖ ثٝ كذٔٝ أىبٖ ٚ حیٛاٖ وٛچه خثٝ ػّز  ثٝ

 ٚخٛد دس ٔغبِؼٝ ٔحذٚدیز ؿذٜ ایدبد آػیت ٘ٛع دس حیٛاٖ،

 ٔـىُ ایٗ شس ثضسي ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اص اػشفبدٜ كٛسر دس وٝ داؿز

 سٚی ثش ٔؼشمیٓ ٔغبِؼٝ كٛسر دس ٕٞچٙیٗ .ؿذ ٔی سفغ

 بیح٘ش سشٔیٓ، سٚ٘ذ وٕیز ٚ ویفیز ثشسػی ٚ ا٘ؼب٘ی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٌشفز ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد وبسثشدی كٛسر ثٝ ٔغبِؼٝ

 گيری نتيجه

 اص ٔـشك ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ ٚ ویشٛػبٖ طلاسیٗ غـبء دیٛ٘ذ

 ٔٙدش سٛا٘ذ ٔی اػشخٛاٖ ٘مق داسای كحشائی ٔٛؽ دس چشثی

 دس اػشخٛاٖ ٔمبٚٔز ٚ اػشخٛا٘ی دا٘ؼیشٝ ثیـشش افضایؾ ثٝ

 اػشخٛاٖ ییخض ٘مق سشٔیٓ ٟ٘بیز دس ٚ ٚاسدٜ ٘یشٚی ثشاثش

 ٌشدد.

 سپاسگساری

 دا٘ـٍبٜ سشٚٔبی سحمیمبر ٔشوض دـشیجبی ثب ٔغبِؼٝ ایٗ

 سـىش ٚػیّٝ  ثذیٗ وٝ ٌشدیذ، ا٘دبْ )ػح(الله ثمیٝ دضؿىی ػّْٛ

 .ؿٛد ٔی لذسدا٘ی ٚ
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Abstract 
Introduction: Adipose - drived stem cells (ADSCs) are multipotent cells being capable of diffrentiating 

between osteogenic cells.  The scaffold of chitosan and gelatin, having a biodegradable and biocompatible 

structure, is used in regard with the tissue repair. Therefore, the present study aimed to investigate the repair of 

femoral bone defect utilizing adipose-derived stem cells and gelatin – chitosan membrane in adult rats.  

Methods: In this study, 60 male adult rats were equally divided into six groups. Group 1 )normal ) belonged 

to rats with healthy and intact bones which recieved no treatment . In group 2(normal foramen), the femoral 

bone was removed from the animal body, the bone defect was then created, and biomechanical testing was 

taken similar to the experimental groups. Group 3(control) received no treatment after the bone defect, and in 

group 4(sham), after creating the bone defect, the culture medium was injected into its site. In group5 (gelatin - 

chitosan group), gelatin - chitosan membrane was used on the site of bone defect, and in group 6(ADSC cell), 

ADSCs were transplanted into the bone defect.  

Results: The Radiograph assessment revealed that no significant difference was detected between the control 

and sham groups. The radiopacity of bone defect site demonstrated an increase in gelatin-chitosan and ADSC 

cell groups compared to the control group, though the difference was not proved to be significant. Moreover, 

biomechanical results of bone showed no significant difference of mean Fmax in the treatment groups, whereas 

a significant difference was observed compared with the normal foramen group. 

Conclusion: The study findings proposed that scaffold of chitosan - gelatin membrane and ADSCs 

transplantation appear to be effective in repairing the bone defect. 
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