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 هقالِ پطٍّشی

 

  

یًَیعاى، وبسبلیعٍض ٍ لایِ ػبیك ثط ضٍی  وٌٌسُ دطسَیی زض ثطاثط دطسَّبی ( ثِ ػٌَاى هبزُ حفبظزCONPsًبًَشضار ؾطین اوؿبیس ) : هقدهِ

ؾلیىَى وبضثطز زاضًس. ّسف اظ ایي هغبلؼِ ثْجَز سَظیغ ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس زض هحیظ آثی زیًَیعُ ثب اؾشفبزُ اظ ؾَضفىشبًز آًیًَی 

 ثبقس. ( هیSDSؾسین زٍزؾیل ؾَلفبر )

بیی ًبًَؾطیب ثب اؾشفبزُ اظ هیىطؾىَح ییط ٍ سطویت قیواثؼبز، سهبٍ .سَنیفی اؾز -هغبلؼِ حبضط اظ ًَع همغؼی زٍش بسزسی:

ؾسین زٍزؾیل  هَاز فؼبل ؾغحیؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب زض حضَض هطئی -زؾز آهس. عیف خصثی فطاثٌففِ( ثSEMالىشطًٍی ضٍثكی )

ب ثب زضنسّبی ٍظًی ذَاًف ٍ عَل هَج هبوعیون خصة سؼییي قس. هیبًگیي غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطی 20ؾَلفبر ٍ سَییي 

ثب اؾشفبزُ اظ هٌحٌی اؾشبًساضز سؼییي قس. ثطای افعایف دبیساضی سَظیغ ؾَؾذبًؿیَى، ظهبى ؾَلفبر  زؾیل  زٍ ؾسینهشفبٍر اظ 

 آًبلیعٍ  Excelًطم افعاض ّب ثب اؾشفبزُ اظ  زازُ ، افعایف زازُ قس ٍ هیبًگیي غلظز سؼییي قس.SDSؾًَیىبؾیَى ثب زضنس ٍظًی ثبثشی اظ 

ّب زض ًظط  زاض ثَزى زازُ % ثِ ػٌَاى ؾغح هؼٌی 95ٍ آظهَى سَوى آًبلیع قسًس ٍ ؾغح اعویٌبى  (One-Way ANOVA)عطفِ ٍاضیبًؿی یه

 گطفشِ قس.

هغبثك سهبٍیط هیىطٍؾىَح الىشطًٍی گطفشِ قسُ زض ایي هغبلؼِ، قىل ًبًَؾطیب وطٍی ثَز وِ هشكىل اظ ؾطین ثب زضنس ٍظًی  ًتایج:

 318ًبًَؾطیب زض عَل هَج  UV/VISسطیي خصة  ًبًَهشط سؼییي قس. ثیف 3/29ثَز. اثؼبز ًبًَشضار  1/2یس ثب زضنس ٍظًی ٍ اوؿ 9/97

، wt05/0%زاضی ًؿجز ثِ حضَض  افعایف هؼٌی SDSاظ  wt45/0%ًبًَهشط ثجز قس. هیبًگیي غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب 

wt15/0%  ٍwt25/0%  اظSDS ( 001/0زاقزP-Value˂ افعایف .)ؾبػشی ظهبى ؾًَیىبؾیَى، هیبًگیي غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى  5

 (.=001/0P-Valueزاض افعایف زاز ) ًبًَؾطیب ضا ًؿجز ثِ عَض هؼٌی

اؾشفبزُ وطز.  45/0ثب زضنس ٍظًی ثْیٌِ  SDSسَاى اظ ؾَضفىشبًز آًیًَی  ؾطیب هیثطای افعایف دبیساضی سَظیغ ًبًَ گيسی: ًتيجِ

 SDSسَاًس خبیگعیي ثْشطی ًؿجز ثِ افعایف زضنس ٍظًی ؾَضفىشبًز آًیًَی  ؾبػز هی 5ٌیي افعایف ظهبى ؾًَیىبؾیَى ثِ هسر چّن

 ثطای زؾشیبثی ثِ سَظیغ دبیساض ثبقس.

 

 ی(، عیف خصثSEM(، هیىطؾىَح الىشطًٍی ضٍثكی )SDS(، ؾسین زٍزؾیل ؾَلفبر )CONPsًبًَشضار ؾطین اوؿبیس ) ّای کليدی: ٍاضُ

 
دز هحيط  پستَیی  ػٌَاى حفاظت کٌٌدُِبساشی تَشیغ ًاًَذزات سسین اکساید  بْيٌِ. ، آؾشبًی اوطم، ظاضع هحوسحؿیي ػجسی لَقجلاؽ ًَضالسیي ازجاع:
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 هقدهِ

وبضی ؾبذشبض هَاز زض زفٌبٍضی ًبًَ اهىبى ؾبذز ٍ زؾ

(. اذیطاً ًبًَشضار ثِ ػلز 1ؾبظز ) اثؼبز ًبًَهشط ضا فطاّن هی

ّبی  ّبی هٌحهط ثِ فطز فیعیىی ٍ قیویبیی، زض ظهیٌِ ٍیػگی

هرشلفی اظ خولِ وبضثطزّبی نٌؼشی، هغبلؼِ ؾویز هحیغی 

ّب هَضز سَخِ ثؿیبضی اظ  ّب ثط ؾلاهز اًؿبى ٍ سبثیطار آى

شضار هرشلف نٌؼشی، اظ هَازی اًس. ًبًَ هحممیي لطاض گطفشِ

ًظیط سیشبًیَم اوؿیس، ًمطُ، علا، ؾلٌیس وبزهین، ؾطین اوؿبیس 

اًس وِ وبضثطزّبی ٍؾیؼی  شضار وطثي سكىیل قسٍُ زیگط ًبًَ

ای  شضار ؾطین اوؿبیس هبزُزض اّساف نٌؼز زاضًس اهب ًبًَ

ّبی ذَضقیسی،  ثؿیبض هْن ثب وبضثطزّبیی ٍؾیغ زض ؾلَل

ّبی ؾَذشی، ؾٌؿَضّبی گبظ، دوخ اوؿیػى، قیكِ ٍ لَلؾ

 (.2ؾطاهیه اؾز )

 (Nanoceria( یب ًبًَؾطیب )CONPs) ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس

ای وِ زاضًس  فطز ٍ وبضثطز گؿشطزُ ثِّبیی هٌحهطػلز ٍیػگی ثِ

سَاى اظ ایي وِ هیعَضیِاًس ث سط هَضز ثطضؾی لطاض گطفشِثیف

ّبی ؾَذشی  بسبلیعٍض، هَاز الىشطٍلیشی ؾلَلػٌَاى وًِبًَشضار ث

اوؿیس خبهس، لایِ ػبیك ثط ضٍی ؾلیىَى ٍ یب زض ًبًَزضهبًی ثِ 

چٌیي ثب سَخِ ّبی هعهي، اؾشفبزُ ًوَز. ّن هٌظَض وبّف الشْبة

ّب، زض خصة دطسَّبی هبٍضاثٌفف هَضز  فطز آى ثِثِ ذَال هٌحهط

شضار بض هٌْسؾی ًبًَگیطًس. ػلاٍُ ثط ایي ؾبذش اؾشفبزُ لطاض هی

ؾطین اوؿبیس ًكبًگط سَاًبیی ایي ًبًَشضار ثطای حفبظز دطسَیی زض 

 (.3،4،5ثطاثط دطسَّبی یًَیعاى اؾز )

ٍ  Ce(3+) ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس زض ؾبذشبض ذَز قبهل

Ce(4+) ّبی آظاز عی ٍاوٌف ثب  ثبقس وِ ضازیىبل هیCe3O2 

 ِ ثِ ذبنیز ذَزقَز ٍ ثب سَخ ایدبز هی CeO2خبضٍة قسُ ٍ 

عی یه فطایٌس قیویبیی سدعیِ ٍ زٍثبضُ  CeO2احیبوٌٌسگی، 

Ce3O2  سَلیس ذَاّس قس سبROS ّب ضا خبضٍة ًوبیس. سَاًبیی

ػجبضسی ِّبی آظاز سَؾظ ًبًَؾطیب ٍ یب ث خبضٍة وطزى ضازیىبل

 Ce(4+)ثِ  Ce(3+)فؼبلیز ثیَلَغیىی ًبًَؾطیب اظ عطیك ًؿجز 

سط ثبقس ذبنیز  مسض ایي ًؿجز ثیفقَز وِ ّط چ سؼییي هی

 Ce(3+)سط ذَاّس ثَز ٍ ًؿجز سَظیغ  خبضٍثگطی ًبًَؾطیب ثیف

ؾطیب اؾز ثٌبثطایي ٍاثؿشِ ثِ ضٍـ ؾٌشع ًبًَ Ce(4+)ثِ 

Ce(3+) ُّبی فؼبل ثطای خبضٍة وطزى  ثِ ػٌَاى خبیگب

 (.6،7،8قَز ) ّبی آظاز سلمی هی ضازیىبل

ًَشضار هشبلیه زض اثؼبز هیعاى ؾویز ًبًَشضار حلال ٍ یب ًب

هیىطٍى، ٍاثؿشِ ثِ سٌَع حل قسى ػٌبنط زض حلال ٍ یب هیعاى 

ًَشضار هشبلیه وِ دبیساضی قیویبیی شضار زاضز. یىی اظ ًبًَ

شضار ؾطین سَاًبیی وبّف ضؾبًبّبی ثیَلَغیه ضا زاضز ًبًَ

ثبقس. ایي ًبًَشضار ثِ ػلز  هی Ce(4+)اوؿبیس هشكىل اظ 

اوؿیساًی ٍ سغییط  ج هبٍضاثٌفف، ٍیػگی آًشیسَاًبیی خصة اهَا

ؾبظی  ّوطاُ ثب شذیطُ Ce(3+)ثِ  Ce(4+)ؾطیغ ظطفیز اظ 

ای ثطذَضزاض ّؿشٌس. دشبًؿیل اؾشبًساضز  اوؿیػى اظ اّویز ٍیػُ

 ( ثطای ًبًَشضار ؾطین اوؿبیسEhثبظیبثی ظٍج )

EhCe
+4

/Ce
+3

=+1.15 V شبًساضزسط اظ دشبًؿیل اؾ ثبقس وِ ثیف هی 

 (.9)( ثطای ضؾبًبّبی ثیَلَغیىی اؾز Ehثبظیبثی ظٍج )

دشبًؿیل ظسب یه ػبهل هْن زض چگًَگی سَظیغ ًبًَشضار 

وِ دشبًؿیل ظسب ثِ حس وبفی ظیبز ثبقس )ثسٍى زض  ثبقس ظهبًی هی

دبیساضی   ًظط گطفشي ػلاهز هٌفی یب هثجز( سضویي وٌٌسُ

زض دشبؾیل ظسبی  وِ ؾَؾذبًؿیَى ًبًَشضار ذَاّس ثَز زضحبلی

دبییي، ًیطٍّبی خبشثِ ثِ ًیطٍّبی زافؼِ غلجِ وطزُ ٍ هٌدط ثِ 

 (.10سدوغ ًبًَشضار زض ؾَؾذبًؿیَى ذَاّس قس )

ّبی ثؿیبضی ثطای سَظیغ ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس  سىٌیٌه

ّب سَظیغ هٌبؾجی ضا ًساضًس  ٍخَز زاضز وِ الجشِ ّوِ ایي سىٌیه

یغ ٍاثؿشِ ثِ اثؼبز ًبًَشضار ؾطین سَظ  ٍ زض ثؿیبضی اظ هَاضز ًحَُ

ای  ّب سغییط زض ؾبذشبض قجىِ اوؿبیس زاضز. یىی اظ ایي سىٌیه

ثبقس وِ زض ایي حبلز ثب  ًبًَشضار ٍ وبّف اثؼبز ًبًَشضار هی

هَلاض  Ce(NO3)3  ٍ5/0هَلاض ؾطین ًیشطار  0375/0سطویت 

( زض زهبی اسبق hexamethylenetetramineّگعاهشیلي سشطاهیي )

 3ثب وٌشطل ظهبى ٍاوٌف، سَظیغ هٌبؾجی اظ ًبًَؾطیب ثب اثؼبز  ٍ

ثطای وبّف هَثط اثؼبز (.3آیس ) زؾز هیًِبًَهشط ث 12الی 

ػٌَاى ّب ثِ ّبی آثی دلیوطی ٍ ؾَضفىشبًز ًبًَشضار، هحلَل

قَز وِ اظ سٌكی قسى ًبًَشضار  هَاز افعٍزًی اؾشفبزُ هی

ّبی  ز ٍیػگیچٌیي هٌدط ثِ ثْجَوٌٌس ّن خلَگیطی هی

(، PVPدیطٍلیسٍى )قَز. دلی ٍیٌیل  قیویبیی زاضٍ هی

( SDS)دلیوطّبی هحلَل آثّی ٍ ؾسین زٍزؾیل ؾَلفبر 
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ّبی  ؾَضفىشبًز آًیًَی ّؿشٌس وِ زض ثؿیبضی اظ فطهَلاؾیَى

 PVP  ٍSDSاؾشفبزُ اظ گیطًس.  زاضٍیی هَضز اؾشفبزُ لطاض هی

ذَال اًحلالی ثطذی ّوطاُ ثب زاضٍ ثِ هٌظَض ثْجَز دبیساضی ٍ 

زؾز آهسُ ِثبقس. ّط چٌس وِ شضار ث زاضٍّبی ّیسضٍفَثیه هی

ؾبظی ؾَؾذبًؿیَى زٍثبضُ ضاحشی دؽ اظ سْیِ ٍ شذیطُثِ

وٌٌس. سطویت اؾشفبزُ اظ دلیوط ٍ هَاز ؾَضفىشبًز  سدوغ دیسا هی

-لىؽ ؾَضفىشبًزذهٌدط ثِ دبیساضی شضار اظ عطیك خصة وو

َز. زاضٍّبی هحلَل ّوطاُ ثب دلیوطّب ق دلیوط ثط ضٍی شضار هی

ٍ ؾَضفىشبًز ثبیؿشی لبثلیز سكىیل ٍ دبیساضی ًبًَشضار زاضٍیی 

سَظیغ ّوگي ٍ دبیساض ًبًَشضار یىی اظ  (.11ضا زاقشِ ثبقٌس )

سٌی ٍ  ّبی انلی وبضثطز ًبًَشضار زض هغبلؼبر زضٍى چبلف

ظ ثبقس وِ ثسیي هٌظَض هشٌبؾت ثب ًَع هغبلؼِ، ا سٌی هی ثطٍى

ّبی هرشلفی وِ زض ازاهِ اقبضُ قسُ ثطای افعایف دبیساضی  ضٍـ

 قَز. ًبًَشضار هحلَل اؾشفبزُ هی

ّبی یًَی ٍ غیط یًَی ًظیط سَییي  ( اؾشفبزُ اظ ؾَضفىشبًز1

، دیطٍلیسٍى(، دلی ٍیٌیل Tween 20 OR Tween 80) 80یب  20

 .حلَل آثّی ٍ ؾسین زٍزؾیل ؾَلفبردلیوطّبی ه

-DOTAP (N-[1ّبی وبسیًَی ًظیط  یذَظٍم( اؾشفبزُ اظ ل2

(2,3-Dioleoyloxy)propyl]-N,N,N-trimethylammonium 

methyl-sulfate) 

 ّگعا ( اؾشفبزُ اظ سطویت هشبفؿفبر دلیوطی ًظیط ؾسین3

 هشبفؿفبر. 

اؾشفبزُ اظ سدْیعار آظهبیكگبّی ًظیط ٍضسىؽ، ( 4

هب ٍ چٌیي سغییط زؾًَیىبسَض حوبهی، ؾًَیىبسَض دطٍثی ّن

هسر ظهبى ؾًََویز، ثطای افعایف دبیساضی ًبًَشضار هحلَل 

 ٍخَز زاضز. 
ْجَز سَظیغ ًبًَشضار ؾطین ّسف اظ ایي هغبلؼِ ثطضؾی ث

 ّبی زض هحیظ آثی زیًَیعُ ثب اؾشفبزُ اظ ؾَضفىشبًزاوؿبیس 

چٌیي دبضاهشط ظهبى ٍ ّن 20 ؾسین زٍزؾیل ؾَلفبر ٍ سَییي

 ثبقس. هی ؾًَیىبؾیَى

 یزٍش بسزس

سَنیفی اؾز وِ ضٍی  -هغبلؼِ حبضط اظ ًَع همغؼی

اًدبم  ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس سَظیغ قسُ زض هحیظ آثی

 Cerium Oxide Nanoparticlesًبًَشضار ؾطم اوؿبیس )قس.

(CONPs)  اظ قطوزUS Research Nanomaterials  هَاز ٍ

هَضز اؾشفبزُ  20ؾَضفىشبًز ؾسین زٍزؾیل ؾَلفبر ٍ سَییي 

هغبلؼِ ثطای ثْجَز سَظیغ ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس زض زض ایي 

ذطیساضی قسًس. سهبٍیط  Sigma-Aldrichهحیظ آثی، اظ قطوز 

( SEMًبًَشضار ثب اؾشفبزُ اظ هیىطٍؾىَح الىشطًٍی ضٍثكی )

 4زض اثؼبز  Phenom ProXسحز ًبم  PHENOMؾبذز قطوز 

هیىطٍهشط ثجز ٍ سطویت قیویبیی آى ثب اؾشفبزُ اظ آًبلیع 

 UV/VISهكرم گطزیس. عیف خصثی  Regionقیویبیی 

ؾبػز اظ ظهبى  24 گصقز دؽ اظؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب 

سَؾظ زؾشگبُ ؾبظی ؾَؾذبًؿیَى ٍ ؾبوي قسى آى،  آهبزُ

 UV/VIS Double Beam 4802اؾذىشطٍفَسَهشط )

Spectrometerًبًَهشط  800الی  200 ( زض هحسٍزُ عَل هَخی

 ضزُ قس:زؾز آٍِظیط ث گطٍُزض ؾِ 

هیىطٍگطم ثط  300ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب غلظز ( الف

 لیشط ثسٍى حضَض ؾَضفىشبًز. هیلی

هیىطٍگطم ثط  1200ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب غلظز ( ة

، 05/0ی ثب زضنسّبی ٍظً SDS ؾَضفىشبًز لیشط زض حضَض هیلی

15/0 ،25/0 ،45/0  ٍ65/0. 

گطم ثط هیىطٍ 1200ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب غلظز ( ج

 Tween 20 (g/mlهیىطٍلیشط اظ  14ٍ  7، 3، 1لیشط ثب همبزیط  هیلی

 .ًبًَؾطیب لیشط اظ ؾَؾذبًؿیَى هیلی 10( ثِ اظای 05/0

سؼییي ٍ  ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس (maxλ) عَل هَج هبوعیون

زض ازاهِ هغبلؼِ خْز سطؾین هٌحٌی اؾشبًساضز اؾشفبزُ قس. 

 UV/VISیل همبیؿِ عیف خصثی غلظز گطٍُ الف ثِ زل

هٌظَض ثًِبًَؾطیب، هشفبٍر ثب زٍ گطٍُ ة ٍ ج اًشربة قس. 

 سؼییي غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى زض ظهبى حضَض ٍ ػسم حضَض

زض عَل هَج  UV/VIS، هیعاى خصة SDS ؾَضفىشبًز

ثطحؿت غلظز ذَاًف ٍ قف ًوَزاض اؾشبًساضز  maxλ هبوعیون

(Concentration )– ( هیعاى خصةAbsorbance ) ثطای

 ّبی ظیط سطؾین قس: ؾَؾذبًؿیَى

ٍ  700، 500، 300ّبی  ( ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب غلظز1

 .SDSلیشط ثسٍى حضَض ؾَضفىشبًز  هیىطٍگطم ثط هیلی 800



 

 

  ٍ ّوکازاىًَزالدیي ػبدی قَشيلاؽ 
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 70ٍ  50، 30، 10ّبی  ( ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب غلظز2

 .SDSفىشبًز ؾَض 05/0( wt)%لیشط زض حضَض  هیىطٍگطم ثط هیلی

 70 ٍ 50، 30، 10 ّبی ( ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب غلظز3

 .SDSؾَضفىشبًز 15/0( wtزض حضَض )% لیشط هیىطٍگطم ثط هیلی

 ٍ 50، 30، 10ّبی  ( ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب غلظز4

 25/0( wtزض حضَض )% لیشط هیىطٍگطم ثط هیلی 70

 SDS.ؾَضفىشبًز 

 ٍ 50، 30، 10 ّبی ( ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب غلظز5

 45/0( wtزض حضَض )% لیشط هیىطٍگطم ثط هیلی 70

 .SDSؾَضفىشبًز 

 ٍ 50، 30، 10 ّبی ( ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب غلظز6

 65/0( wtزض حضَض )% لیشط هیىطٍگطم ثط هیلی 70

 .SDSؾَضفىشبًز 

ثِ زلیل ػسم حضَض ؾَفىشبًز  1زض ؾَؾذبًؿیَى گطٍُ 

SDS ًَؾطیب سْیِ قس سب زض نَضر ّبی ثبلاسطی اظ ًب غلظز

غلظز دبیساضی اظ ًبًَؾطیب زاقشِ ، ًكیي قسى ؾَؾذبًؿیَى سِ

سطؾین هٌحٌی ثطای  UV/VISّبی  سوبهی خصةثبقین. 

 طائزلّب  ؾبظی ؾَؾذبًؿیَى اؾشبًساضز، ثلافبنلِ دؽ اظ آهبزُ

شضار زض هحیظ آثی زیًَیعُ قسُ سب اظ سٌكی قسى ًبًَ قس

 خلَگیطی قَز.

هطحلِ سْیِ عیف خصثی ٍ سطؾین هٌحٌی  زض ّط زٍ

هٌظَض افعایف دبیساضی سَظیغ، اثشسا اؾشبًساضز ثِ

زلیمِ ثب زؾشگبُ  3الی  2ّبی سْیِ قسُ ثِ هسر  ؾَؾذبًؿیَى

Vortex (VIBROFIX VF1) ِث ّن ِظزُ قسًس ٍ ؾذؽ ث هسر

گطاز سَؾظ اهَاج  زضخِ ؾبًشی 30الی  25ؾبػز زض زهبی  2

-Dویلَّطسع زض ؾًَیىبسَض حوبهی ) 40ؽ فطانَر ثب فطوبً

78224 Singen/Htw ٍار ؾًََویز قسًس. 340( ثب سَاى ثطای

 زض هحیظ آثی شضار ؾطین اوؿبیسافعایف دبیساضی سَظیغ ًبًَ

هیىطٍگطم ثط  1200ؾَؾذبًؿیَى )ثب غلظز ظهبى ؾًَیىبؾیَى 

افعایف  SDS ؾَضفىشبًز آًیًَی wt05/0%لیشط( ّوطاُ ثب  هیلی

گطٍُ ًظط زض دٌح هَضز ّبی وِ ؾَؾذبًؿیَىعَضیُِ قس ثزاز

ؾبػز زض  7ٍ  6، 5، 4، 3ّبی هرشلف  ثب هسر ظهبى خساگبًِ

گطاز سَؾظ زؾشگبُ ؾًَیىبسَض  زضخِ ؾبًشی 30الی  25زهبی 

ویلَّطسع، ؾًََویز قسًس ٍ هیعاى  40حوبهی سحز فطوبًؽ 

هبى اظ ظ ؾبػز 24ّب دؽ اظ گصقز  خصة سوبهی ؾَؾذبًؿیَى

سَؾظ اؾذىشطٍفَسَهشط  زض عَل هَج  ؾًَیىبؾیَى

 اؾشبًساضز سؼییي غلظز قسًس. هٌحٌی ثِ ٍؾیلِذَاًف ٍ 

 تجصیِ ٍ تحليل آهازی

هَضز ثطضؾی  Excelّبی ثِ زؾز آهسُ ثِ ووه ًطم افعاض  زازُ

اؾشبًساضز ٍ عیف خصثی ّط وسام اظ  هٌحٌیلطاض گطفشِ ٍ 

ّبی  غلظز ًْبیی ّط وسام اظ ؾَؾذبًؿیَىّب ضؾن ٍ  ؾَؾذبًؿیَى

ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس سؼییي قس. همساض لبثل لجَل ضطیت 

، اؾشبًساضز ّبی هٌحٌیثطای ذظ ثطاظـ قسُ زض سوبهی  ثؿشگیّن

ثب اؾشفبزُ اظ آًبلیع  P-Valueهمبزیط زض ًظط گطفشِ قس. % 95 ثبلای

ثطای ٍ آظهَى سَوى  (One-Way ANOVA)عطفِ ٍاضیبًؿی یه

. هحبؾجِ قس هرشلف،ؾَؾذبًؿیًَْبی  همبیؿِ وطزى غلظز دبیساض

زاض  % ثِ ػٌَاى ؾغح هؼٌی 95لاظم ثِ شوط اؾز ؾغح اعویٌبى 

 ّب زض ًظط گطفشِ قس. ثَزى زازُ

 هلاحظات اخلاقی

سحمیك سَؾظ زاًكگبُ ػلَم دعقىی قْیس دطٍدَظال ایي 

 سبییس قسُ اؾز )وس اذلاقنسٍلی یعز 

IR.SSU.MEDICINE.REC.1396.72). 

 ًتایج

ّبی الف ٍ ة ثِ سطسیت هطثَط ثِ سهبٍیط  لؿوز 1قىل 

هیىطٍى  6ٍ  4گطفشِ قسُ اظ ًبًَشضار ؾطم اوؿبیس زض اثؼبز 

ًبًَهشط سؼییي قسُ اؾز. ٍ ثب  3/29  اؾز. وِ اثؼبز ًبًَشضار

، 5/97ثب زضنس اعویٌبى  Regionسَخِ ثِ آًبلیع قیویبیی 

سؼییي قس ٍ ثب زضنس اعویٌبى  9/97ثب زضنس ٍظًی ؾطین ثطاثط 

سؼییي قسُ اؾز )قىل  1/2، زضنس ٍظًی اوؿیس ثطاثط ثب 5/81

ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس  UV/VISعیف خصثی  لؿوز ج(. 1

ثبقس. هغبثك ایي  هی 2هغبثك قىل ثسٍى حضَض ؾَضفىشبًز 

ًبًَهشط یه  330الی  315ی عَل هَخی  قىل، زض هحسٍزُ

سطیي خصة زض  ذز زض خصة زاضین وِ ثیفیىٌَا ًبحیِ سمطیجبً

ضخ زازُ  504142/0ًبًَهشط ثب همساض خصة  318عَل هَج 
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 ؾَضفىشبًز اؾز. عیف خصثی ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب زض حضَض

SDS  ،45/0، 25/0، 15/0، 05/0ثب زضنسّبی ٍظًی نفط  ٍ

زض ایي  aوِ هٌحٌی عَضیِآهس. ث زؾزِث 3هغبثك قىل  65/0

ثب زضنس ٍظًی  SDSعیف خصثی هحلَل آثی قىل، هطثَط ثِ 

الی  200گًَِ دیه خصثی زض هحسٍزُ عَل هَخی ، ّیچ25/0

ّوبًٌس عیف خصثی  UV/VISًبًَهشط ًساضز. اهب دیه خصة  800

، ثطای سوبهی زضنسّبی ٍظًی 2ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب زض قىل 

SDS  ًبًَهشط ضخ زازُ اؾز. 318زض عَل هَج 

زض  SDSفعایف زضنس ٍظًی ؾَضفىشبًز ثب ا 3ثب سَخِ ثِ قىل 

ؾطیب، اضسمبع دیه خصثی افعایف یبفز. ثب سَخِ ثِ ؾَؾذبًؿیَى ًبًَ

زض ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب  20سَییي ؾَضفىشبًز غیطیًَی حضَض 

شضار  20ثب افعایف غلظز سَییي  4هغبثك قىل  دیه خصثی ًبًَ

 7اظ  20اهب ثب افعایف غلظز سَییي  وطزؾطین اوؿبیس افعایف دیسا 

لٍیشط ثِ  لٍیشط زض  14هیىط ، ًبًَؾطیب ؾَؾذبًؿیَى لیشط هیلی 10هیىط

چٌیي ثط ذلاف هكبّسار لجلی عَل وبّف خصة هكبّسُ قس. ّن

ؾطیب اظ  هشط ثِ  318هَج هبوعیون ًبًَ  ًبًَهشط سغییط یبفز. 228ًبًَ

 

 هیىطٍى اظ ًبًَؾطیب. 4ًوبیی ثب ثعضي SEMسهبٍیط هیىطٍؾىَح س. الف( ّبی ؾبذشبضی ٍ سطویت قیویبیی ًبًَشضار ؾطین اوؿبی : ثطضؾی ٍیػگی1 قىل

 اًدبم قسُ ثط ضٍی ًبًَؾطیب Regionهیىطٍى اظ ًبًَؾطیب. ج( ًشبیح آًبلیع قیویبیی  6ًوبیی ثب ثعضي SEMسهبٍیط هیىطٍؾىَح ة( 

 

 

 

 

 

 

 
 َسَهشط خصة اسوی زٍدطسَیی: عیف خصثی ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ اؾذىشطٍف2قىل 

 

 

 

 

 

 

 
 (SDSّبی هرشلف اظ ؾَضفىشبًز آًیًَی ؾسین زٍزؾیل ؾَلفبر ) عیف خصثی ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس زض حضَض غلظز: 3 قىل
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  ٍ ّوکازاىًَزالدیي ػبدی قَشيلاؽ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Tween 20) 20ؾَفىشبًز غیطیًَی سَییي  ّبی هرشلف اظ عیف خصثی ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس زض حضَض غلظز: 4قىل 

ثسٍى اؾشبًساضز ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب  هٌحٌی 5قىل 

زّس. ثب سَخِ ثِ ایي قىل ػسز  حضَض ؾَضفىشبًز ضا ًكبى هی

سط اظ هؼیبض  وِ ثیف هحبؾجِ قس 989/0ثطاظـ  ذظثؿشگی ّن

ّبی اؾشبًساضز  هٌحٌیثبقس.  ّب هی ثطای هٌغمی ثَزى زازُ 95/0

رشلف ( هwtّوطاُ ثب زضنسّبی ٍظًی )%ًبًَؾطیب ؾَؾذبًؿیَى 

هغبثك  زضنسSDS (05/0 ،15/0 ،25/0 ،45/0  ٍ65/0 )اظ 

ثؿشگی ضطیت ّنهغبثك ایي قىل،  .سطؾین قس 6قىل 

اؾشبًساضز ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب زضنسّبی ٍظًی  هٌحٌی

زضنس اظ ؾَضفىشبًز آًیًَی  65/0ٍ  45/0، 25/0، 15/0، 05/0

SDS  اؾز وِ ّوِ 9757/0ٍ  9569/0، 9711/0ثِ سطسیت  

 ّؿشٌس. 95/0ثبلاسط اظ  ّب آى

ثطاظـ ثطای  ذظاظ هؼبزلِ  سطی ثٌبثطایي ثب اعویٌبى ثیف

هغبثك  .قسزض هطاحل ثؼسی اؾشفبزُ هدَْل  ّبی سؼییي غلظز

 b ،c ،d ،eّبی  ؾَؾذبًؿیَى UV/VISهیبًگیي خصة  2قىل 

 ٍf  ًبًَهشط ثِ سطسیت ثطاثط ثب  318زض عَل هَج هبوعیون

272145/0، 539423/1، 377968/2 ،368003/4  ٍ

، b ،c ،dّبی  اؾز. غلظز ّط وسام اظ ؾَؾذبًؿیَى 043926/1

e  ٍf  اؾشبًساضز  ّبی هٌحٌیثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلِ ذظ ثطاظـ

، 71/672، 12/550، 44/100ثِ سطسیت ثطاثط ثب ، 6قىل 

لیشط هحبؾجِ قسًس  ثط هیلی هیىطٍگطم  34/351ٍ  38/1175

افعایف  P-Valueًشبیح هحبؾجِ ٍ  7 هغبثك قىل. (7)قىل 

هیبًگیي غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب افعایف زضنس 

 زاض هؼٌی، 45/0سب زضنس ٍظًی  SDSٍظًی ؾَضفىشبًز آًیًَی 

وِ غلظز دبیساض   نَضسی ( زض>P_Value 001/0ثَز )

، وبّف SDSاظ  wt65/0ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب زض حضَض 

 c ،d  ٍe (001/0ّبی  یَىزاضی ًؿجز ثِ ؾَؾذبًؿ یهؼٌ

P_Value< )ٍ  ًؿجز ثِ ؾَؾذبًؿیَى  زاضی هؼٌیافعایفb 

ًشبیح هطثَط ثِ سَظیغ  (.>P_Value 001/0زاقز )

ثب ظهبى  SDS اظ wt05/0% ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثِ ّوطاُ

آٍضزُ قسُ اؾز. هغبثك ایي  8ؾًَیىبؾیَى هشفبٍر زض قىل 

ّبی  هسر ظهبى قىل غلظز ًْبیی ؾَؾذبًؿیَى هصوَض ثب

، 08/191ؾبػز ثِ سطسیت ثطاثط ثب  7ٍ  6، 5، 4، 3ؾًَیىبؾیَى 

لیشط  هیىطٍگطم ثط هیلی 60/531ٍ  00/413، 11/357، 10/345

 هحبؾجِ قس.

هغبثك ًشبیح آًبلیع آهبضی، غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى 

زاضی  یًبًَؾطیب ثب افعایف ظهبى ؾًَیىبؾیَى، افعایف هؼٌ

ؾبػز  4ؾطیب ثب دبیساض ؾَؾذبًؿیَى ًبًَ هیبًگیي غلظز .زاقز

ؾبػز  3ًبًَؾطیب ثب  ؾًَیىبؾیَى ًؿجز ثِ ؾَؾذبًؿیَى

 (.=001/0P-Value) افعایف هؼٌبزاضی زاقز ؾًَیىبؾیَى

 6ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب  هیبًگیي غلظز دبیساض چٌیيّن

ؾبػز  5ًبًَؾطیب ثب  ؾبػز ؾًَیىبؾیَى ًؿجز ثِ ؾَؾذبًؿیَى

 ٍ(. =004/0P-Valueفعایف هؼٌبزاضی زاقز )ا ؾًَیىبؾیَى

ؾبػز  7ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب  8چٌیي هغبثك قىل ّن

ؾبػز  6ؾًَیىبؾیَى ًؿجز ثِ ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ثب 

ثب  (.=001/0P-Valueافعایف هؼٌبزاضی زاقز ) ؾًَیىبؾیَى

ؾبػز، افعایف  5ؾبػز ثِ  4افعایف ظهبى ؾًَیىبؾیَى اظ 

بًگیي غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب زاضی زض هی هؼٌی

  .(=812/0P-Value)هكبّسُ ًكس 
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 هٌحٌی اؾشبًساضز ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس ثسٍى حضَض ؾَضفىشبًز: 5قىل 

 

 

 

 

 

 

 (SDS)هٌحٌی اؾشبًساض ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس زض حضَض زضنسّبی ٍظًی هرشلف اظ ؾَضفىشبًز آًیًَی ؾسین زٍزؾیل ؾَلفبر : 6قىل 

 

 

 

 

 

 
 

هرشلف. ػلاهز **   ( ثب زضنسّبی ٍظًیSDSًبًَؾطیب زض حضَض ؾَضفىشبًز آًیًَی ؾسین زٍزؾیل ؾَلفبر )  سؼییي هیبًگیي غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى :7قىل 

 ثبقس. هی 001/0ووشط اظ  P-Valueثیبًگط همساض 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ّبی ؾًَیىبؾیَى هشفبٍر ؾَؾذبًؿیَى.  ثب ظهبى SDSاظ  wt05/0زض حضَض % : سؼییي هیبًگیي غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب8قىل 

ثبقس. افعایف هیبًگیي غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى ؾًََویز  هی 001/0ووشط اظ  P-Valueٍ ػلاهز ** ثیبًگط همساض  01/0ووشط اظ  P-Value* ثیبًگط همساض 

 ثبقس. هی 812/0هحبؾجِ قسُ ثطاثط ثب  P-Valueًجَز. همساض  زاض هؼٌیؾبػز  4ُ ثب هسر ظهبى ؾبػز ًؿجز ثِ ؾَؾذبًؿیَى ؾًََویز قس 5قسُ ثب هسر ظهبى 
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  ٍ ّوکازاىًَزالدیي ػبدی قَشيلاؽ 
 

 بحث

 SEMسهبٍیط گطفشِ قسُ سَؾظ هیىطٍؾىَح الىشطًٍی ضٍثكی 

نَضر وطٍی ِزّس وِ قىل ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس ث ًكبى هی

ًبًَهشط اؾز.  3/29ّبی وَچه حسٍزاً  ثبقس وِ لغط ایي وطُ هی

طی وِ زض ثؿیبضی اظ هغبلؼبر اظ دَزض ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس سهبٍی

(. اثؼبز 12،13ثبقس ) گطفشِ قسُ اؾز سبییس وٌٌسُ ایي هَضَع هی

ّب اؾز وِ هشٌبؾت ثب  ّبی انلی آى ًبًَشضار یىی اظ هكرهِ

ّبی هرشلف ؾٌشع ٍ  سَاى ثب ضٍـ وبضثطز ًبًَشضار زض هغبلؼبر هی

ّب ضا  ؾبظی ؾَؾذبًؿیَى ًبًَشضار اثؼبز زلرَاّی اظ آى آهبزُ

سَاًس هٌچط ثِ  هی SDSوِ ؾَضفىشبًز عَضیِزؾز آٍضز. ثِث

 (.14) زوبّف اثؼبز ًبًَشضار قَ

 سطیي خصة ثیف، 2هغبثك ًشبیح هغبلؼِ حبضط زض قىل 

UV/VIS  ًبًَهشط ضخ  318ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب زض عَل هَج

سطیي خصة ضا  وِ زض هغبلؼبر هرشلف ثیفزاز. ثب سَخِ ثِ ایي

زؾز آٍضزًس. اظ زلایل ًِبًَهشط ث 298ٍ  310ّبی  زض عَل هَج

 سَاى ثِ هسُ هیزؾز آِث خصثی ّبی زض دیهانلی سفبٍر 

چٌیي ّبی اؾذىشطٍفَسَهشط ّن هشفبٍر ثَزى هسل زؾشگبُ

ّبی  وبلیجطاؾیَىخٌؽ ٍ ویفیز وَر هَضز اؾشفبزُ، سفبٍر 

ؾٌشع هشفبٍر ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس اقبضُ ٍ ّب  هرشلف زؾشگبُ

 (.15،16،17) ًوَز

ّوَاضُ ثب افعایف زضنس  3اضائِ قسُ زض قىل هغبثك ًشبیح 

، افعایف غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى SDS ًزؾَضفىشب ٍظًی

ؾبظی ؾَؾذبًؿیَى  ؾبػز اظ ظهبى آهبزُ 24ًبًَؾطیب دؽ اظ 

ثب زضنس  SDS ؾَضفىشبًز هكبّسُ قس اهب ایي ضًٍس زض حضَض

هؼىَؼ ٍ غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى ثب وبّف  65/0ٍظًی 

ّبی وطثي  ًبًَلَلِ ثط ضٍیای  زض هغبلؼِ وِعَضیِضٍثطٍ قس. ث

اظ  SDS ؾَضفىشبًز افعایف زضنس ٍظًی ،SWCNTs ساضُسه خ

%wt5/1 % ِثwt5/2  هیعاى خصةUV/VIS  ؾَؾذبًؿیَى

SWCNTs  ثط ذلاف اًشظبض اضسفبع دیه خصثی زازُ ٍ ضا وبّف

دؽ  SDSوبّف یبفشِ اؾز. ؾَضفىشبًز  زض عَل هَج 

اظ خصة قسى سَؾظ ًبًَشضار یه سه لایِ وبهل اظ 

CH3(CH2)11 زّس ٍ اخبظُ خصة  زض اعطاف ًبًَشضار سكىیل هی

ضؾس وِ ایي  زّس ٍ ثِ حبلز اقجبع هی ضا ًوی SDSسط  ثیف

گطیع ذَاّس قس ؾطی هیؿل آةفطایٌس هٌدط ثِ سكىیل یه

ّبی سكىیل قسُ اظ  گطیع ػبهل زفغ هیؿلوِ ایي سؼبهل آة

ػجبضسی ؾَؾذبًؿیَى زچبض ذَز ِهحیظ آثی ذَاّس قس ٍ ث

قَز وِ سَظیغ ّوگٌی اظ ًبًَشضار زض  ؾیَى هیدلاضیعا

سطیي سَظیغ دبیساض  ثٌبثطایي ثیف ؾَؾذبًؿیَى ًرَاّین زاقز.

سَاًس زض همبزیط ثبلا ٍ یب دبییي  ًوی CONPsزض ًبًَشضار 

 SDSسطیي زضنس ٍظًی  حبنل قَز. هٌبؾت SDSؾَضفىشبًز 

عجك ایي  CONPsثطای سَظیغ ّوگي ٍ دبیساض ًبًَشضار ؾطین 

اؾز. وِ ایي همساض ثطای ًبًَشضار هرشلف ثِ  wt45/0%بلؼِ هغ

ػلز سفبٍر زض اثؼبز، دشبًؿیل ظسب، ٍ غلظز ؾَؾذبًؿیَى سْیِ 

 .(18،19) قسُ هشفبٍر ذَاّس ثَز

چَى، ّبی ادشیىی ًبًَشضار ٍاثؿشِ ثِ ػَاهلی ّن ٍیػگی

اثؼبز ًبًَشضار، قىل، زضنس ٍظًی ػٌبنط، هیعاى سدوغ ٍ 

ًعزیىی ؾغح ًبًَشضار اؾز وِ هٌدط ثِ  قبذم قىؿشگی زض

یي ثٌبثطا .(20،21) قًَس هی UV/VISسغییطار زض عیف خصثی 

ط سغییط یىی اظ دبضاهشطّبی سغییط عیف خصثی ًبًَشضُ ثیبًگ

ثب  4زض قىل  هغبلؼِهؼطفی قسُ اؾز. هغبثك ًشبیح ایي 

ثِ ؾَؾذبًؿیَى  20افعٍزى ؾَضفىشبًز غیطٍیًَی سَییي 

آیس وِ ثب  زؾز هیِغ دبیساضی اظ ًبًَؾطیب ثًبًَؾطیب، سَظی

هیىطٍهَلاض  14هیىطٍهَلاض ثِ  7اظ  20افعایف غلظز سَییي 

هیىطٍلیشط ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب( عیف خصثی  10)زض 

وٌس ثٌبثطایي اؾشفبزُ اظ غلظز  ؾَؾذبًؿیَى وبّف دیسا هی

سَاًس حبئع  ثطای افعایف سَظیغ ًبًَؾطیب هی 20ثْیٌِ اظ سَییي 

ّویز ثبقس. اهب ًىشِ لبثل سَخِ سغییط عَل هَج هبوعیون ا

عجك  ثبقس. ًبًَهشط هی 228ًبًَهشط ثِ  318ًبًَؾطیب اظ 

سَاًس هٌدط ثِ  هی 20ؾَضفىشبًز غیطیًَی سَییي  ای هغبلؼِ

  .(22) % قَز50سب  ًبًَشضاروبّف لغط 

، 20ثٌبثطایي سغییط اثؼبز ًبًَؾطیب زض ایي هغبلؼِ سَؾظ سَییي 

وِ ایي عَضیِسَاًس زلیلی ثطای سغییط عیف خصثی ثبقس. ث هی

سَاًس ػبهلی ثطای هكبّسُ ًشبیح هشفبٍر  سغییط اثؼبز ًبًَشضار هی

ثب وبّف اثؼبز  وِعَضیِثزض هغبلؼبر ثیَلَغیىی ثبقس. 

هیعاى خصة ؾلَلی افعایف دیسا ذَاّس وطز  PLGAًبًَشضار 

ًَؾطیب زض حضَض زلیل سغییط عَل هَج هبوعیون ًبِث .(23)
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زض ازاهِ هغبلؼِ خْز سَظیغ  20سَییي  ؾَضفىشبًز

سط اظ ؾَضفىشبًز هصوَض اؾشفبزُ  ّب ثیف ؾَؾذبًؿیَى ٍ ثطضؾی

سٌی ثْشطیي حبلز ظهبًی سٌی ٍ ثطٍىزض هغبلؼبر زضٍىًكس.

سطیي زظ اظ یه زاضٍ ثْشطیي ًشبیح گطفشِ  ذَاّس ثَز وِ زض ون

ؼِ سلاـ ثط ایي قس وِ ثب قَز زض ّویي ضاؾشب زض ایي هغبل

سطیي سَظیغ اظ  ، ثْیSDSٌِسطی اظ ؾَضفىشبًز  زضنس ٍظًی ون

سطیي  سطیي ٍ ون ثیف 7هغبثك قىل ًبًَشضار ضا زاقشِ ثبقین. 

غلظشی اظ ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس وِ سَؾظ ؾَضفىشبًز آًیًَی 

SDS ّبی  خصة ٍ دبیساض هبًسُ ثِ سطسیت ثطای ؾَؾذبًؿیَىe  ٍ

b وِ ثِ سطسیت حبٍی ثبقس  هیwt05/0%  ٍwt45/0%  اظSDS 

ثب ؾًََویز وطزى ؾَؾذبًؿیَى  ،8ّؿشٌس. ثب سَخِ ثِ قىل 

لیشط  هیىطٍگطم ثط هیلی 1200ًبًَؾطیب )ثب غلظز ًبًَؾطیبی 

ؾَضفىشبًز آًیًَی( ثِ هسر ّفز ؾبػز  wt05/0%ّوطاُ ثب 

لیشط اظ  هیلی ثط هیىطٍگطم  60/531سَاى ثِ غلظز دبیساض هی

ایي غلظز سمطیجبً ثطاثط ثب  7ًبًَؾطیب زؾز یبفز وِ هغبثك قىل 

 wt15/0%غلظز دبیساض ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب زض حضَض 

ثبقس. ثٌبثطایي ثب افعایف ظهبى  هی SDSؾَضفىشبًز آًیًَی 

غلظز دبیساضی اظ ًبًَؾطیب زض حضَض  سَاى ثِ ؾًَیىبؾیَى هی

عجك ز.زؾز یبف SDSزضنس ٍظًی ووشطی اظ ؾَضفىشبًز 

ثب افعایف زٍ ؾبػشی  ،SWCNTsای ثط ضٍی ًبًَشضار  هغبلؼِ

زض  SWCNTsهیعاى خصة ؾَؾذبًؿیَى  یىبؾیَىظهبى ؾًَ

ػجبضسی هیعاى قَز ثِ ، سمطیجبً زٍ ثطاثط هیعَل هَج 

غلظز دبیساض حل قسُ زض هحلَل آثی، زٍ ثطاثط قسُ اؾز. 

بًَشضار ثبیس وٌشطل افعایف ظهبى ؾًَیىبؾیَى ؾَؾذبًؿیَى ً

ظهبى ثب زاقشي سَظیغ ّوگي هٌبؾت اظ قسُ ثبقس سب ّن

ّن ًِبًَشضار، ؾبذشبض ًبًَشضار زض اثط اهَاج هىبًیىی فطانَر ث

وِ لغط ًبًَشضار زض نَضر افعایف ظهبى عَضیًِرَضز. ث

وٌس وِ ایي وبّف لغط زض  سَاًس وبّف دیسا  هی ؾًَیىبؾیَى

-27ثبقس ) اظ ؾًَیىبسَض حوبهی هی ؾًَیىبسَض دطٍثی هكَْزسط

24 ،19).ّبی انلی ایي هغبلؼِ افعایف  یىی اظ هحسٍزیز

ّبی سْیِ  زهبی ؾَؾذبًؿیَى زض حیي ؾًَیىبؾیَى اؾشَن

قسُ اظ ًبًَشضار ثَز وِ الجشِ ثب وٌشطل زهب سَؾظ زهبؾٌح ٍ 

ی زهب سغییطار سب خبی هوىي افعٍزى لغؼبر ید ؾؼی قس

 . ضخ زّس گطاز زضخِ ؾبًشی 30ی ال 25ثیي  ؾَؾذبًؿیَى

 ًتيجِ گيسی

ثطای افعایف دبیساضی سَظیغ  هغبثك ًشبیح هغبلؼِ حبضط

ثب  SDSاظ ؾَضفىشبًز آًیًَی  سَاى ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس هی

اؾشفبزُ وطز ثىبض ثطزى زضنسّبی % wt45/0زضنس ٍظًی ثْیٌِ 

اظ سط اظ ایي همساض سَظیغ دبیساض هغلَثی  ثیفٍظًی ووشط ٍ یب 

. حضَض ؾَضفىشبًز ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس ضا ًشیدِ ًرَاّس زاز

ایدبز  سَاًس سَظیغ دبیساضی ضا اظ ًبًَؾطیب هی 20غیطیًَی سَییي 

وٌس اهب عَل هَج هبوعیون خصة ًبًَؾطیب ضا سغییط ذَاّس زاز وِ 

سَاًس زلیلی ثط سغییط ؾبذشبض ٍ ثِ زًجبل آى سغییط ضفشبض  هی

ثیَلَغیىی ثبقس. ثطای زؾشیبثی ثِ سَظیغ  ًبًَؾطیب زض هغبلؼبر

دبیساض اظ ًبًَشضار ؾطین اوؿبیس، افعایف ظهبى ؾًَیىبؾیَى ثِ 

ثْشطی ًؿجز ثِ افعایف زضنس  خبیگعیي سَاًس ؾبػز هی 5هسر 

هغوئٌب  SDSثبقس ظیطا افعایف  SDSٍظًی ؾَضفىشبًز آًیًَی 

ضا ثِ زًجبل ذَاّس زاقز  ی سطویجیافعایف ؾویز زاضٍ

سَاى زض زضنسّبی  وِ ثب افعایف ظهبى ؾًَیىبؾیَى هی  َضسیزضن

اظ ًبًَؾطیب سَظیغ ّوگي ٍ دبیساضی  SDSسطی اظ  ٍظًی دبییي

هیعاى خصة ؾلَلی، ؾویز ؾَؾذبًؿیَى ًبًَؾطیب ٍ . زاقز

ّبی زاضٍیی آى ثطای هثبل ذبنیز حفبظز  هكبّسُ ٍیػگی

اًس هشفبٍر سَ ّبی هرشلف، هی اوؿیساًی زض سَظیغ دطسَیی ٍ آًشی

ّبی  ّب زض حضَض ؾَضفىشبًز ثبقس ثٌبثطایي ثطضؾی ایي ٍیػگی

SDS  علجس. هغبلؼبر خسیسی ضا هی 20ٍ سَییي 

 سپاسگصازی

وبضقٌبؾی اضقس  ًبهِ سحمیمبسی اظ دبیبىثركی  ایي همبلِ

قْیس نسٍلی ػلَم دعقىی زاًكگبُ زض  ههَة ًَیؿٌسُ اٍل

زاضٍیی زاًكگبُ ػلَم  ثبقس. اظ ّوىبضی آظهبیكگبُ قیوی یعز هی

زض  گعاضین.ؾؾذب هغبلؼِدعقىی قْیس نسٍلی یعز زض ایي 

 ضوي سوبهی هٌبثغ هبلی سَؾظ ًَیؿٌسُ اٍل سبهیي قسُ اؾز.

 هغلت ّط هؿئَلیز سوبهی. ٍخَز ًساضز :تؼازض دز هٌافغ

 خولِ اظ آى، هغبلت سوبهی اػشجبض ٍ نحز قبهل قسُ، هٌشكط

 .اؾز ًَیؿٌسگبى ػْسُ ثط ،دػٍّف زض اذلاق ثِ هطثَط هغبلت
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Introdution: Cerium oxide nanoparticles (CONPs or nanoceria) are used as radiation protection agent, a 

catalyst and an insulating layer on silicon substrates. The aim of this study was optimization of condition for 

cerium oxide nanoparticles dispersion with anionic surfactant sodium dodecyl sulfate (SDS) in deionized water. 

Methods: This study was a cross-sectional descriptive. The dimensions, image and chemical composition of 

nanoceria were obtained using scanning electron microscopy (SEM). UV/VIS absorption spectrum of 

nanoceria suspension in the presence of SDS and Tween 20 surfactants were recorded and maximum 

absorption wavelength was determined. To increase the stability of the suspension distribution, the 

sonication time with a constant weight percentage of SDS was increased and the mean concentration was 

determined. The data were analyzed using one-way ANOVA and Tukey test, and 95% confidence level was 

considered as the statistical significance level of the results. 

Results: According to the SEM images taken in this study, the shape of a nanoceria was spherical, consisting 

of cerium with 97.9 wt% and oxide with 2.1 wt%. The dimensions of nanoparticles were determined 29.3 

nm. UV/VIS maximum absorption was recorded at 318 nm. The mean sustained concentration of nanoceria 

suspension with 0.45 wt% of SDS had a significant increase than the presence of 0.05 wt%, 0.15 wt%, and 

0.25 wt% of SDS (P-value = 0.001). An increase of 5 hours of sonication time resulted in a significant 

increase in the mean sustained concentration of nanoceria suspension (P-value = 0/000). 

Conclusion: An anionic surfactant SDS with an optimum weight percentage of 0.45 can be used to increase the 

stability of the nanoceria distribution. Furthermore, increasing the sonication time for 5 hours can be a better 

alternative than increasing the weight percentage of anionic surfactant SDS to achieve a stable distribution. 

Keywords: Cerium Oxide Nanoparticles (CONPs), Sodium Dodecyl Sulfate (SDS), Scanning Electron 

Microscopy (SEM), Absorption Spectrum. 

 

Citation: Abdi Goushbolagh N, Astani A, Zare MH. Optimization of condition for Cerium Oxide Nanoparticles 

dispersion as radioprotection agent in deionized water. J Shahid Sadoughi Uni Med Sci 2018; 26(9): 784-95. 
                                                           

1Department of Medical Physics, Faculty of Medicine, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran  

2Zoonotic Diseases Research Center, School of Public Health, Sahid Sadoughi University of Medical, Yazd, Iran 
3Department of Microbiology,  School of Medicine, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran 

4Radiotherapy Research Center, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran. 

*Corresponding author: Tel: 09145235722, email: nouraddiin@gmail .com 


