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 چكيده

قٛز ٚ ٘مشف ٟٕٔشی ضا زض عشی فطد ٙشس فؼشبَ قشسٖ        ٔیزض عی اؾپطٔبتٛغ٘ع ثیبٖ  (PLCζ)ظتبی اؾپطْ  Cپطٚتئیٗ فؿفِٛیپبظ  :هقدهه

 اؾپطْ زض ٔطزاٖ ثبضٚض ٚ ٘بثبضٚض اضظ بثی قسٜ اؾت. DNAٚ دؾیت  PLCζثیبٖ پطٚتئیٗ وٙس. زض ا ٗ ٔغبِؼٝ  ٔیترٕه ا فب 

ٔطز ٘بثبضٚض وب٘س س ثشطای تعض شك زضٖٚ ؾیپٛپمؾشٕی     10ٔطز ثبضٚض ٚ  15ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب غ ٔٙی  یقبٞس -زض ا ٗ ٔغبِؼٝ ٔٛضز بررسي: روش

پطٚتىشُ ؾشبظٔبٖ ثٟساقشت     ثط اؾشبؼ  ثٝ تطتیت DNAٚ دؾیت  PLCζ اؾپطٔی، ثیبٖ پطٚتئیٗپبضأپطٞبی دٚضی قس.  جٕغ (ICSI)اؾپطْ 

 اضظ بثی قس. TUNEL(، ٚؾپطٖ ثمت ٚ دظٖٔٛ 2010جٟب٘ی )

ی زض ٔطزاٖ ٘بثبضٚض وٕپط اظ افطاز ثبضٚض ثٛز. ثٝ ػمٜٚ، زض افطاز ٘بثبضٚض، ثیبٖ پشطٚتئیٗ  زاض ٔؼٙی عٛض ثٝویفیت پبضأپطٞبی اؾپطٔی  :ًتبيج

PLCζ ٝی ثیكپط اظ افطاز ثبضٚض ثٛز.زاض ٔؼٙیعٛض  وٕپط ٚ زضصس دؾیت اؾپطْ ثٝ زاض ٔؼٙیعٛض  ث 

تٛا٘شس ثشٝ ػٙشٛاٖ فبوپٛضٞشبی      ٔشی اؾشپطْ   DNAٚ دؾیت  PLCζزٞس وٝ وبٞف  ب ػسْ ثیبٖ  ٔی٘پب ج ٔب ثٝ ٚضٛح ٘كبٖ  :گيری ًتيجه

ٖ  PLCζٔب٘ٙشس پشطٚتئیٗ    ٞشب  ثٙبثطا ٗ اضظ شبثی ثطذشی تؿشت   ؛ زض ٘ظط ٌطفپٝ قٛز زذیُ زض قىؿت ِمبح زض ا ٗ افطاز ٘بثبضٚض ی ٞشب  ٚ دظٔشٛ

 قٛز. ٔی ه ٔب غ ٔٙی ثطای ٔطزاٖ ٘بثبضٚض پیكٟٙبز  لسضت ِمبحجٟت ثطضؾی وطٚٔبتیٗ 

 

 ، پبضأپطٞبی اؾپطٔیDNA، دؾیت PLCζ ،ICSI: کليدی یهب واژه
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 586 پروتئيي بيبى هقبيسه PLCζ  و آسيبDNA اسپرم... 

 6991، ههر  7، شوبره 52دوره        هيد صدوقي يزدهجله داًشگبه علوم پزشكي و خدهبت بهداشتي ـ درهبًي ش

 هقدهه

ضزاضی پؽ اظ  ه ب٘بثبضٚضی ثٝ ٘بتٛا٘ب ی  ه ظٚج جٟت وؿت ث

 ٌطزز جٌّٛیطی اعمق ٔیٞبی  ؾبَ ظ٘بقٛ ی ثسٖٚ اؾپفبزٜ اظ ضٚـ

طٚظٜ ضٚ٘س ضقس ٚ قیٛع ٘بثبضٚضی زض تٕبْ جٟبٖ ضٚ ثٝ افعا ف  .(1) أ

ط تط ٗ ٟٔٓاظ  ٚ اؾت ُ ٔحیغی  تٛاٖ ثٝ ، ٔیزلا ُ ػّت ا ٗ أ ػٛأ

ثٝ ػّت  زضصس ٔٛاضز ٘بثبضٚضی 20-30 .اقبضٜ ٕ٘ٛزٚ غ٘پیىی 

 ،ٝ  ٚ  زضصس ثٝ ػّت فبوپٛضٞبی ظ٘ب٘ٝ 20-35فبوپٛضٞبی ٔطزا٘

40-25  ٝ ثطدٚضز قسٜ زضصس ثٝ ػّت ٞطزٚ فبوپٛضٞبی ظ٘ب٘ٝ ٚ ٔطزا٘

ٔرپّفی اضائٝ قسٜ  ٞبی تىٙیهجٟت زضٔبٖ افطاز ٘بثبضٚض، . اؾت

 تىٙیه ِمبح دظٔب كٍبٞی تٛاٖ ثٝ ٔی ٞب دٖ تط ٗ ٟٔٓ اظ اؾت وٝ

In vitro fertilization (IVF تعض ك زضٖٚ ؾیپٛپمؾٕی ٚ )

اقبضٜ  Intra- sytoplasmic sperm injection (ICSI) اؾپطْ

د ٙس. ثب ا ٗ  ٞبی زضٔب٘ی ٔٛفك ثكٕبض ٔی وٝ جعء تىٙیه ٕ٘ٛز

 HFEAتٛؾظ اً حبَ ٔیعاٖ ػسْ ٔٛفمیت ا ٗ زٚ تىٙیه اذیط

(Human Fertilization and Embryology Authority)  دٔط ىب

زضصس ػسْ  10ای وٝ  ٛضت دٔبضی ٌعاضـ قسٜ اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝصٝ ث

ّت ، ثٝ ػICSI ثیٕبضاٖزضصس  IVF ٚ 4/50 ثیٕبضأٖٛفمیت زض 

 ٚ IVF ٞب ٚ تكبثٟبت ثیٗ تىٙیه  . تفبٚتاؾتفبوپٛض ٔطزا٘ٝ 

ICSI وٙٙسٜ ا ٗ تفبٚت دٔبضی زض  تب حسی تٛجیٝ تٛا٘س ٔی

، اؾپطْ IVFزض ضٚـ  .(2-4) ٘بثبضٚضاٖ ثب فبوپٛض ٔطزا٘ٝ ثبقس

زض  (Zona pellucida)  بثی قسٜ ثب لا ٝ ٔٙغمٝ قفبف ظطفیت

وٙس ٚ پؽ اظ ا٘جبْ ٚاوٙف  ٔی ثطٕٞىٙفاعطاف ترٕه 

ی اعطاف ترٕه، ثیٗ غكبء ٞب دوطٚظٚٔی ٚ ٘فٛش ثٝ زاذُ لا ٝ

ی ٚ زضٟ٘ب ت ٔحپٛا ٌطزز اؾپطْ ٚ ترٕه تٕبؾی حبصُ ٔی

. زض حبِی وٝ زض ضٚـ وٙس اؾپطٔی ثٝ زاذُ ترٕه ض عـ ٔی

ICSI ،ٞب زٞس ٚ اؾپطْ ضخ ٕ٘ی ٞب  ثیٗ غكبی ٌبٔت ثطٕٞىٙكی 

اظ عط ك ؾٛظٖ ٔیىطٚا ٙجىكٗ ثٝ زاذُ ترٕه تعض ك 

 ICSIٌطزز. ِصا ثطذی اظ ا ٗ ؾسٞبی ثیِٛٛغ ىی زض ضٚـ  ٔی

وبٞف تحطن  تٛا٘س ثب ٔی IVF ثٙبثطا ٗ قىؿت؛ ٚجٛز ٘ساضز

اؾپطْ، ٔكىمت   بثی ٚ ٚاوٙف دوطٚظٚٔی اؾپطْ، ٘بتٛا٘ی ظطفیت

ٚ  Juno-Izumo1ثیٗ تؼبُٔٞب، ػسْ صحیح  زض عی فیٛغٖ ٌبٔت

( زض غكبء ترٕه ٔطتجظ Lipid raft) ی ِیپیسیٞب ٘مف ضفت

ثٝ چٙس ٗ فبوپٛض اظ جّٕٝ  ICSIقىؿت  ،. زض ٔمبثُ(5،6) ثبقس

اؾپطْ زض قسٌی  ثیطٖٚفبوپٛضٞبی تىٙیىی )تعض ك ٘بٔٙبؾت  ب 

)تطاوٓ  یعی تعض ك(، ٘مب ص اؾپطٔی  ب فبوپٛضٞبی ثیٛقیٕیب 

ٞبی ترٕىی(  ؾپطْ، ٘مب ص زٚنغیطعجیؼی وطٚٔبتیٗ ٞؿپٝ ا

  (OAD) . ػسْ فؼبَ قسٖ ترٕه(8،7) ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت

Oocyte activation deficiency  ٖتط ٗ ػّت  ٔحپُٕثٝ ػٙٛا

ٞب ثب  زضصس ویؽ 40زض  ICSIاصّی قىؿت ِمبح ثٝ ز٘جبَ 

فمظ ثٝ  OADقىؿت ٔٛاجٝ قسٜ، ٌعاضـ قسٜ اؾت. ػّت 

ٞٓ  ترٕهتٛا٘س  قٛز ثّىٝ ٔی ٘مب ص اؾپطٔی ٔحسٚز ٕ٘ی

زضٌیط ثبقس اظ د٘جب ی وٝ ویفیت ترٕه ٘یع ٘مف ثؿعا ی زض 

 .(9،10) ٔٛفمیت ِمبح زاضز

ٔىب٘یؿٓ فؼبَ قسٖ ترٕه ثب اتصبَ غكبء ؾط اؾپطْ اظ 

ٌطزز ٚ ثب ضٞب ف  ٘بحیٝ اؾپٛا ی ثٝ غكبء ترٕه قطٚع ٔی

وٙٙسٜ  ػٙٛاٖ فؼبَتحت  ٝاؾپطٔی وؾطی اظ فبوپٛضٞبی   ه

borne oocyte activating factor-Sperm (SOAF ) ترٕىی

 بثس. تبوٖٙٛ تؼسازی اظ ا ٗ  اؾت ٔؿیط ؾیٍٙبِی ازأٝ ٔی

، PLCζ(Phospholipase C zeta) فبوپٛضٞبی اؾپطٔی اظ جّٕٝ

PAWP (binding -acrosomal sheath WWdomain-Post

protein) ٚ kit-tr (Truncated form of the KIT receptor)  زض

تط ٗ فبوپٛض اصّی  پب٘ساضاٖ قٙبؾب ی قسٜ اؾت. ٔحپُٕپؿ

PLCζ  ٓٔؼطفی قسٜ اؾت وٝ ثب ٚضٚز دٖ ثٝ زاذُ ؾیپٛپمؾ

زٞس ٚ ثٝ  ٔی ثطٕٞىٙفترٕىی  یفبوپٛضٞب ثب PLCζترٕه، 

( ضا وٝ ثط PIP2فؿفبت ) یز٘جبَ دٖ فؿفبتیس ُ ا ٙٛظ پَٛ ز

 ٞبی ؾیپٛپمؾٕی اؾت ثٝ زی دؾیُ ٌّیؿطَٚ ٚظ ىَٛضٚی 

(DAG) ا ٙٛظ پَٛ تطی فؿفبت ٚ (IP3ٞیسضِٚیع ٔی )  .وٙس

ثط ضٚی شذب ط زاذُ  ف ٞب ٌیط٘سٜثب اتصبَ ثٝ  IP3 ٔپؼبلجبً

اظ ا ٗ  وّؿیٓؾِّٛی اظ جّٕٝ قجىٝ د٘سٚپمؾٕی، ؾجت ضٞب ف 

 وّؿیٌٓطزز ٚ افعا ف  شذب ط ثٝ زاذُ ؾیپٛپمؾٓ ترٕه ٔی

وٝ ثٝ ز٘جبَ دٖ ترٕه ٌطزز  ؾیپٛپمؾٕی ترٕه ضا ؾجت ٔی

وٙس، جٌّٛیطی اظ  ؾٕت د٘بفبظ پیكطٚی ٔی ثٝ II اظ ٔپبفبظ

ٞب ٚ تىٛ ٗ اِٚیٝ  ٚ ؾپؽ پطٚ٘ٛوّئٛؼ زٞس طٔی ضخ ٔیاؾپ پّی

ثٙبثطا ٗ ٘مف فبوپٛض اؾپطٔی ؛ (12،11) ٌیطز جٙیٗ صٛضت ٔی

ٚ اضظـ تحمیمبتی دٖ ثط  اؾتثبضظ  زض فؼبَ قسٖ ترٕه وبٔمً
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ٔٛاجٝ  ICSIضٚی افطازی وٝ ثب ػسْ ٔٛفمیت زض ِمبح پؽ اظ 

ظٚجیٗ ثب ػسْ ٔٛفمیت ِمبح  وٝ  یزض صٛضت. اؾتٞؿپٙس، دقىبض 

طاوع زضٔبٖ ٘بثبضٚضی، ٔٛاجٝ ثبقٙس ثطذی اظ ٔ ICSI ثٝ ز٘جبَ

 Assisted( AOAؾبظی ٔصٙٛػی ترٕه  ب ) تىٙیه فؼبَ

oocyte activation وٙٙس وٝ ثٝ ز٘جبَ  پیكٟٙبز ٔی ٞب طای دٖضا ث

ICSI ٞبی  ضثطز زاضز. ضٚـجٟت افعا ف ٔیعاٖ ِمبح وب

ٛػی ؾبظی ٔصٙ ىی، قیٕیب ی ٚ اِىپط ىی جٟت فؼبَٔىب٘ی

اؾپفبزٜ اظ ضٚـ  ٞب تط ٗ دٖ قٛز وٝ ٔپساَٚ ترٕه ا٘جبْ ٔی

تٛاٖ ثٝ  ٛ٘ٛٔب ؿیٗ  قیٕیب ی اظ جّٕٝ د ٛ٘ٛفٛضٞب اؾت وٝ ٔی

 ٛ٘ٛفٛضٞب ذبصیت ا٘حمَ زض چطثی ضا زاض٘س ِصا داقبضٜ ٕ٘ٛز. ا ٗ 

زاذُ  وّؿیٓثب ػجٛض اظ زٚ لا ٝ ِیپیسی غكبء ثبػث افعا ف 

تٛا٘ٙس  ای ٔی ثٙبثطا ٗ ثٝ ٌٛ٘ٝ؛ (13،14) ٌطزز ؾیپٛپمؾٕی ٔی

فؼبَ قسٖ ترٕه ضا ثٟجٛز ثركٙس ِٚی ثطذی ٔطاوع ثٝ ػّت 

 سضقس فطظ٘ تِٛس ٚقب س ؾمٔت جٙیٗ ٚ  AOAا ٙىٝ اؾپفبزٜ اظ 

وٝ  قسزض ا ٗ ضاؾپب، ٌعاضـ  ، ٍ٘طاٖ ثٛز٘س.ٙساظزیثضا ثٝ ٔربعطٜ 

ا ٗ تىٙیه اظ ؾمٔت اظ سٜ حبصُ جٙیٗ ٚ فطظ٘س ٔپِٛس ق

ؾؤاِی وٝ ٞٙٛظ  .(15) ثبقٙس زاض ٔیضٚا٘ی ٚ جؿٕی ثطذٛض -ضٚحی

تٛا٘ٙس  عٛض وبُٔ پبؾد زازٜ ٘كسٜ دٖ اؾت وٝ چٝ افطازی ٔیٝ ث

ثپٛاٖ  وٝ  یزض صٛضتثجط٘س.  AOAاؾپفبزٜ ثٟیٙٝ ٚ ؾٛزٔٙسی ضا اظ 

وٙٙسٜ پپب٘ؿیُ ٔیعاٖ ِمبح یٛٔبضوطی ضا اضائٝ ٕ٘ٛز وٝ پیكٍٛ ه ث

 ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب غ ٔٙی ثبقس، قب س وٕه قب ب٘ی ثٝ زضٔبٖ ا ٗ افطاز 

 . ثب تٛجٝ ثٝ ٔغبِت ثبلا، زض ا ٗ ٔغبِؼٝ ؾؼی ثطقسٜ ثبقس٘بثبضٚض 

زض ؾغح پطٚتئیٗ ثب اؾپفبزٜ اظ تىٙیه  PLCζدٖ اؾت وٝ ثیبٖ 

Western blot  زض افطاز ٘بثبضٚض وب٘س سICSI ػسْ  وٝ ثب وبٞف  ب

ٔٛاجٝ ثٛز٘س اضظ بثی ٚ ٔٛضز لیبؼ ثب افطاز  ICSIٔٛفمیت زض ِمبح 

 ثبضٚض ٌطزز.

 بررسيروش 

 ثبضٚض ٔطزاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب غ ٔٙی اظ یقبٞس-ٔٛضز زض ا ٗ ٔغبِؼٝ

ضی ٚ ٘بثبضٚضی ثب وؿت وٙٙسٜ ثٝ ٔطوع ثبضٚ ٔطاجؼٝ ٘بثبضٚض ٚ

اظ ٕ٘ٛ٘ٝ وطزٖ پطؾكٙبٔٝ تحمیمبتی ٔجٙی ثط ا ٙىٝ ضضب ت ٚ پط

قٛز،  اؾپطٔی فمظ ثطای ا٘جبْ فؼبِیت تحمیمبتی اؾپفبزٜ ٔی

فطظ٘س  دٚضی قس. ٔطزاٖ ثبضٚض وؿب٘ی ثٛز٘س وٝ لجمً جٕغ

 ضٚـاظ عط ك  زض ذب٘ٛازٜ جٙؿیت تؼبزَجٟت ا٘س ٚ  زاقپٝ

PGD (Preimplantation genetic diagnosis) ی فطظ٘س ثؼسی طاث

ٔطزاٖ ٘بثبضٚض وب٘س س . ٘فط ثٛز 15 ٞب دٖ ٔطاجؼٝ وطزٜ ثٛز٘س ٚ تؼساز

 ICSI (Intracytoplasmic sperm injection) یضٚـ وٕه ثبضٚض

وبٞف  ب ػسْ  ا ٗ افطاز پؽ اظ اؾپفبزٜ اظ ا ٗ ضٚـ ثب .ٛز٘سث

 25وٕپط اظ  ٞب ٔٛفمیت زض ِمبح ٔٛاجٝ ثٛز٘س ٚ ٔیعاٖ ِمبح دٖ

ٕ٘ٛ٘ٝ  10زضصس ٌعاضـ قسٜ ثٛز. ثب تٕبؼ تّفٙی اظ ا ٗ افطاز، 

دٚضی ٌطز س. ثب تٛجٝ ثٝ ا ٙىٝ ٞسف اصّی ا ٗ  ٔب غ ٔٙی جٕغ

ِصا ٌطٜٚ ٘بثبضٚضاٖ  ثٛز، PLCζٔغبِؼٝ ثطضؾی فبوپٛض اؾپطٔی 

افطازی ا٘پربة قس٘س وٝ ثب قىؿت فؼبَ قسٖ اظ ا ٗ ٔغبِؼٝ 

پؽ اظ  .(16) ثٛز٘س ضٚ ضٚثٝ ICSIترٕه ٚ وبٞف ِمبح پؽ اظ 

اؾبؼ ؾبظٔبٖ ثٟساقت  طٔی ثطی اؾپٞب پبضأپط ،ٕ٘ٛ٘ٝ دٚضی جٕغ

ثب اؾپفبزٜ اظ ضٚـ ٚؾپطٖ  PLCζٔیعاٖ ثیبٖ پطٚتئیٗ  1،جٟب٘ی

اؾپطْ ثب اؾپفبزٜ اظ ضٚـ  DNAٚ ٔیعاٖ دؾیت  (17) ثمت

TUNEL (Terminal deoxynucleotidyl transferase)  ٔٛضز

 اضظ بثی لطاض ٌطفت.

ضٚظ  3-4ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب غ ٔٙی پؽ اظ : د٘بِیع پبضأپطٞبی اؾپطٔی

جٟت زلیمٝ  30دٚضی ٚ زض ٔست  پطٞیع اظ ٔمبضثت جٙؿی جٕغ

قس. پبضأپطٞبی قسٌی زض قطا ظ دظٔب كٍبٜ ٍٟ٘ساضی  ٔب غ

)زؾپٍبٜ قٕبضـ اؾپطْ(، تحطن  اؾپطٔی اظ جّٕٝ غّظت اؾپطْ

 CASA (Computer Aided افعاض )ثب اؾپفبزٜ اظ ٘طْ اؾپطْ

Sperm Analysis) )ٚ طعجیؼی اؾپطْ )ثب اؾپفبزٜ ٔٛضفِٛٛغی غی

 .(1) دٔیعی پبپب٘یىٛلائٛ( ٔٛضز اضظ بثی لطاض ٌطفت اظ ضً٘

ثب اؾپفبزٜ اظ تؿت  ْاؾپط DNAثطضؾی فطإٌٙپبؾیٖٛ 

TUNEL : دؾیتDNA  اؾپطْ ثب اؾپفبزٜ اظ ویتTUNEL  اظ

ذمصٝ اثپسا ٔب غ ٔٙی ضا  عٛض ثٝثطضؾی قس.  Promega قطوت

 Buffer Phosphate Saline (PBS) ثب ثبفط فؿفبت ؾبِیٗ

قؿپكٛ زازٜ ٚ ؾپؽ ٌؿپطقی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثط ضٚی اؾم س فطاٞٓ 

زضصس  4ٞب تٛؾظ پبضافطٔبِسئیس  قسٖ، لاْ س. پؽ اظ ذكه ٌطز

. ٌطفتصٛضت  TUNELدٔیعی تٛؾظ ویت  ٚ ضً٘ قس٘سفیىؽ 

 وٝ  PI (Propidium Idedio) دٔیعی، اظ ضً٘ پؽ اظ ضً٘

 ٞب اؾپفبزٜ  وٙس جٟت قٕبضـ اؾپطْ ٝ ضا ضً٘ ٔیٞؿپ

زاقپٝ ضقپٝ  ضقپٝ  ب زٚ ب ی وٝ قىؿپٍی تهٞ . اؾپطٌْطز س

 ی وٝ ثٝ ضً٘ لطٔع ٞب ثبقٙس ثٝ ضً٘ ؾجع فّٛضؾٙت ٚ اؾپطْ

https://en.wikipedia.org/wiki/Terminal_deoxynucleotidyl_transferase
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 حسالُ. زض ٞط لاْ ثبقس ٔی DNAثیبٍ٘ط ؾمٔت ، قٛ٘سز سٜ 

  یٕ٘ب ثعضياؾپطْ ثب اؾپفبزٜ اظ ٔیىطٚؾىٛح ثب  500

100(BX51,OLYMPUS,JAPONقٕبضـ ٚ زضصس )  دؾیت

DNA  (18) قسثطای قرص ٌعاضـ. 

عٛض ٝ ث: ثب اؾپفبزٜ اظ ضٚـ ٚؾپطٖ ثمت PLCζثطضؾی پطٚتئیٗ 

ٚ اؾپرطاج  قؿپكٛ زازٜ قس PBSذمصٝ، ٔب غ ٔٙی ثب اؾپفبزٜ اظ 

. غّظت پطٚتئیٗ ثب اؾپفبزٜ صٛضت ٌطفتوٙٙسٜ ِیعپطٚتئیٗ زض ثبفط 

 بثی ( اضظBio-Rad, Foster city, MI,USA) Bradfordاظ ضٚـ 

اوط ُ پّی  ثط ضٚی غَ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝٔبوطٌٚطْ اظ  35س.  ٌطز 

ٚ ؾپؽ ثٝ  زضصس ثبضٌصاضی 12 ؾس ٓ زٚزؾیُ ؾِٛفبت دٔیس

ثؼس، طحّٝ . زض ٔقسٚ ٙیّسٖ زض فّٛضا س ا٘پمبَ زازٜ  غكبٞبی پّی

 ٌطزاٖ ثطضؾی پطٚتئیٗ ذب٘ٝ ضٚظ جٟت غكبٞب ثٝ ٔست  ه قجب٘ٝ

GAPDH (Glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase) 

زضجٝ زض  4 ٔست  ه ؾبػت زض زٔبیثٝ  PLCζثطای پطٚتئیٗ  ٚ

لطاض زازٜ  اذپصبصیثٝ ٞسف پٛقب٘سٖ ٔٙبعك غیط قیط ذكه

 GAPDH ثبزی اِٚیٝ د٘پی. ؾپؽ غكبٞب زض ٔؼطض قس

(Millipore, USA ) ثطای  زض زٔبی اتبق ٚؾبػت ٚ ٘یٓ   هثٝ ٔست

 ضٚظ قجب٘ٝثٝ ٔست  ه  PLCζ (Covalab/France)اِٚیٝ  ثبزی د٘پی

ثبزی  ؽ اظ ؾٝ ثبض قؿپكٛ، زض ٔؼطض د٘پیٚ پ زضجٝ 4زض زٔبی 

ثب٘ٛ ٝ ثٝ ٔست  ه ؾبػت جٟت ٔكرص قسٖ ثب٘سٞبی پطٚتئیٗ 

  ٌط پطاوؿیساظی قٙبؾٝثبزی ثب٘ٛ ٝ زاضای  . د٘پیٌطفتلطاض 

(Horse Radish )ٔحِّٛی  اؾت وٝ اظ عط ك ؾٛثؿپطای ذٛز زض

وٝ زاضای  ECL (Enhanced Chemoluminescence) تحت ػٙٛاٖ

ٔحصَٛ ا ٗ ٚاوٙف ثب  وٙس. ذبصیت ِٛٔیٙب٘ؽ اؾت، ػُٕ ٔی

ٔٛجت تكریص  یثبز ید٘پاتصبَ  ؾبعغ وطزٖ ٘ٛض زض ٔحُ

. قٛز ضٚی فیّٓ ضاز ِٛٛغی ٔیا جبزی ثط  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ عط ك تصٛ ط

 . (17) ٌیطز ؾپؽ فیّٓ ٔٛضز تجع ٝ ٚ تحّیُ لطاض ٔی

  18SPSSافعاض  ٘طْ ّٝیٚؾ ثٝ دٔبضی د٘بِیع

(SPSS, Chicago, IL, USA)  ٖٛٔا٘جبْ ٌطفت. اظ دظ

Kolmogoro v-Smirnov  جٟت تؼییٗ ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظ غ

اظ ضٚـ  ٞب ٌطٜٚ . جٟت ٔمب ؿٝ ثیٗاؾپفبزٜ ٌطز س

Independent sample T test  صٛضت ثٝاؾپفبزٜ قس ٚ ٘پب ج 

-Pزض صٛضتی وٝ  ا٘حطاف ذغب ٌعاضـ ٌطز س. ±ٔیبٍ٘یٗ 

values زض ٘ظط  ثٛز، اذپمف اظ ِحبػ دٔبضی ٔؼٙی زاض /05 وٕپط

ا ٗ ٔغبِؼٝ زض وٕیپٝ اذمق پػٚٞكٍبٜ ضٚ بٖ  قٛز.ٌطفپٝ ٔی

 .(94000127) ٔٛضز تب یس لطاض ٌطفپٝ ٚ تصٛ ت قسٜ اؾت

 ًتبيج

ٔطز  10ٔطز ثبضٚض ٚ  15زض ا ٗ ٔغبِؼٝ پبضأپطٞبی اؾپطٔی 

ٔیبٍ٘یٗ غّظت (. 1)ٕ٘ٛزاض  ٘بثبضٚض ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت

  ٚ 71/67 ± 7/4 اؾپطْ زض افطاز ثبضٚض ٚ ٘بثبضٚض ثٝ تطتیت

زاضی زض افطاز ٘بثبضٚض وبٞف  عٛض ٔؼٙیٝ ثٛز وٝ ث 89/42 ± 8/9

زضصس تحطن اؾپطْ ثب اؾپفبزٜ اظ  (.=04/0P)  بفپٝ اؾت

ٔٛضز د٘بِیع لطاض ٌطفت ٚ ٔكرص قس وٝ  CASAافعاض  ٘طْ

زاضی زض ٔطزاٖ  عٛض ٔؼٙیٝ ٗ زضصس تحطن اؾپطْ ٘یع ثٔیبٍ٘ی

( 42/61 ± 5/2) تط اظ ٔطزاٖ ثبضٚض ( پب ی67/36ٗ ± 8/6) ٘بثبضٚض

زضصس ٔٛضفِٛٛغی غیطعجیؼی اؾپطْ  ،ػمٜٚٝ (. ث=03/0P) اؾت

ٜ قٕبضـ قس ٚ ثیبٍ٘ط وٙٙس ٔطاجؼٝزض ٕ٘ٛ٘ٝ اؾپطٔی ٔطزاٖ 

 زاضی زض ٔٛضفِٛٛغی غیطعجیؼی زض افطاز ٘بثبضٚض افعا ف ٔؼٙی

( 21/94 ± 7/0) زض ٔمب ؿٝ ثب افطاز ثبضٚض( 78/96 ± 8/0)

 (.>001/0P) ثبقس ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 (=10N٘بثبضٚض )( ٚ =15Nثبضٚض )غّظت، تحطن ٚ ٔٛضفِٛٛغی غیطعجیؼی( ثیٗ افطاز ) یاؾپطٔ: ٔمب ؿٝ پبضأپطٞبی 1ٕ٘ٛزاض 

 ثبقس. ٔی P<05/0ثیٗ زٚ ٌطٜٚ زض ؾغح  زاض ٔؼٙی٘كبٍ٘ط اذپمف *
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ػٙٛاٖ  ه فبوپٛض ٝ ث PLCζزض ا ٗ ٔغبِؼٝ ثیبٖ پطٚتئیٗ 

اؾپطٔی زذیُ زض فؼبَ قسٖ ترٕه زض ِمبح ثب اؾپفبزٜ اظ 

وٝ زض  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖتىٙیه ٚؾپطٖ ثمت ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. 

ثب  PLCζ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت قست ثب٘س پطٚتئیٗ  A 2ٕ٘ٛزاض 

زض افطاز ثبضٚض ٘ؿجت ثٝ افطاز ویّٛزاِپٖٛ  70ٚظٖ ِٔٛىِٛی 

 صٛضت وٕی د٘بِیع قس ٚ  ثٝ ٞب زازٜثبقس.  ٘بثبضٚض ثیكپط ٔی

 صٛضت ٕ٘ٛزاض ٔكرص قس وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝ ث B2ٕ٘ٛزاض زض 

  زاضی زض افطاز ٘بثبضٚض عٛض ٔؼٙیٝ ث PLCζثیبٖ پطٚتئیٗ 

 ثبقس ( ٔی00/1±13/0) تط اظ افطاز ٘بثبضٚض ( پب ی56/0ٗ 06/0±)

(008/0P=.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ثب اؾپفبزٜ اظ ضٚـ ٚؾپطٖ ثمت. PLCζ: ثطضؾی ثیبٖ پطٚتئیٗ 2ٕ٘ٛزاض 

A ٗقست ثب٘س پطٚتئی ) PLCζزض افطاز ٘بثبضٚض (IN وٕپط اظ افطاز )( ثبضٚضFٔی ) .ثبقس 

B  ٗٔمب ؿٝ وٕی پطٚتئی )PLCζ  .05/0ثیٗ زٚ ٌطٜٚ زض ؾغح  زاض ٔؼٙی٘كبٍ٘ط اذپمف *ثیٗ افطاز ثبضٚض ٚ ٘بثبضٚض>P ثبقس. ٔی 
 

اؾپطْ ثب اؾپفبزٜ اظ ضٚـ  DNA، دؾیت زض ا ٗ ٔغبِؼٝ

TUNEL  .ٕ٘ٛزاض زض افطاز ثبضٚض ٚ ٘بثبضٚض ثطضؾی ٌطز سA-C 3 

 TUNELاؾپطْ ضا ثب اؾپفبزٜ اظ ویت  DNAثطضؾی دؾیت 

زٚ ضقپٝ  ب  ی وٝ زاضای قىؿپٍی تهٞب  زٞس. اؾپطْ ٔی٘كبٖ 

ؾبِٓ ثٝ ضً٘  DNAثب  ٞب ٞؿپٙس ثٝ ضً٘ ؾجع ٚ اؾپطْ ضقپٝ

 500 حسالُاؾپطٔی  ٞط ٕ٘ٛ٘ٝقٛ٘س. زض  لطٔع ٔكبٞسٜ ٔی

اؾپطْ ثیٗ زٚ  DNAاؾپطْ قٕبضـ ٚ ٔیبٍ٘یٗ زضصس دؾیت 

وٙٙسٜ  ( ٔكرص00/23±7/3) ( ٚ ٘بثبضٚض56/5±2/1) ٌطٜٚ ثبضٚض

 ثبقس اؾپطْ زض افطاز ٘بثبضٚض ٔی DNAزاض دؾیت  افعا ف ٔؼٙی

(04/0P=). 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 .TUNELاؾپطْ ثب اؾپفبزٜ اظ ضٚـ  DNAثطضؾی دؾیت  :3ٕ٘ٛزاض 

(A&Bْٕ٘ب ی اظ اؾپط )  تیدؾٞب ثب ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی ٚ فّٛضؾٙت. ضً٘ ؾجع ٘كبٍ٘ط DNA  زض اؾپطْ ٚ ضً٘ لطٔع ٘كبٍ٘طDNA ثبقس. ؾبِٓ ٔی 

C ٔمب ؿٝ زضصس دؾیت )DNA .01/0ؾغح ثیٗ زٚ ٌطٜٚ زض  زاض ٔؼٙی٘كبٍ٘ط اذپمف * اؾپطْ ثیٗ افطاز ثبضٚض ٚ ٘بثبضٚض>P ثبقس. ٔی 
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 بحث

٘مف تٛا٘س  زٚ ٚ ػٌی ٟٔٓ اؾپطْ پؿپب٘ساضاٖ ٔی

 تٛإ٘ٙس ثٛزٖای زض ثبضٚضی زاقپٝ ثبقس.  ىی  وٙٙسٜ تؼییٗ

ٞبی  جب ٍبٜ ِمبح ٚ ٘فٛش ثٝ زاذُ لا ٝاؾپطْ زض ضؾیسٖ ثٝ 

ٚ ز ٍطی وؿت ِمبح ٚ ٔطاحُ اِٚیٝ تىٛ ٗ وٝ ٘ٝ  اعطاف ترٕه

ثّىٝ فبوپٛضٞبی  ،قٛز تٟٙب تٛؾظ غْ٘ٛ پسضی تؼییٗ ٔی

 بثس وٝ زض  اظ اؾپطْ ثٝ زاذُ ترٕه ضٞب ف ٔی یا وٙٙسٜٗ ییتؼ

ف ٞبی ٘ط ٚ ٔبزٜ ٘م پیف ٞؿپٝفؼبَ قسٖ ترٕه ٚ تكىیُ 

 كٟٙبزقسٜیپتبوٖٙٛ فبوپٛضٞبی ٔرپّفی  .(19) ثؿعا ی زاضز

تط ٗ  ػٙٛاٖ ٔحپُٕٝ ث PLCζاؾت وٝ زض ثیٗ ا ٗ فبوپٛضٞب، 

 فبوپٛض اؾپطٔی زذیُ زض فؼبَ قسٖ ترٕه قٙبذپٝ قسٜ اؾت

(12). mRNA  ا ٗ فبوپٛض اؾپطٔی زض اثپسا زض اؾپطٔبتیسٞبی

قسٖ اؾپطٔبتیسٞب،  زض عی عٛ ُ قٛز ٚ احپٕبلاً وطٚی ثیبٖ ٔی

٘بحیٝ ذّف دوطٚظٚٔی لطاض  تطجٕٝ ٚ زض عی تٕب ع اؾپطْ، زض

ا٘س وٝ ثب تعض ك  ٔغبِؼبت ٔپؼسزی ٘كبٖ زازٜ .(21،20) ٌیطز ٔی

ثٝ زاذُ ترٕه ٔٛـ ٚ ا٘ؿبٖ،  PLCζپطٚتئیٗ ٘ٛتطویت 

ٞب ٚ تىٛ ٗ اِٚیٗ  ٘بت وّؿیٓ دغبظ ٚ تكىیُ پیف ٞؿپٝ٘ٛؾب

 ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ا ٗ فبوپٛض .(11،13) قٛز جٙیٗ قطٚع ٔی

ؾؼی ثط دٖ قس وٝ  اؾپطٔی زض عی فطا ٙس ِمبح، زض ا ٗ ٔغبِؼٝ

ثب اؾپفبزٜ اظ ضٚـ ٚؾپطٖ ثمت زض افطاز ٘بثبضٚض وٝ  PLCζثیبٖ 

ٔٛاجٝ ثٛز٘س، ثطضؾی قٛز.  ICSIثب ػسْ ٔٛفمیت زض ِمبح پؽ اظ 

ٞبی ٔرپّف ٘بثبضٚضاٖ ٔٛضز  زض ٌطٜٚ PLCζزض ٔغبِؼبت لجّی، 

تٛاٖ ثٝ  اظ جّٕٝ ا ٗ ٔغبِؼبت ٔی ثطضؾی لطاض ٌطفپٝ اؾت.

ئیٗ زض افطاز ٚ پطٚت RNAزض ؾغح  اؾپطٔی ا ٗ فبوپٛضثطضؾی 

اقبضٜ ٘بثبضٚض ٌّجٛظٚاؾپطٔی وٝ ؾط اؾپطْ فبلس دوطٚظْٚ اؾت، 

افطاز ٘بثبضٚض وٝ  ه ػّپی وٝ  ٜٔكرص ٌطز س ٕ٘ٛز.

تٛا٘ٙس ِمبح ٔٛفك ضا ز٘جبَ وٙٙس، ػسْ  ب  ٌّٛثٛظٚاؾپطٔی ٕ٘ی

ثبقس ِصا ثطای ا ٗ افطاز ٘یبظ اؾت  ٔی اؾپطٔی وٕجٛز ا ٗ فبوپٛض

، اظ عط ك ٔصٙٛػی، ICSIیه زضٔب٘ی وٝ ػمٜٚ ثط اؾپفبزٜ تىٙ

ای وٝ دلبجبٖ پٛض ٚ  زض ٔغبِؼٝ .(21-25) ٞب فؼبَ قٛ٘س ترٕه

( زض ا ٗ ضاؾپب ا٘جبْ زاز٘س ٘كبٖ زاز٘س وٝ 2011ٕٞىبضاٖ )

mRNA  فبوپٛض اؾپطٔیPLCζ  زض افطاز ٘بثبضٚض وب٘س سICSI  ٝو

 ثب وبٞف  ب ػسْ ٔٛفمیت ِمبح ٔٛاجٝ ثٛز٘س، وبٞف  بفپٝ اؾت

(24). RNA  فبوپٛض اؾپطٔیPLCζ  ّٕٝاظ جmRNA ضطٚضی  ٞب

ثٝ زاذُ ترٕه ٔب٘س ٚ ثب ٚضٚز  اؾت وٝ زض اؾپطْ ثبلی ٔی

ای تٛؾظ  ٞٓ ٔغبِؼٝ اًاذیط .(26قٛز ) تطجٕٝ ٚ ػّٕىطزی ٔی

ٞب  وٝ ثب لطاض زازٖ اؾپطْ ( ا٘جبْ قس2015ٚ ٕٞىبضاٖ ) ؾب٘ٛؾی

ؾپؽ ثب  فؼبَ ٌطز س.غیط PLCζزضجٝ،  56زض ٔؼطض زٔبی 

٘ٛتطویت، فؼبَ قسٖ ترٕه ٚ تىٛ ٗ  PLCζاضبفٝ قسٖ 

تٛا٘س ثط ضٚی فؼبِیت  ِصا زٔب ٔی دغبظ قس. ثمؾپٛؾیپی ٔجسزاً

 زض ا ٗ ضاؾپب، اذیطاً .(22) زاقپٝ ثبقس تأثیطٗ فبوپٛض اؾپطٔی ا 

PLCζ  زض ؾغحRNA  ٚاض ىٛؾُٚ پطٚتئیٗ زض افطاز ٘بثبضٚض ثب 

ثطضؾی قسٜ اؾت. زض افطاز ٘بثبضٚض ٚاض ىٛؾُ، ؾغح زٔبی ثیضٝ 

لطاض  تأثیطثبقس ِصا فطا ٙس اؾپطٔبتٛغ٘ع تحت  اظ زٔبی ثسٖ ثبلا ٔی

 ثب تٛجٝ بثس.  ٌیطز ٚ ویفیت پبضأپطٞبی اؾپطٔی وبٞف ٔی ٔی

زض ثیضٝ زض عی فطا ٙس اؾپطٔیٛغ٘ع ضخ  PLCζثٝ ا ٙىٝ ثیبٖ 

ٗ ٘ؿجت ٚ پطٚتئی RNAزٞس، ٔكرص ٌطز س وٝ ؾغح ثیبٖ  ٔی

 كٟٙبزیپزاضی وبٞف  بفپٝ اؾت ِصا  عٛض ٔؼٙیٝ ثٝ افطاز ثبضٚض ث

 PLCζزض ثطذی اظ افطاز ٚاض ىٛؾُ وٝ ؾغح ثیبٖ وٝ قب س  قسٜ

ظ وبٞف  بفپٝ اؾت، ػُٕ ٚاض ىٛؾىپٛٔی ثٝ ٕٞطاٜ اؾپفبزٜ ا

زض ا ٗ  .(27) ط ثبقسٞبی وٕه ثبضٚضی ثیكپط ٔؤث یهتىٙ

فطز ٘بثبضٚض  10زض  PLCζٔغبِؼٝ ثطای اِٚیٗ ثبض ثیبٖ پطٚتئیٗ 

ٔٛاجٝ ثٛز٘س، ثطضؾی  ِمبحثب وبٞف  ب ػسْ  ICSIوٝ پؽ اظ 

عٛض ٝ ٖ اؾت وٝ زض ا ٗ افطاز ثٌطز س. ٘پب ج حبوی اظ د

٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ ثبضٚض  PLCζزاضی ؾغح ثیبٖ پطٚتئیٗ  ٔؼٙی

ػمٜٚ پبضأپطٞبی اؾپطٔی ٘یع اظ جّٕٝ ٝ وبٞف زاقپٝ اؾت. ث

عٛض ٝ زض ا ٗ افطاز ٘بثبضٚض ث ٔٛضفِٛٛغی اؾپطْ ٘یعغّظت، تحطن، 

وبٞف  بفپٝ اؾت. ِصا زض ا ٗ  ٘ؿجت ثٝ افطاز ثبضٚض زاضی ٔؼٙی

 ه ؾیط عجیؼی  ضٚ٘س اؾپطٔبتٛغ٘ع ٌطٜٚ اظ افطاز ٘بثبضٚض، احپٕبلاً

ذٛز ضا ٘ساقپٝ ٚ ػمٜٚ ثط د٘ىٝ ویفیت پبضأپطٞبی اؾپطٔی تحت 

ٞب اظ جّٕٝ ثیبٖ  ٜ اؾت، ثط ضٚی ثیبٖ ثطذی پطٚتئیٗثٛز تأثیط

PLCζ ٌٗصاقپٝ اؾت. تأثیطوٙٙسٜ زض ِمبح زاضز،  وٝ ٘مف تؼیی 

ی ٘بثبضٚض اظ جّٕٝ افطاز ٘بثبضٚض ثب ٞب ا ٗ ٘پب ج ثب ثطذی اظ ٌطٜٚ

ا٘س،  وٝ تبوٖٙٛ ثطضؾی قسٜ ٚ افطاز ٌّٛثٛظٚاؾپطٔی ٚاض ىٛؾُ

وٙٙسٜ ا ٗ اؾت وٝ ب ج ا ٗ ٔغبِؼٝ پیكٟٙبزتغبثك زاضز. ِصا ٘پ
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ثطای افطازی وٝ تطاتٛظٚاؾپطٔی،  ب افطازی وٝ  AOAفمظ ٘جب س 

ْ ا٘س، ا٘جب ضا زاقپٝ ICSIچٙس ٗ ثبض قىؿت زض ِمبح پؽ اظ  لجمً

ٞبی ٔرپّف ٘بثبضٚضاٖ، تؿت  ٌطزز. ثّىٝ ثٟپط اؾت ثطای ٌطٜٚ

وٙٙسٜ  ه ثیٛٔبضوط پیكٍٛ ػٙٛاٖ ثٝاثپسا  زض PLCζاضظ بثی 

ویفیت ٔب غ ٔٙی زض ضاؾپبی تٛا٘ب ی فؼبَ قسٖ ترٕه ا٘جبْ 

وساْ تىٙیه زضٔبٖ وٕه اظ زض ضاثغٝ ثب اؾپفبزٜ قٛز ٚ ؾپؽ 

 PLCζتؼساز افطازی وٝ پطٚتئیٗ تصٕیٓ ٌطفپٝ قٛز.  ،ثبضٚضی

ثٛزٜ ٚ  وٓ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفپٝ اؾت،ا ٗ زض  ٞب دٖ

اظ تؼساز  جٟت وبضثطزی قسٜ ا ٗ ٘پب ج لاظْ اؾت وٝ زض د ٙسٜ

قىؿت زض ِمبح زض عی فطد ٙس ثب  لجمًوٝ  افطاز ٘بثبضٚض ثیكپطی

ICSI ٜا٘س، اؾپفبزٜ ٌطزز. ٔٛاجٝ ثٛز 

ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ؾمٔت غْ٘ٛ پسضی زض ؾط٘ٛقت جٙیٙی، 

ثطضؾی ٌطز س وٝ  زض ا ٗ ٔغبِؼٝ اؾپطْ ٘یع DNAٔیعاٖ دؾیت 

اؾپطْ زض ا ٗ ٌطٜٚ اظ  DNA٘پب ج ثیبٍ٘ط افعا ف ٔیعاٖ دؾیت 

ِصا ا ٗ أىبٖ ٚجٛز ثبقس.  ٔی ٘ؿجت ثٝ افطاز ثبضٚض افطاز ٘بثبضٚض

ی ٘بثبضٚضاٖ چٙسفبوپٛضٜ ٞب زاضز وٝ ػسْ ِمبح زض ثطذی اظ ٌطٜٚ

ض صٛضتی وٝ دؾیت ثبقس وٝ ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت غْ٘ٛ پسضی، ز

DNA  اؾپفبزٜ اظ تىٙیه  جٟتثؿیبض ظ بز ثبقس، ثٟپط اؾت

ICSI ،ؾبظی اؾپطْ اظ جّٕٝ ضٚـ ظتب  ٞبی ٘ٛ ٗ دٔبزٜ اظ ضٚـ

 یس قسٜقٛ٘س ٚ تبئ ٔیثط اؾبؼ ثبض ؾغحی جسا  ٞب وٝ اؾپطْ

 ؾب٘پط فیٛغ ضٚـٞبی ٔؼِٕٛی اظ جّٕٝ  وٝ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ (18)

Density gradient centrifugation (DGC ) غّظت قیت زض

 ؾبظی ٕ٘ب س، تطی ضا جسا ؾبِٓ DNAثب  ٞب تٛا٘س اؾپطْ ٔی

 اؾپفبزٜ ٕ٘ٛز.

 یريگ جهيًت

تٛاٖ اؾپٙجبط وطز وٝ  ٔی ٌٛ٘ٝٗ  ااظ ٘پب ج ا ٗ ٔغبِؼٝ 

 ICSIافطازی وٝ ثب وبٞف  ب ػسْ ٔٛفمیت زض ِمبح پؽ اظ 

 PLCζ٘مص زض ثیبٖ فبوپٛض اؾپطٔی  ٔٛاجٝ ٞؿپٙس احپٕبلاً

ػٙٛاٖ  ه  زض ٔب غ ٔٙی ثٝ PLCζثب اضظ بثی اِٚیٝ  . ِصازاض٘س

تٛاٖ زض  ؾبظی ترٕه، ٔی ثیٛٔبضوط پیكٍٛوٙٙسٜ لسضت فؼبَ

ٔصٙٛػی  یؾبظ فؼبَاظ ضٚـ  صٛضت وٕجٛز ٚ  ب ػسْ دٖ،

ثطای ا ٗ ثرف  ترٕه جٟت وؿت ِمبح ٚ حبٍّٔی ضضب ت

 DNA. ثب تٛجٝ ثٝ ا ٙىٝ ؾغح دؾیت ٕ٘ٛزاؾپفبزٜ ٘بثبضٚضاٖ 

ٞبی ٘ٛ ٗ  تٛاٖ اظ ضٚـ ، ٔیثبلا ثٛزٜ ٘یع اؾپطْ زض ا ٗ افطاز

 اؾپفبزٜ ٕ٘ٛز. ظتبؾبظی اؾپطْ اظ جّٕٝ  دٔبزٜ

 سپبسگزاری

ٔحپطْ  وبضوٙبٖاظ  ضا ذٛز تكىط ٚ تمس ط ٔطاتت ٘ٛ ؿٙسٌبٖ

پػٚٞكٍبٜ ضٚ بٖ  ٚ ٔؿئٛلاٖ ٌطأی یفٙبٚض ؿت ظپػٚٞكىسٜ 

 .زاض٘س ٔی اثطاظ
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Abstract 

Introduction: Sperm-specific phospholipase C zeta (PLCζ) protein is expressed during spermatogenesis 

and plays a main role during oocyte activation. In this study, the expression of sperm PLCζ protein and DNA 

damage in fertile and infertile men was assessed. 

Methods: In this case-control study, semen samples were collected from 15 fertile and 10 infertile men 

candidated for intra-cytoplasmic sperm injection (ICSI). Sperm parameters, the expression of PLCζ protein, 

and DNA damage were assessed by the World Health Organization (2010) protocol, Western Blot, and 

TUNEL assay, respectively. 

Results: The quality of sperm parameters were significantly lower in the infertile men compared with the 

fertile men. In addition, the expression of PLCζ protein was significantly lower, and percentage of sperm 

DNA damage were significantly higher in infertile men than fertile men.   

Conclusion: Our results clearly showed that low or absence expression of PLCζ and sperm DNA damage 

could be considered as factors involved in failed fertilization in these infertile men. Therefore, the evaluation 

of some tests such as PLCζ protein and chromatin tests to assess fertilization potential of a semen sample for 

infertile men are recommended. 
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