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 چكيدُ

قٛز. ٞسف یزض ضیكٝ ٌیبٞبٖ ٔ٘غ اظ ا٘دبْ صحیح تمؿیٕبت ؾِّٛی ٔب ٞبی زاضای وبضثطز ٌؿتطزٜ ثٛزٜ وٝوف ػّفاظ خّٕٝ  فّٛضاِیٗ تطی :هقدهِ

  ٞبی ؾطخ ٌٛؾفٙسٞبی ؾٛضی ٔتؼبلت چبِف ثب پبزٌٗ ٌٛیچٝٔٛـ ثط ؾیؿتٓ ایٕٙی فّٛضاِیٗ تطیاظ ٔغبِؼٝ حبضط ثطضؾی اثطات 

(SRBC: Ship Red Blood Cell )اؾت. 

 ٗ تثب پبز ؾٛضی ٘ط ثٛز وٝ زض زٚ ٌطٜٚ ٔؿبٚی ثٝ عٛض تصبزفی لطاض ٌطفتٙس ٚ  ٔٛـ 14 خبٔؼٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ قبُٔ :بررسي رٍش

(SRBC: Ship Red Blood Cell) ٌطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی 50ضٚظا٘ٝ  ،ٞبی ٌطٜٚ تیٕبض اظ اثتسای ٔغبِؼٝ ثٝ ٔست زٚ ٞفتٝایٕٛ٘یعٜ قس٘س. ٔٛـ

 ذٛضاوی( ضا زضیبفت ٕ٘ٛز٘س. LD50 )یه صسْفّٛضاِیٗ تطی ذٛضاوی

قست  زاض ٔؼٙی ٞٓ ظٔبٖ ثب وبٞف ،ٞبی ٌطٜٚ تیٕبضزض ؾطْ ٔٛـ SRBCزاض تیتط پبزتٗ ضس  وبٞف ٔؼٙی ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ حبوی اظ :ًتايج

 ٞبی ؾَّٛ. ثٝ ػلاٜٚ، ٔیعاٖ لبثّیت ا٘فدبض تٙفؿی زض ثیٗ اؾت (DTH: Delayed-type Hypersensitivityذیطی)أٚاوٙف اظزیبز حؿبؾیت ت

زض وٙبض قبذص ٚظٖ عحبَ زض ٌطٜٚ تیٕبض زض ٔمبیؿٝ  عحبِی ٞبی ؾَّٛٞبی ٔٛخٛز زض خٕؼیت وٙٙسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ تىثیط ِٙفٛؾیت فبٌٛؾیت

 زاضی وبٞف یبفتٝ ثٛز.ثب ٌطٜٚ قبٞس ثٝ عٛض ٔؼٙی

ػّٕىطزٞبی ثؿیبضی اظ ثٝ ٟٔبض  حتی زض ٔمبزیط ا٘سن ٘یع ٔٙدط ،فّٛضاِیٗ تطیضؾس وٝ زضیبفت ثٝ ٘ظط ٔی ،ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼٝ حبضط گيری: ًتيجِ

 ٌطزز. ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔی
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ٞب ٚ  ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔٛخٛز ظ٘سٜ ٚظیفٝ قٙبؾبیی ؾَّٛ

ٚ  ذغط وطزٖ آٟ٘ب ثیٗ ثطزٖ یب ثی ٞبی ذٛزی اظ ثیٍب٘ٝ، اظ ِٔٛىَٛ

ٞبی  ػٟسٜ زاضز. تؼسیُ ٚاوٙف ٕٞچٙیٗ حفظ ٕٞٛؾتبظ ثسٖ ضا ثط

ٞبی  بَ چبِفایٕٙی ٘مف ٟٕٔی ضا زض ػّٕىطز ثسٖ ثٝ ز٘ج

ٚی ضٔٛاز قیٕیبیی ٔحیغی ثط تأثیطوٙس.  ایِٕٛ٘ٛٛغیه ثبظی ٔی

ٞبی ٔرتّف ثسٖ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ٘مف ٟٕٔی زض پیكٍیطی  ؾیؿتٓ

ت قس(. ؾیؿتٓ ایٕٙی ثٝ 1ٞبی ٔرتّف زاضز) ٚ زضٔبٖ ثیٕبضی

ٌیطز. تطویجبت ٔرتّف ٔٛخٛز زض ٔحیظ لطاض ٔی تأثیطتحت 

زض وكبٚضظی ٔصطف  ازی ٞؿتٙس وٝٞب اظ خّٕٝ ٔٛ وف ػّف

ثٝ عٛض  ثب ایٗ زؾتٝ ٔٛاز افطاز تٕبؼاحتٕبَ  زض٘تیدٝ قٛ٘س ٚ ٔی

 ،فّٛضاِیٗ ٔؿتمیٓ ٚ یب اظ عطیك چطذٝ غصایی ٚخٛز زاضز. تطی

ٞب ثٛزٜ وٝ ثب خٌّٛیطی اظ ؾبذت  اظ ٌطٜٚ ٘یتطٚآ٘یّیٗ وكی ػّف

ٞب ضا  وطٚٔٛظْٚ ،ٞبی پطٚتئیٙی وٝ زض ٔطحّٝ تمؿیٓ ؾِّٛی ضقتٝ

 زضقٛز ٚ  ٔب٘غ تمؿیٓ ؾِّٛی ٔی ،وكب٘س طف ؾَّٛ ٔیثٝ زٚ ع

ىُ ظبٞطی ایٗ تطویت، ق. ٌطزز ثبػث ٔطي ػّف ٞطظ ٔی٘تیدٝ 

ٞب زض  وف (. اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ اظ ػّف2اؾت)ضً٘   ثّٛضٞبی ظضز

آة ٚ ذبن زاضز. ایٗ  ٜ ٕ٘ٛزٖخٟبٖ ٘مف ٟٕٔی زض آِٛز

ثٝ  ثب پیٛ٘س لٛی ثٝ وّٛئیسٞبی ذبن ٚ ثب قست ثیكتطی وف ػّف

ؾرتی ٚاضز ٔحَّٛ ذبن ٔٛاز آِی ٔٛخٛز زض ذبن چؿجیسٜ ٚ ثٝ 

ٌطزز. ایٗ ٔؿئّٝ ثبػث ٌطزیسٜ تب زٚظ تٛصیٝ  ٔی بٖٚ خصة ٌیبٞ

ثبقس. اظ ٔیعاٖ  حساوثطزض ٞبی ؾٍٙیٗ ٕٞیكٝ  قسٜ زض ذبن

ثب وّٛئیسٞبی ذبن  وف ػّفعطف زیٍط پیٛ٘س ٔؿتحىٓ ایٗ 

اضی عٛلا٘ی ٔست پبیس٘تیدٝ  زضثبػث آظاز قسٖ تسضیدی آٖ ٚ 

 (.3ٌطزز) آٖ زض ذبن ٔی

ت زض زفؼباظ خّٕٝ ٔٛازی ٞؿتٙس وٝ ثٝ  ٞب وف ػّفایٗ 

تطویت ٔعثٛض ثٝ قست ِیپٛفیُ ثٛزٜ  ٚ قٛز وكبٚضظی ٔصطف ٔی

افطاز ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ٚ یب اظ عطیك چطذٝ غصایی  تٕبؼاحتٕبَ  ٚ

ٗ ایثب  تٕبؼ تأثیطٚخٛز زاضز. ٔتبؾفب٘ٝ اعلاػبت زلیمی زض ٔٛضز 

ثبقس. ؾٕیت  ضٚی ؾیؿتٓ ایٕٙی زض زؾتطؼ ٕ٘یثط وف ػّف

حبِت  ٚ ثٝ صٛضت ؾطزضز، ؾطٌیدٝ وف ػّفحبز زض ٔٛضز ایٗ 

ٞبی صحطایی (. آظٔبیكبت ا٘دبْ قسٜ زض ٔٛضز ٔٛـ4)اؾتتٟٛع 

ثبِغ حبوی اظ اذتلاَ زض ضٚ٘س اؾتطٚئیسٚغ٘ع ٚ اؾپطٔبتٛغ٘ع ثٝ ز٘جبَ 

 ٛضاِیٗ خعء ٔٛازفّ (. تطی5اؾت) فّٛضاِیٗ تطیزضیبفت 

ٞبی تیطٚئیسی اؾت ٚ آظٔبیكبت ٘كبٖ ضٖٔٛٛوٙٙسٜ ٞ ٔرتُ

زٞٙسٜ آٖ اؾت وٝ ایٗ ؾٓ ٔٛخت ثطٚظ تٛٔٛض ٚ افعایف حدٓ 

(. آظٔبیكبت ٘كبٖ 6قٛز) ٔیفِٛیىٛلاض غسٜ تیطٚئیس  ٞبی ؾَّٛ

ٕٔىٗ اؾت ثبػث افعایف ٔیعاٖ  فّٛضاِیٗ تطیا٘س وٝ ؾٓ زازٜ

ٞبی ذٛ٘ی  ایف پلاوتؾطٔی وٛضتیعَٚ ٚ ٕٞچٙیٗ افع

ثط ضٚی ػّٕىطزٞبی ٔرتّف  ٞب(. تغییط ؾغح ٞٛض7ٌٖٛٔطزز) ٔی

ؾفب٘ٝ أ(. ٔت8)اؾتثسٖ اظ خّٕٝ ػّٕىطزٞبی ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔٛثط 

ثط ضٚی  وف ػّفثطذٛضز ثب  تأثیطاعلاػبت زلیمی زض ٔٛضز 

 .ثبقس ٕ٘یٞبی ٔرتّف ػّٕىطز ؾیؿتٓ ایٕٙی زض زؾتطؼ  خٙجٝ

 ضٚیفّٛضاِیٗ ثط تطی وف ػّفاثطات  زض ایٗ تحمیك ثٝ ثطضؾی

 ٞبی ؾٛضی پطزاذتٝ قس.ؿتٓ ایٕٙی ٔٛـیؾ

 بررسي رٍش

ٔٛضز   تدطثی اؾت. خبٔؼٝ-یا ایٗ ٔغبِؼٝ اظ ٘ٛع ٔساذّٝ

ثب ٔحسٚزٜ ٘ط ؾٛضی  ٔٛـ  14قبُٔ  ٔغبِؼٝ زض ایٗ ثطضؾی

ذب٘ٝ زا٘كىسٜ زأپعقىی  وٝ اظ حیٛاٖ اؾتٞفتٝ  6-8ؾٙی 

 ثٛز. زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ تٟیٝ قسٜ

ساضز آة، غصا، زٔب ٚ ٘ٛض وبفی ٞب زض قطایظ اؾتب٘ ٔٛـ

ٔطاحُ ایٗ تحمیك زض وٕیتٝ اذلاق   ٟساضی قس٘س. وّیٍٝ٘

لطاض ٌطفتٝ اؾت. پؽ اظ  ییسأپػٚٞكی زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ ٔٛضز ت

ٞفتٝ(، حیٛا٘بت ثٝ  2ٞب )ٔٛضز ٘ظط خٟت تغبثك ٔٛـعی ظٔبٖ 

 فتٙس:ٌطبزفی زض زٚ ٌطٜٚ ثٝ قطح ظیط لطاضعٛض تص

ٞبی ایٗ ٌطٜٚ زض ضٚظ قطٚع آظٔبیف ٚ یه  ٌطٜٚ تیٕبض: ٔٛـ

109ٞفتٝ ثؼس اظ آٖ ثٝ صٛضت زاذُ صفبلی تحت تعضیك 
×1 

 ِیتط ٔیّی 1/0( زض حدٓ SRBCٌٛیچٝ ؾطخ ٌٛؾفٙس)

  اظ ٞبی ٌطٜٚ تیٕبضس. ٕٞچٙیٗ ٔٛـلطاض ٌطفتٙ PBSثبفط 

 طث ٌطْ ٔیّی 50ای ٔغبِؼٝ ثٝ ٔست زٚ ٞفتٝ ضٚظا٘ٝاثتس

 )ؾبذت قطوت قیٕبٌطٚ یعز، فّٛضاِیٗ تطیذٛضاوی، -ویٌّٛطْ

 (.9( ضا زضیبفت ٕ٘ٛز٘س)ایطاٖ

ٞبی ایٗ ٌطٜٚ ٔكبثٝ ثب ٌطٜٚ لجّی تحت  ٌطٜٚ قبٞس: ٔٛـ

لطاض ٌطفتٙس. اظ ضٚظ قطٚع ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ  SRBCچبِف ثب پبزٌٗ 

 ِیتط  ّیـٔی 1/0بٖ ثب ــه ضٚظ زض ٔیــٞب ثٝ صٛضت ی ثٝ ایٗ ٔٛـ
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PBS  ٝقیٜٛ زاذُ صفبلی تعضیك قس. ث 

  ٞب ثب تطویتح ضٚظ پؽ اظ آذطیٗ تعضیك، ٔٛـپٙ

زاذُ -mg/kg10)صفبلی( ٚ ظایلاظیٗ زاذُ-mg/kg100وتبٔیٗ)

ٚ ٌیطی اظ لّت آٟ٘ب قس  صفبلی( ثیٟٛـ قسٜ ٚ الساْ ثٝ ذٖٛ

 ٞبی ؾفیس زض ٞط ٔیّی ِیتط ٔىؼت ذٌٖٛٛیچٝ آٍ٘بٜ تؼساز وُ

 .ثب ٕٞٛؾبیتٛٔتط ؾٙدیسٜ قس

قس ٚ تیتط پبزتٗ  پؽ اظ ذٖٛ ٌیطی ؾطْ حیٛا٘بت خسا

ٔیىطٕٚٞبٌّٛتیٙبؾیٖٛ  ی ثٝ قیٜٛ SRBCٝ تِٛیس قسٜ ػّی

 (.11،10تؼییٗ ٌطزیس)

 ،ٌیطی ثٝ وف پبی چپ حیٛا٘بت اظ ذٖٛؾبػت لجُ 48

109
×1 SRBC  ِٓیتط تعضیك قس. ٕٞعٔبٖ ٔیّی 1/0زض حد

پؽ اظ  ٚ ثٝ پبی ضاؾت خب٘ٛضاٖ تعضیك PBSِیتط ٔیّی 1/0

ٞب ثٝ ضربٔت پبی ٔٛـ ،ؾبػت ٚ لجُ اظ ذٍٛ٘یطی 48ٌصقت 

( ؾٙدیسٜ Mauser Dial Caliper-Germany)وٕه وِٛیؽ

ٔیعاٖ ایٕٙی ؾِّٛی عجك ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 

 (:11،10ٌطزیس)

 ;قبذص ٚاوٙف ایٕٙی ؾِّٛی

  ٔمساض تٛضْ پبی چپ(-)ٔمساض تٛضْ پبی ضاؾت(/)ٔمساض تٛضْ پبی ضاؾت
 

 ٞب، عحبَ آٟ٘ب تحت ز٘جبَ ذٍٛ٘یطی اظ ٔٛـ ثٝ

  ml5ٚ تٛظیٗ قس. ؾپؽ ثبفت عحبَ زض  قطایظ اؾتطیُ ذبضج

%، 10آٔطیىب( حبٚی-ؾیٍٕب )قطوتRPMI-1640ٔحیظ وكت 

FBSإِٓبٖ( لغؼٝ لغؼٝ ٚ ِٝ ٌطزیس. ثبفت حبصُ -ٌیجىٛ )قطوت

 2/0خٟت تٟیٝ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ؾِّٛی اظ تٛضی ؾیٕی ثٝ لغط 

زلیمٝ زض  10یطیفیٛغ ثٝ ٔست ٔتط ػجٛض زازٜ قس. پؽ اظ ؾب٘ت ٔیّی

ثط ضٚی ضؾٛة ؾِّٛی  ٞب، RBCزٚض، ثٝ ٔٙظٛض حصف  2000

ضٕٗ  زلیمٝ 5ثبفط ِیع وٙٙسٜ افعٚزٜ قس. ثؼس اظ  ml5ثسؾت آٔسٜ 

 2000ثبض زیٍط ثٝ ٔست زٜ زلیمٝ زض ،ٔحیظ وكت ml10افعٚزٖ 

ی زض ٔحیظ وكت ؾپؽ ضؾٛة ؾِّٛ ٜ ٚزٚض ؾب٘تطیفیٛغ قس

RPMI  10حبٚی%FBS (12ثٝ حبِت ؾٛؾپب٘ؿٖٛ زض آٚضزٜ قس.) 

تٟیٝ قس. ایٗ  cell/ml106×2ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ؾِّٛی ثٝ تؼساز 

ذب٘ٝ ثٝ ٔست زٚ ؾبػت زض  24ٞبی وكت ٞب زض پّیت ؾَّٛ

زضصس زی اوؿیس وطثٗ ا٘ىٛثٝ  5ٌطاز ٚ  زضخٝ ؾب٘تی 37زٔبی 

ٞب ثب ٔحیظ  ذب٘ٝایٗ  ٞبٔٙظٛض حصف ِٙفٛؾیت ثٌٝطزیس، ؾپؽ 

ثبلیٕب٘سٜ ثٝ ٔست  ٞبی ؾَّٛوكت ٞٙىؽ قؿتكٛ زازٜ قس٘س. 

 100ٜ یه ؾبػت ثب ٔرٕط اپؿٛ٘یعٜ ا٘ىٛثٝ ٌطزیس. آٍ٘ب

 تتطاظِٚیْٛ( )٘یتطٚثNBTّٛ ٔیىطِٚیتط ٔحَّٛ ظیٕٛظاٖ ٚ

ٞب اضبفٝ ٚ ثٝ ٔست یه اظ ذب٘ٝ آٔطیىب( ثٝ ٞط -ؾیٍٕب )قطوت

 N-Nٔیىطِٚیتط  400ٟ٘بیت . زض قسا٘ىٛثٝ  یه ؾبػت زیٍط

ٞب اضبفٝ ٌطزیس ٚ ثب ؾطػت  ٞط یه اظ ذب٘ٝ ٔتیُ فٛضٔبیس ثٝ زی

زضخٝ  4زلیمٝ زض زٔبی  10ٔست ٝ زٚض زض زلیمٝ ث 3000

ٔیىطِٚیتط اظ ٔبیغ ضٚیی اظ  200ٌطاز ؾب٘تطیفیٛغ ٌطزیس.  ؾب٘تی

ای ضیرتٝ ٚ ٘تیدٝ ثب  ذب٘ٝ 96ٞب ضا زض ٔیىطٚپّیت  ٞط یه اظ ذب٘ٝ

 (.13)قس لطائت nm540ٍ٘بض زض عَٛ ٔٛج  االایع

ٞب، ؾٛؾپب٘ؿٛ٘ی  ، ثٝ ز٘جبَ قٕبضـ ؾَّٛحُ فٛقپؽ اظ عی 

اظ آٖ زض ٞط یه اظ  μl100 تٟیٝ ٚ cell/ml106 ×1حبٚی 

ای تٝ ترت ضیرتٝ قس. ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ  ذب٘ٝ 96ٞبی پّیت  چبٞه

 ) mg/ml1اظ ٔحَّٛ فیتٕٛٞبٌّٛتیٙیٗ) µl50ؾٝ تىطاض زض حضٛض 

تىطاض ثسٖٚ حضٛض فیتٕٛٞبٌّٛتیٙیٗ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ثٝ  ٚ ؾٝ

ذبِی اؾتفبزٜ قس.  RPMIػٙٛاٖ ثلا٘ه زض ؾٝ چبٞه اظ ٔحیظ 

ثٝ  CO2% 5ٌصاضی زض ا٘ىٛثبتٛض حبٚی  ؾبػت ٌطٔرب٘ٝ 72ثؼس اظ 

 MTT:Multi-Isotope Tracer Logٔحَّٛ μl25ٞط چبٞه 

(mg/ml 5  زضPBS افعٚزٜ قسٜ، ثٝ ٔست )ط ؾبػت زیٍ 4

 -MTT (3ٔبزٜ ی احیب ،ٌطٔرب٘ٝ ٌصاضی ٌطزیس. زض ایٗ ٔست

زی فٙیُ تتطاظِٚیْٛ  -2 ،5-ایُ(-2زی ٔتیُ تیبظَٚ -4،5)

ؾجت تكىیُ  ،ظ٘سٜ ٚ زض حبَ تىثیط ٞبی ؾَّٛثطٚٔبیس( تٛؾظ 

ٔیىطِٚیتط  100ٞبی فٛضٔبظٖٚ ٌطزیس وٝ ثب افعٚزٖ  وطیؿتبَ

DMSO:Dimethyl Solfoxid ٔس. ؾپؽ ثٝ حبِت ٔحَّٛ زض آ

تؼییٗ ٚ ایٙسوؽ تحطیه ثط  nm490قست ضً٘ زض عَٛ ٔٛج 

 (:12اؾبؼ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزیس)

 

 ا٘سوؽ تحطیه ; 

 

اؾتفبزٜ  Mann Whitney-Uٞب اظ آظٖٔٛ خٟت ٔمبیؿٝ ٔیب٘ٝ

 ٚ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس p<05/0 ی وٕتط اظزاض . ؾغح ٔؼٙیٌطزیس

 ODزضحضٛض فیتٕٛٞبٌّٛتیٙیٗ  - ODثلا٘ه 
 ODزض ػسْ حضٛض فیتٕٛٞبٌّٛتیٙیٗ  - ODثب٘ه 
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 19٘ؿرٝ  SPSSافعاضی ْ ٞبی آٔبضی زض ٔحیظ ٘ط وّیٝ ثطضؾی

  س.ا٘دبْ ق

 ًتايج

ٔٙظٛض اضظیبثی ایٕٙی ٞٛٔٛضاَ اذتصبصی اظ ؾٙدف تیتط ثٝ 

اؾبؼ ٘تبیح ثٝ زؾت ثط اؾتفبزٜ قس. SRBC ضسپبزتٗ تِٛیس قسٜ 

٘ؿجت زاضی  ٔؼٙیوبٞف ، ٌطٜٚ تیٕبض زض تیتط پبزتٗ ٔیبٍ٘یٗ ،آٔسٜ

 (.1)خسَٚ ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ٘كبٖ زاز

صبصی وٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ِٛی اذتاؾبؼ ؾٙدف ایٕٙی ؾّ

دبْ قسٜ ( DTHثط ٔجٙبی ٚاوٙف اظزیبز حؿبؾیت تبذیطی ) ا٘

ٞبی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ٔٛـ 1. ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚاؾت

زاضی ضا  وبٞف ٔؼٙی DTHزض ٚاوٙف  فّٛضاِیٗ تطیتحت تیٕبض ثب 

ٔیبٍ٘یٗ   ٘تبیح حبصُ اظ ٔمبیؿٝ ٘كبٖ زاز٘س.٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس 

ٞبی ؾفیس زض ٞط  چٙیٗ قٕبضـ وّی ٌٛیچٕٝٞب ٚ ٞبَعحٚظٖ 

 ٔتط ٔىؼت ذٖٛ زض خسَٚ قٕبضٜ یه ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٔیّی

ٞبی تحت تیٕبض ثب ٞب ٘یع زض ٌطٜٚ ٔٛـ ٞط زٚی ایٗ قبذص

 زاضی ضا ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ  وبٞف ٔؼٙی فّٛضاِیٗ تطی

 قبٞس ٘كبٖ زاز.

بیی ٚ ،  NBT:Neutral Bouyancy Facilityزض تؿت احیبی تٛا٘

ٞبی آظاز ثٝ ٚیػٜ آ٘یٖٛ ٞب زض تِٛیس ضازیىبَظطفیت ِىٛؾیت

ٌطزز. آ٘یٖٛ ؾٛپطاوؿیساظ تِٛیس قسٜ، ؾٛپطاوؿیساظ ٔكرص ٔی

)ظضز، قفبف ٚ ٔحَّٛ زض آة( ضا احیب ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ NBTٔبزٜ ضٍ٘ی 

ٙس. و ضؾٛة زض زاذُ فبٌٛؾیت تجسیُ ٔی فٛضٔبظاٖ آثی ٘بٔحَّٛ ٚ

اظ اضظیبثی ثطای س قسٜ ثب ضٚـ فتٛٔتطی ٔیعاٖ فٛضٔبظاٖ تِٛی

فدبض تٙفؿی فبٌٛؾیت ساظٜٞب ػّٕىطز ا٘ ٘تبیح  (.14)قس ٌیطی ا٘

ؾیتحبصُ اظ ایٗ تؿت حبوی اظ وبٞف لبثّیت ا٘فدبض تٙفؿی  ٘ٛٛ ٔ 

فٚبغ تبیح تؿت  .اؾتبٞی عحبِی  بٔوط  ٘ بٙض ایٗ تغییطات،  MTTزض و

طٜٚ ز حبوی اظ  ٌ یعاٖ تىثیط ِٙفٛؾیتی زض  ٔ ف زض ٜ  ضیبفتوبٞ وٙٙس

ٗ زض لیبؼ ثب  تطی ی ضاِ س ٔیفّٛ ٜ قبٞ ٛزاض  ٌطٚ  .(1ثبقس)ٕ٘

 

 فّٛضاِیٗ تطیٞبی ذٖٛ زض زٚ ٌطٜٚ قبٞس ٚ زضیبفت وٙٙسٜ ٞبی ایٕٙی ٞٛٔٛضاَ، ایٕٙی ؾِّٛی، ٚظٖ عحبَ ٚ تؼساز ِىٛؾیت. ٔمبیؿٝ قبذص1سَٚ خ

 ايوٌي َّهَرال *گرٍُ ّا

 (SRBC )تيتر آًتي بادی ضد

 (اف هعياراًحر±هياًگيي)

 ايوٌي سلَلي

 )درصد تَرم کف پا(

 (اًحراف هعيار±هياًگيي)

 ٍزى طحال

 )گرم(

 (اًحراف هعيار±هياًگيي)

 تعداد لكَسيتْا

mmدر ّر 
 خَى 3

 (اًحراف هعيار±هياًگيي)

 4250±06/106 55/0±033/0 55±33/3 87/201±23/11 قبٞس

 3840±02/150 34/0±028/0 55/18±03/2 87/28±18/7 تیٕبض
P value 001/0< 001/0< 01/0< 05/0< 

 قس. ثبزی ٌعاضـثبزی ثب لبثّیت ٞٓ آٌّٛتیٙبؾیٖٛ ثٝ ػٙٛاٖ تیتط آ٘تیػىؽ آذطیٗ ضلت آ٘تی*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ای عحبَ ته ٞؿتٝ ٞبی ؾَّٛٞب ٚ قست ا٘فدبض تٙفؿی زض ثیٗ خٕؼیت ٔمبیؿٝ ثیٗ ٔیعاٖ تىثیط ِٙفٛؾیت: 1 ٕ٘ٛزاض
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 بحث

اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ؾؼٝ صٙؼت وكبٚضظی ٍٕٞبْ ثب ضقس ٚ تٛ

ضٚ ثٝ فعٚ٘ی ٌصاقتٝ  ،ت ٌیبٞیبقیٕیبیی زض خٟت وٙتطَ آف

اؾت. أطٚظٜ قبٞس ثىبضٌیطی ا٘جٛٞی اظ ٔٛاز قیٕیبیی ثب 

ٞبی ٔتٙٛع زض خٟت وٙتطَ حكطات ٚ آفبت زض ٔعاضع  فطَٔٛ

ٞؿتیٓ. ثؿیبضی اظ ایٗ ٔٛاز زض ٔحیظ ظیؿت ٌؿتطـ یبفتٝ ٚ 

بٖ ضا ٔٛضز تٟسیس خسی لطاض زٞٙس. تحمیمبت ؾلأت زاْ ٚ ا٘ؿ

ٞبی  وف ا٘دبْ قسٜ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ثؿیبضی اظ آفت

وّط، پٙتبوّطٚفُٙ،  قیٕیبیی اظ لجیُ آتطاظیٗ، ٔتٛوؿی

زض ػّٕىطز ؾیؿتٓ غسز ٔٛخت اذتلاَ فّٛضاِیٗ ٚ ؾٕبظیٗ  تطی

تٛخٟی ٘كبٖ زازٜ  لبثُ(. ثٝ عٛض 8قٛ٘س) زضٖٚ ضیع ثسٖ ٔی

 ،ٗ تطویجبتی ثط ضٚی ػّٕىطز ٔبوطٚفبغٞب اثط زاقتٝوٝ چٙی قسٜ

زض  TNF-αثٝ عٛضی وٝ ٔٛخت وبٞف تِٛیس ٘یتطیه اوؿبیس ٚ 

ٔبوطٚفبغ  ٞبی ؾَّٛپبؾد ثٝ ِیپٛپّی ؾبوبضیسٞب زض 

 (.15ٌطز٘س) ٔی

 6 ٚ 2فّٛضاِیٗ، وٝ یىی اظ ٔكتمبت  وف تطی ػّف

وٝ  تطیٗ ٔٛازی اؾت اظ خّٕٝ پطٔصطف ثبقس آ٘یّیٗ ٔیزی ٘یتطٚ

حبز  LD50قٛز. زض وٙتطَ ا٘تربثی ٌیبٞبٖ ظاضػی اؾتفبزٜ ٔی

(. 16)سثبق ٔیٌطْ ٔیّی ٌطْ زضویّٛ 5000ٞب٘ی آٖ زض ٔٛـ،ز

 LD50 ٔیعاٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ ایٗ تطویت زض ٔغبِؼٝ تٟٙب یه صسْ

وف ٚ  ایٗ ػّف یثٛزٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔبٞیت چطثی زٚؾت

حضٛض اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ اظ آٖ زض تِٛیس ٔحصٛلات وكبٚضظی، زض

 .یؿتٔعٔٗ ایٗ تطویجبت زض خبٔؼٝ ا٘ؿب٘ی زٚض اظ شٞٗ ٘

 ی زض حّمٝ فّٛضاِیٗ تطیتطویجبت ٘یتطاتٝ آ٘یّیٙی اظ خّٕٝ 

س ثب تٛا٘ ٔیاظ لجیُ فّٛئٛض ضا زاض٘س وٝ  ػٙصطیؾبذتٕب٘ی ذٛز 

ٞب قطوت  آ٘عیٓػٙبصط فّعی زٚ ظطفیتی وٝ زض ؾبذتبض 

وٝ اظ ایٗ  ٙس. ثٝ عٛضیپیٛ٘سٞبی ٔؿتحىٕی ثطلطاض و ،وٙٙس ٔی

تطویجبت ثٝ ػٙٛاٖ قٙبؾبٌط خٟت ٔكرص وطزٖ ٔطوع فؼبَ 

قٛز. ٞٓ چٙیٗ ٔكتمبت ٘یتطاتٝ تطویجبت  ٞب اؾتفبزٜ ٔی آ٘عیٓ

تٛا٘ٙس ثٝ  ٞبی قیٕیبیی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ضاحتی ٔی ٚاؾغٝ ،آ٘یّیٙی

 تأثیطزض ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ . (17ٔتصُ ٌطز٘س) -CH ػبُٔ

ٚ آ٘عیٓ  P450ثط ػّٕىطز ؾیتٛوطْٚ  فّٛضاِیٗ تطیٟٔبضی تطویت 

ضزٚوتبظ( اثجبت قسٜ  ٌّٕٞٛٛثیٗ ضزٚوتبظ)ٔت 3bؾیتٛوطْٚ 

اؾت. ثّٛوٝ قسٖ آ٘عیٓ ٔصوٛض ٔٛخت افعایف ٕٞبتٛوطیت ٚ 

ا٘س وٝ  (. ٔغبِؼبت ٘كبٖ زاز18ٜقٛز) ٞبی لطٔع ٔی تؼساز ٌّجَٛ

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٚ ثبلاتط  ٔیّی 1000زض غّظت  ِیٗفّٛضا تطی

(. افعایف 19قٛز) ٔٛخت افعایف ؾغح وٛضتیعَٚ ذٖٛ ٔی

 تضؼیف ؾیؿتٓ ایٕٙی اؾت.  اظ ػٛأُ ٞٛضٖٔٛؾغح ایٗ 

ٔٛخت فؼبَ  PXRفّٛضاِیٗ ثب فؼبَ وطزٖ غٖ  ٕٞچٙیٗ تطی

قٛز وٝ ایٗ آ٘عیٓ اؾتطٚئیسٞب ضا ثٝ  ٔی CYP3A آ٘عیٓقسٖ 

ؾبظی پلاؾٕب اظ  یعٜ وطزٜ ٚ ٔٙدط ثٝ پبنؾطػت ٔتبثِٛ

ٔٛخت افعایف  فّٛضاِیٗ تطی(. ٞٓ چٙیٗ 20قٛز) اؾتطٚئیسٞب ٔی

 (.21قٛز) وبٞف ٘یتطیه اوؿبیس ٔی

ٞب  وبٞف ٚظٖ عحبَ ٕٞعٔبٖ ثب وبٞف ؾغح ِىٛؾیت

حتی زض  فّٛضاِیٗ تطیاثطات ؾٕی زضیبفت ٔعٔٗ  زٞٙسٜ ٘كبٖ

٘كبٖ زٞٙسٜ  MTTت٘تبیح تؿ ،. ػلاٜٚ ثطایٗاؾتٔیعاٖ وٓ 

ٞب  ٞبی ثبلیٕب٘سٜ زض پبؾد ثٝ ٔیتٛغٖ وبٞف لبثّیت ِٙفٛؾیت

ثب اؾتفبزٜ اظ ٞبی ایٕٙی اذتصبصی ؾِّٛی  . لبثّیت پبؾداؾت

ٚ ٞٛٔٛضاَ ٘یع زض ٌطٜٚ تیٕبض ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس  DTHآظٖٔٛ 

پؽ ثٝ ٔٙظٛض ؾٙدف ایٕٙی شاتی ثٝ  یبفت.زاضی  ٔؼٙیوبٞف 

اؾتفبزٜ قس.  NBT تؿت احیبیاظ ٛ٘یعٜ چبِف ثب ظیٕٛظاٖ اپؿاظ 

ٞبی  فؼبِیت ی وبٞف لبثُ ٔلاحظٝاظ ٘تبیح ایٗ تؿت ٘یع حبوی 

تیٕبض ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ثٛز. ٔؿّٓ اؾت  ایٕٙی شاتی زض ٌطٜٚ

وٝ وبٞف ا٘فدبض تٙفؿی پؽ اظ چبِف ثب یه ػبُٔ ٔیىطٚثی 

اپؿٛ٘یعٜ ٔب٘غ حصف ٔٛثط آٖ ػفٛ٘ت ذٛاٞس قس. ٕٞب٘غٛض وٝ 

پیكیٗ ثٝ احتٕبَ اذتلاَ زض ػّٕىطز  تحمیمبتقس، زض شوط 

(. 8،15اقبضٜ قسٜ اؾت) ٞب وف ػّفٔبوطٚفبغٞب تٛؾظ ثطذی اظ 

٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ایٗ لجیُ تطویجبت  ،تحمیمبت صٛضت ٌطفتٝ

 صس ٞبی غّظتحتی زض  ،فّٛضاِیٗ تطیقیٕیبیی اظ خّٕٝ 

ط ثٝ تِٛیس ٚی ثیبٖ غٖ ٔطثٛ ضطٔیىطٚٔٛلاض ٘یع فبلس اثط ٔؿتمیٓ ث

ؾبوبضیس  ٔبوطٚفبغٞب ثب ِیپٛپّی ضٚیبضٚییٖٚ ثتب پؽ اظ طایٙتطف

س وٝ ا٘ وطزٜٞؿتٙس. ثٙبثطایٗ ٔحممیٗ ایٙغٛض ٘تیدٝ ٌیطی 

ٔبوطٚفبغ ٕٔىٗ اؾت وٝ ثٝ  ٞبی ؾَّٛوبٞف ؾغح فؼبِیت 

(. 8بقس)ثٞب ثط ضٚی ؾیؿتٓ ا٘سٚوطایٗ  وف ػّفػّٕىطز زِیُ 

 ٞبی ؾَّٛیط اظ ػّٕىطز وٝ ثٝ غ قسٔكرص  حبضطزض ٔغبِؼٝ 

ایٕٙی اوتؿبثی ٘یع زض  ؾیؿتٓػّٕىطزٞبی ؾبیط  ،فبٌٛؾیتیه
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 ،LD50حتی زض ٔیعاٖ یه صسْ  فّٛضاِیٗ تطیتدٛیع ٔعٔٗ  ٗحی

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٔیزاضی  ٔؼٙیوبٞف 

 گيری ًتيجِ

ضؾس وٝ زضیبفت  ثٝ ٘ظط ٔی ،ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼٝ حبضط 

ٔٙدط ثٝ ٟٔبض فّٛضاِیٗ حتی زض ٔمبزیط ا٘سن ٘یع  تطی

ٌطزز. ثطاؾبؼ ٔٙبثغ ٔٛخٛز تٟٙب  ػّٕىطزٞبی ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔی

فّٛضاِیٗ  ثتٛا٘س اثطات ایٕٛ٘ٛؾبپطؾیٛ تطی ٔٛضزی وٝ ٕٔىٗ اؾت

ٌّٛوٛضتیىٛئیسی  ٞبی ٞٛضٖٔٛ، اذتلاَ زض تِٛیس ٕ٘بیبٖ ؾبظزضا 

ٞبی ؾِّٛی  یط اذتصبصی فؼبِیت آ٘عیٓغٚ تیطٚئیسی ٚ یب ٟٔبض 

ایٗ (. 19ثبقس) ٗ ٔٛاز ثٝ چطذٝ غصایی ٔیثٝ ز٘جبَ ٚضٚز ای

زض ٔٛضز وٝ ؾبظٚوبضٞبی ٔتؼسز زیٍطی ٘یع  احتٕبَ ٚخٛز زاضز

 اقتٝ ثبقسفّٛضاِیٗ ثط ؾیؿتٓ ایٕٙی ٚخٛز ز اثطات ػٕیك تطی

وٝ لاظْ اؾت زض ٔغبِؼبت آیٙسٜ ثٝ آٖ پطزاذتٝ قٛز. زض ٞط 

ثطز تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ظً٘ ذغطی زض ٔٛضز وبض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔی ،حبَ

 فّٛضاِیٗ ثبقس. تطی وف ػّف ٌؿیرتٌٝؿتطزٜ ٚ ِدبْ 

 سپاسگساری

ٍ٘بض٘سٌبٖ اظ ظحٕبت زوتط ثٟطاْ زِیط٘مسٜ، ضیبؾت ٔحتطْ 

ٜ اضٚٔیٝ ثٝ ذبعط ٕٞىبضی زا٘كىسٜ زأپعقىی زا٘كٍب

 .قبٖ خٟت پیكجطز ٔغبِؼٝ وٕبَ تكىط ضا زاض٘س صٕیٕب٘ٝ

 

. 
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Abstract 

Introduction: Trifluralin is a widely-used herbicide that inhibits proper cell proliferation in the root of 

plants. Therefore, the present study was conducted in order to investigate the effects of trifluralin on immune 

system of the NMRI mice challenged with sheep red blood cells(SRBCs). 

Methods: The study population consisted of 14 male NMRI mice randomly catagorized into two equal 

groups and then were immunized with SRBC. The mice in the treatment group received trifluralin (5omg/kg 

orally-0.01 LD50) per day from the beginning of the study,which continued for 2 weeks.  

Results: The results of the current study indicated a significant decrease in the levels of anti-SRBC 

antibody and simultaneously a significant decrease in the delayed type of hypersensitivity(DTH) in the 

treatment group compared to the control group. Furthermore, the level of respiratory burst of phagocytic 

cells, the lymphocyte proliferation index of splenocytes, as well as the spleen weight index significantly 

decreased in the treatment group compared to the control group.  

Conclusion: The study findings revealed that trifluralin even in the low dose may lead to a significant 

suppression in regard with many aspects of the immune system. 

 

Keywords: Cellular immunity; Humoral immunity; Trifluralin 

 

 

 

 

 

 

This paper should be cited as: 

Abtahi Froushani SM, Nafisi S, Esmaeili Gouvarchin Ghaleh H, Mansori Mothlag B. Immunosuppressive effects of 

trifluralin on nmri mice. J Shahid Sadoughi Univ Med Sci 2015; 23(5): 432-39 

 

 
 

*
Corresponding author: Tel:+989133000470, E-mail: maisamabtahi@gmail.com 

http://en.wikipedia.org/wiki/Herbicide
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FHypersensitivity&ei=41dDVKSUGILJPMSDgJgO&usg=AFQjCNG-jzDGgr2lEKm76jf7thJLHDLFvA&sig2=fWBiSNebIyuwpeKKbCrwQw&bvm=bv.77648437,d.ZWU
Tel:+989133000470

