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 چكيده

 ا٘غبٖ، ثز ػلاٜٚ ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا ٞغشٙذ. ا٘غبٖ در ٌبعشزٚا٘شزيز ايدبدوٙٙذٜ ػٛأُ سزيٗ ٟٔٓ اس عبِٕٛ٘لا :هقدهه

 عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا ص٘شيىي سٙٛع ارسيبثي ،ٔغبِؼٝ ايٗ ا٘دبْ اس ٞذف .ثبلاعز خبٔؼٝ در آٖ ؽيٛع أىبٖ ٚ داؽشٝ سيبدي ٞبي ٔيشثبٖ

 .ثبؽذ ٔي ERIC-PCR ٚ BOX-PCR رٚػ دٚ ٞز سٛعظ ا٘غب٘ي ٔذفٛع ٕ٘ٛ٘ٝ اس ؽذٜ خذا ٔٛريْٛ سيفي

 سٕبٔي .آٔذ دعز ثٝ ا٘غب٘ي ٔذفٛع ٕ٘ٛ٘ٝ اس ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا عٛيٝ 60 ،ٔمغؼي ٔغبِؼٝ ايٗ در بررسي: روش

 سؼييٗ ثزاي ERIC-PCR ٚ BOX-PCR ،عذظ .ؽذ٘ذ سبييذ ثيٛؽيٕيبيي ٚ ِٛٛصيىئيىزٚثي اعشب٘ذارد ٞبي آسٖٔٛ اس اعشفبدٜ ثب ٞب عٛيٝ

 .ٌزديذ ا٘دبْ اخشقبفي دزايٕزٞبي ثب ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا ٞبي عٛيٝ ص٘شيىي سٙٛع

 ERIC1، ERIC2 ٚ BOXAIR يٞب رٚػ اس اعشفبدٜ ثب ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار يىبا٘شز عبِٕٛ٘لا ايشِٚٝ 60 يغٓٔٛرف دّي سفىيه نتايج:

-BOX يثزا ثبس 200-1500 ا٘ذاسٜ ثب ثب٘ذ ERIC-PCR ٚ 10-2 ثزاي ثبس 20-3200 ا٘ذاسٜ ثب ثب٘ذ 2-11 اِىشزٚفٛرس در .ٌزديذ ا٘دبْ

PCR ٜٔخشّف ولاعشز 13 ثٙبثزايٗ،؛ ؽذ ٔؾبٞذ (C1-C13) در ERIC-PCR ٚ 21 در ٔخشّف ولاعشز BOX-PCR ؽذ ؽٙبعبيي. 

 ٞبي رٚػ ،ثٙبثزايٗ؛ ثٛد٘ذ ِٞٛٔٛٛي غيز ٞبي ٌٛ٘ٝ ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا ٞبي ٌٛ٘ٝ وٝ داد ٘ؾبٖ ٘شبيح گيری: نتيجه

ERIC-PCR ٚ BOX-PCR ثزرعي ثزاي ػفٛ٘ز ٔٙجغ ٌغشزػ سؾخيـ ٚ عبِٕٛ٘لا ٞبي عٛيٝ ِٔٛىِٛي ثٙذي سبيخ ثزاي ئٙبعج رٚػ 

 .ٞغشٙذ ػفٛ٘ز اس ديؾٍيزي ثز٘بٔٝ ٚ اديذٔيِٛٛصيه

 

  BOX-PCR ٚ ERIC-PCR ،ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار ا٘شزيىب عبِٕٛ٘لا :کليدی واشهای
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 هقدهه

 داراي ٔٙفي ٌزْ ٞبي ثبعيُ اس ثشرٌي ٌزٜٚ عبِٕٛ٘لاٞب

 عٛر ثٝ وٝ ثبؽٙذ ٔي ا٘شزٚثبوشزيبعٝ خب٘ٛادٜ ػٕٛٔي ٞبي ٚيضٌي

 ٞبي دبسٛصٖ ػٙٛاٖ ثٝ ٚ داؽشٝ ا٘شؾبر ٔحيظ در اي ٌغشزدٜ

 حيٛا٘بر ٚ ا٘غبٖ در يٞب يٕبريث اس ٚعيؼي عيف ػبُٔ اي رٚدٜ

 ٚ 2-5 ا٘ذاسٜ ثٝ ٔٙفي ٌزْ ٞبي ثبعيُ عبِٕٛ٘لاٞب .(1) ثبؽٙذ ٔي

 اس ٘بؽي ٞبي ثيٕبري .ٞغشٙذ اعذٛرسا غيز ٚ ٔيىزٖٚ 5/1-7/0

 داؽشٝ ٚخٛد لذيٓ ٞبي سٔبٖ اس حيٛا٘بر ٚ ا٘غبٖ در عبِٕٛ٘لا

 اعز. ثٛدٜ ٔؾىُ ٞب ثيٕبري عبيز اس آٖ سفزيمي سؾخيـ ِٚي

 اس ثيؼ ثٝ عٛٔبسيه ٚ فلاصَ ٞبي صٖ آ٘شي ثز اعبط خٙظ ايٗ

 ٚ ا٘غبٖ ثزاي ٞب آٖ ثيؾشز وٝ ؽٛد ٔي سمغيٓ عزٚٚار 2600

 ٔخشّف ٞبي عزٚسيخ ثيٗ اس .(2) ٞغشٙذ سا ثيٕبري حيٛاٖ

 ٔمبْ در ٔٛريْٛ سيفي ٚ ايٙشزيشيذيظ ٞبي عزٚسيخ عبِٕٛ٘لا،

 ٞبي رٚػ اس اعشفبدٜ دار٘ذ. لزار غذايي ٔغٕٛٔيز يب ػفٛ٘ز اَٚ

 دٞٝ در سا ثيٕبري ػٛأُ خقٛؿ در برميمسح ثزاي ِٔٛىِٛي

 سفزيمي ِٔٛىِٛي ٞبي رٚػ ٚ اعز ؽذٜ ٔزعْٛ ٚ ٔشذاَٚ اخيز

 اعبط ثز ِٔٛىِٛي ٞبي رٚػ ؽٛد. ٔي اعشفبدٜ أزٚسٜ ٔخشّفي

 ص٘شيىي اٞذاف يب دلاعٕيذي DNA ص٘ٛٔي، DNA ٔمبيغٝ

 دزٚفبيّيًٙ، دلاعٕيذ ،PFGE ؽبُٔ ٚ ٞغشٙذ اخشقبفي

 ِٔٛشي ،AFLP, RAPD, VNTR, MLVA, rep ,ريجٛسبيذيًٙ

 (.3) ٞغشٙذ ٞب رٚػ عبيز ٚ (MEE) اِىشزٚفٛرس آ٘شيٓ ِٛوٛط

 خقٛفيبر ٕٞب٘ٙذ سبيذيًٙ عبة ٞبي رٚػ اس ثغيبري

 ٚ ثٛدٜ دزٞشيٙٝ ٚ وٙٙذٜ خغشٝ ،ثز سٔبٖ عزِٚٛصي ٚ ؽيٕيبيي

 لذرر ٚ ثبؽٙذ ٔي ٔحذٚد ارسػ داراي اديذٔيِٛٛصيه اسِحبػ

 دار٘ذ ثبٞٓ ٘شديىي ثغيبر ارسجبط وٝ ٞبيي عٛيٝ ثيٗ دٞي افشزاق

 اس ثبلا سٕبيش لذرر ثب ص٘ٛسيذي ٔغبِؼبر ثٙبثزايٗ ٘ذاؽشٝ را

 .(3،4) اعز ثزخٛردار اي عٛيٝ سفزيك ثزاي ثيؾشزي إٞيز

 ٚ ؽذٜ سٛفيف ٞب يٛثبوشزي در ٔشحزن ػٙبفز ٞبي خب٘ٛادٜ

 اس سؼذادي ثبؽٙذ ٔي REP ٚ ERIC ٚ BOX ػٙبفز ؽبُٔ

 وٝ ؽٛد ٔي ثزدٜ ثىبر ا٘شزيىب عبِٕٛ٘لا ثزاي سبيذيًٙ ٞبي رٚػ

 ٚ ثٛدٜ سز عزيغ ERIC-PCR ٚ BOX-PCR رٚػ ٔيبٖ ايٗ اس

 وٝ آسٔبيؾٍبٞي ٞز در ٚ اعز ٔٙبعجي سٕبيشي لذرر داراي

 يٍٞب سٛاِي .اعز ا٘دبْ لبثُ اعز PCR رٚػ ا٘دبْ لبثّيز داراي

ERIC ٞبي سٛاِي درٚالغ bp 127-124 ٚ عىب٘ظ BOX ٝث 

 سىزار ٔؼىٛط ٘بحيٝ يه ٚاخذ وٝ ٞغشٙذ ثبس خفز 154 عَٛ

 در ص٘ي خبرج ؽىُ ثٝ وٝ ثٛدٜ ؽذٜ حفبظز ٔزوشي ؽٛ٘ذٜ

 اعشفبدٜ ٔٛرد دزايٕزٞبي دار٘ذ. ٚخٛد اي رٚدٜ ٞبي ثبوشزي صْ٘ٛ

 ص٘ٛسبيذيًٙ ثزاي ٚ ٞغشٙذ ٞب سٛاِي ايٗ ٔىُٕ ERIC-PCR در

 ثىبر عبِٕٛ٘لا ٞبي ٌٛ٘ٝ ٔب٘ٙذ اي رٚدٜ ٔٙفي ٌزْ يٞب يثبوشز

 دٚ ٚ ص٘شيىي اٍِٛي دٚ رٚػ ايٗ اس اعشفبدٜ ثب .(5،6) رٚد ٔي

 ثٝ ٘ظز .ؽٛد ئ ؽٙبعبيي ٞب عٛيٝ ٔيبٖ در ٔشفبٚر وّٖٛ

 ثزرعي خٟز ٔٙبعجي وبرايي ERIC-PCR رٚػ وٝ رعذ ٔي

 ٘ؾبٖ ٌذؽشٝ ٔغبِؼبر دارد. عبِٕٛ٘لا ٞبي عٛيٝ در ص٘شيىي سٙٛع

 ٚ خبؿ وّٖٛ يه سٛعظ ٔؼٕٛلاً هاديذٔي ٞبي ػفٛ٘ز وٝ داد

 ٞبي وّٖٛ سٛعظ ٔؼٕٛلاً )اعذٛراديه( ٌيز سه ٞبي ػفٛ٘ز

 ٞبي ايشِٚٝ سب ٌزدد ٔي سٛفيٝ ِذا، ،ؽٛ٘ذ ٔي ايدبد ئخشّف

 ٍ٘بري اٍ٘ؾز ٔٙبعت سبيذيًٙ ٞبي رٚػ سٛعظ وّيٙيىي ٔزسجظ

؛ (5) ؽٛ٘ذ ٞٛيز سؼييٗ ٚ ؽٙبعبيي ٔزثٛعٝ ٞبي عٛيٝ سب ؽٛ٘ذ

 ص٘ٛسبيذي سٙٛع ثزرعي رٚ، ديؼ ٔغبِؼٝ ا٘دبْ اس ٞذف ثٙبثزايٗ،

 اس ؽذٜ خذا ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا ٞبي عٛيٝ

 ؽٟز درٔب٘ي ٔزاوش ثٝ وٙٙذٜ ٔزاخؼٝ ثيٕبراٖ ٔذفٛػي ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اعز BOX-PCR ٚ ERIC-PCR اعبط ثز وزٔبٖ

 روش بررسي

 ٕ٘ٛ٘ٝ آٚري خٕغ

 در ثب ٚ (Cross sectional) ٔمغؼي -سٛفيفي ٔغبِؼٝ ايٗ در

d= ٚ n=z 05/0 ٚ %95 اعٕيٙبٖ عغح ٌزفشٗ ٘ظز
2
P (1-P)/d

2 

 اس ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا ثبِيٙي ايشِٚٝ 60 سؼذاد

 اوشٔز ثٝ وٙٙذٜ ٔزاخؼٝ ثيٕبراٖ ٔذفٛع ٕ٘ٛ٘ٝ 135 ٔدٕٛع

 ارديجٟؾز )اثشذاي ٔبٞٝ 6 سٔب٘ي ثبسٜ يه در ٚ وزٔبٖ درٔب٘ي

 ثٝ ٌيزي ٕ٘ٛ٘ٝ ؽذ. آٚري خٕغ (1395 ؽٟزيٛر ا٘شٟبي ِغبيز

 .ٌزديذ ا٘دبْ روشبَ عٛاح ثب ٚ ٔذفٛع اس ٔغشميٓ ثزداؽز رٚػ

 وؾز ٔحيظ ثٝ اعشزيُ ؽزايظ در ثلافبفّٝ ٞب عٛاح ايٗ

 ثٝ ا٘شمبَ اس دظ ٚ ٔٙشمُ F (Germany، Merck) عّٙيز

 عّغيٛط درخٝ 37 در عبػز 24 ٔذر ثٝ آسٔبيؾٍبٜ

 در F عّٙيز وؾز ٔحيظ اس دْٚ رٚس در .ؽذ٘ذ ٌذاري ٌزٔخب٘ٝ
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  ٚ ؽيٍلا(-)عبِٕٛ٘لا SS ،وب٘ىي ٔه افشزالي ٞبي ٔحيظ

XLD (Xylose-Lysine-Desoxycholate Agar) ،إِٓبٖ( )ٔزن 

 عّغيٛط درخٝ 37 در عبػز 24 ٔذر ثٝ ٚ ٜؽذ دادٜ وؾز

 )سخٕيز عبِٕٛ٘لا ثٝ ٔؾىٛن ٞبي وّٙي .ؽذ٘ذ ٌذاري ٌزٔخب٘ٝ

 ،TSI ٞبي ٔحيظ ثٝ را ٞيذرٚصٖ( عِٛفيذ سِٛيذ ٔٙفي، لاوشٛس

MR-VP، ٖٕٛعيشزار عي ٚ SIM ُٟ٘بيز در ٚ وزدٜ ٔٙشم 

 ٞٛيز سؼييٗ ثبوشزيبيي، اعشب٘ذارد خذَٚ اعبط ثز ؽٙبعبيي

 خٟز (Biomerieux, France) عزٚسبيذيًٙ ويز اس .٘ذؽذ

 ؽذ. اعشفبدٜ ويز دعشٛراِؼُٕ عجك ٚ عزٚسبيخ سؼييٗ

 ٔزاس دّي اي س٘ديزٜ ٚاوٙؼ

 ثبوشزيبيي عٛعذب٘غيٖٛ ،DNA اعشخزاج ٔٙظٛر ثٝ اثشذا در

 آة داخُ در دليمٝ 20 سب 15 ٔذر ثٝ ٔمغز آة در ؽذٜ سٟيٝ

 ثٝ عب٘شزيفيٛص ٔزحّٝ يه اس دظ ٌزفز. لزار (C95˚) خٛػ

 ٔٙجغ ػٙٛاٖ ثٝ رٚيي ٔحَّٛ ،12000 دٚر در دليمٝ 3 ٔذر

DNA، ثزاي PCR سىثيز ٔٙظٛر ثٝ ٌزفز. لزار اعشفبدٜ ٔٛرد 

 ٞبي دزايٕز سٛاِي اس BOXAIR، ERIC-1R ٚ ERIC2 صٖ سٛاِي

 ٟ٘بيي حدٓ در PCR ٚاوٙؼ .(9،10) ؽذ اعشفبدٜ 1-1 خذَٚ

µL50 ْؽبُٔ ٚاوٙؼ ٔحَّٛ ؽذ. ا٘دب µM1 اِٚيٝ، ٔبدٜ ٞز اس 

µL5 10 ثبفز اسX PCR، µM 250 dNTP، mM3 ٓٔٙيشي 

 عيىُ ثز٘بٔٝ ؽذ. ا٘دبْ دّيٕزاس Taq آ٘شيٓ اس U3 ٚ وّزيذ

 دٔبي در عيىُ يه ؽبُٔ ERIC-PCR ٚاوٙؼ ثزاي حزارسي

 90 دٔبي در عيىُ 30 دليمٝ، 3 ٔذر ثٝ عّغيٛط درخٝ 95

 ثٝ عّغيٛط درخٝ 40 در ،ثب٘يٝ 30 ٔذر ثٝ عّغيٛط درخٝ

 دليمٝ، يه ٔذر ثٝ عّغيٛط درخٝ 72 در ٚ دليمٝ يه ٔذر

 دليمٝ 8 ٔذر ثٝ عّغيٛط درخٝ 72 دٔبي در عيىُ يه

 95 در عيىُ يه BOXAIR-PCR ٚاوٙؼ ا٘دبْ ثزاي ٚ (10)

 درخٝ 94 در عيىُ 30 ،دليمٝ 2 ٔذر ثٝ عّغيٛط درخٝ

 ٔذر ثٝ عّغيٛط درخٝ 92 در يٝ،ثب٘ 30 ٔذر ثٝ عّغيٛط

 65 در ٚ دليمٝ يه ٔذر ثٝ عّغيٛط درخٝ 50 در ،ب٘يٝث 30

 عيىُ يه ادأٝ در ٚ دليمٝ 8 ٔذر ثٝ عّغيٛط درخٝ

 .(9) ؽذ ا٘دبْ دليمٝ 8 ٔذر ثٝ عّغيٛط درخٝ 65 در حزارسي

 ،ٔغبِؼٝ ٔٛرد ٞبي صٖ اس يه ٞز سىثيز ٘شيدٝ ٔؾبٞذٜ ثزاي

 ثبفز در ِٚز 150 ؽزايظ در %2/1 آٌبرس صَ رٚي ثز اِىشزٚفٛرس

TBE ×10 سدبري (USA، Fermentas) ْؽذ. ا٘دب 

 ERIC-PCR ٚ BOX-PCR ثب٘ذٞبي آ٘بِيش

 ِٔٛىِٛي يٍ٘بر اٍ٘ؾز اس حبفّٝ اٍِٛٞبي ٚ ثب٘ذٞب

 ٚ چؾٓ ثب اثشذا در ERIC-PCR ٚ BOXAIR-PCR ٞبي ٚاوٙؼ

 ثز٘بٔٝ خذَٚ سٟيٝ ثب عذظ ٚ ؽذ٘ذ سحّيُ ثقزي فٛررٝ ث

(Notepad) ( 3000 سب 50اس ) ٔؾخـ عبيش يه ثب ثب٘ذ ٚخٛد

 ؽذ. ٔؾخـ ففز ػذد ثب ثب٘ذ ٚخٛد ػذْ ٚ 1 ػذد ثب ثبس ّٛيو

 عذظ ٚ ؽذ ٚارد Notepad ثز٘بٔٝ خذاَٚ در عذظ اػذاد ايٗ

 ٚ  ٝيسدش 12 ؽٕبرٜ ٘غخٝ NTSYS افشاري ٘زْ ثز٘بٔٝ سٛعظ

 ٌزفز. ا٘دبْ د٘ذٌٚزاْ رعٓ ٚ ٞب ؽجبٞز ُيسحّ

 (10, 9). سٛاِي دزايٕزٞبي ٔٛرد اعشفبدٜ 1-1خذَٚ 

Oligonucleotide Sequence ( 5´- 3´)  پرايورنام 

CTACGGCAAGGCGACGCTGACG-3-5 BOXAIR 

3-ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC-5 ERIC-1R 

3-AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG-5 ERIC 2 

 

 نتايج

 ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا ثبِيٙي ايشِٚٝ 60 سؼذاد

 آٚري خٕغ وزٔبٖ اعشبٖ درٔب٘ي ٔزاوش ثٝ وٙٙذٜ ٔزاخؼٝ افزاد اس

 ثٛد. عبَ 35±7/2 ٔغبِؼٝ ٔٛرد ثيٕبراٖ عٙي ٔيبٍ٘يٗ ٌزديذ.

 اس ثٛد. عبَ 57 سب ٔبٜ 5 ثيٕبراٖ عٗ ثيؾشزيٗ ٚ وٕشزيٗ

 21 ٚ ٔزد وٙٙذٜ ٔزاخؼٝ %(65) 39 سؼذاد ثبوشزي 60 ٔدٕٛع

 خذا ٞب آٖ اس عبِٕٛ٘لا وٝ افزادي ثيؾشزيٗ ثٛد٘ذ. سٖ ٘فز %(35)

 ٘شبيح ثٛد٘ذ. %(67/36) ٘فز 22 عبَ 30-40 عٙي ثبسٜ در ؽذ

 عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا ايشِٚٝ 60 ثزاي ثيٛؽيٕبيي يٞب سغز
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 ٔثجز، SH2 سِٛيذ ٔثجز، عيشزار فٛررٝ ث ٔٛريْٛ سيفي

 ا٘ذَٚ ٚ ٔٙفي آس اٚرٜ ٔٙفي، VP ٔثجز، MR ٔثجز، ٘يشزار

 ،PCR ٔحقَٛ اِىشزٚفٛرس ا٘دبْ اس دظ ؽذ. ٔؾبٞذٜ ٔٙفي

، 1000، 1500، 3000 ٚ 100 ٞبي ا٘ذاسٜ در ثب٘ذٞبي ٔؾبٞذٜ

 ٞبيدزايٕز ثزاي ؽذٜ ٔؾبٞذٜ ثب٘ذٞبي سؼذاد ثٛد. ثبس خفز 500

ERIC-PCR 13-2 دزايٕزٞبي ثزاي ٚ (1 )ؽىُ ػذد  

BOX-PCR، 2-10 آ٘بِيش ؽذ. ٔؾبٞذٜ (2 )ؽىُ ػذد 

 ERIC-PCR دزايٕزٞبي صٖ ثزاي NTSYS افشار ٘زْ ثب د٘ذٌٚزاْ

 در ريْٛٛٔ سيفي عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا ثبِيٙي ايشِٚٝ 60 ثزاي

 ST ٘بْ ثٝ ولاعشز 5 ولاعشز 13 اس ٚ ولاعشزثٙذي ٌزٜٚ 13

(sequence typing) ؽٙبعبيي ثفزد ٔٙحقز ص٘شيىي اٍِٛي ثب 

 ٌزٜٚ 21 در BOX-PCR دزايٕزٞبي صٖ ثزاي وٝ يحبِ در ؽذ

 ثب ST ٘بْ ثٝ ولاعشز 8 ولاعشز، 21 ٔيبٖ در ٚ ولاعشزثٙذي

 ؽذ. ؽٙبعبيي ثفزد ٔٙحقز ص٘شيىي اٍِٛي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يشيآٔ رً٘ثز رٚي صَ آٌبرس ٚ  ERICثب اعشفبدٜ اس دزايٕزٞبي  عزٚٚار سيفي ٔٛريْٛ ىبيا٘شزعبِٕٛ٘لا  يٞبٝ يعٛ ERIC PCRٍِٛي ثب٘ذي حبفُ اس ا 12: 1ؽىُ 

C -2: اعشب٘ذارد خزْ ِٔٛىِٛي. M-1ثٝ سزسيت اس عٕز چخ: . ؽذٜ ثب اسيذيْٛ ثزٔبيذ
C -3وٙشزَ ٔثجز. ؛ +

 12سب  1ٞبي  عشٖٛ -4وٙشزَ ٔٙفي )آة ٔمغز(. ؛ -

 عبِٕٛ٘لا ا٘شزيىب عزٚٚار سيفي ٔٛريْٛ يٞبٝ يعٛ ERIC PCRٔحقٛلار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يشيآٔ رً٘ثز رٚي صَ آٌبرس ٚ  BOXثب اعشفبدٜ اس دزايٕزٞبي  ْٛئٛر يفيعزٚٚار س ىبيعبِٕٛ٘لا ا٘شز يٞبٝ يعٛ PCR BOXاٍِٛي ثب٘ذي حبفُ اس. 12: 2ؽىُ 

 12سب  1ٞبي  عشٖٛ -4وٙشزَ ٔٙفي )آة ٔمغز(. ، -C -3وٙشزَ ٔثجز. ؛ +C -2: اعشب٘ذارد خزْ ِٔٛىِٛي. M-1ثٝ سزسيت اس عٕز چخ: . ؽذٜ ثب اسيذيْٛ ثزٔبيذ

 .عبِٕٛ٘لا ا٘شزيىب عزٚٚار سيفي ٔٛريْٛ يٞبٝ يعٛ PCR BOXٔحقٛلار 

M  C
+
  C

-
    1   2    3   4    5     6    7    8    9   10   11 12 

M  C
+
  C

-
    1   2    3   4    5     6    7    8    9   10   11 12 
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 بحث

 ثبػث وٝ ثٛدٜ ا٘شزٚثبوشزيبعٝ خب٘ٛادٜ اػضبء اس يىي عبِٕٛ٘لا

 خّٕٝ اس ٌزدد. ٔي حيٛاٖ ٚ ا٘غبٖ در ػفٛ٘ي ٞبي ثيٕبري ايدبد

 )سيفٛئيذ(، اي رٚدٜ ست ثٝ سٛاٖ ٔي ؽذٜ ايدبد ٞبي ثيٕبري

 يه خٛد ٕ٘ٛد وٝ اؽبرٜ عبِّٕٛ٘ٛس ا٘شزٚوِٛيز، ثبوشزيٕي،

 عزيغ، سؾخيـ ثٙبثزايٗ؛ ٌزدد ٔي ٔحغٛة ثٟذاؽشي ٔؼضُ

 ٚ اديذٔي اس خٌّٛيزي ثزاي آٖ ٔٛلغ ثٝ ٚ ٔغٕئٗ دليك،

 ايٗ .(11) رعذ ٔي ٘ظز ثٝ ضزٚري ثبوشزي ايٗ ٔخزة ػٛارك

 ايشِٚٝ 60 ص٘ٛسبيذًٙ ؽٙبعبيي ٚ خذاعبسي ٔٙظٛر ثٝ ٔغبِؼٝ

 ٔذفٛع ٕ٘ٛ٘ٝ اس ؽذٜ خذا ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار ىبيا٘شز عبِٕٛ٘لا

-REP رٚػ ثب وزٔبٖ درٔب٘ي ٔزاوش ثٝ وٙٙذٜ ٔزاخؼٝ ثيٕبراٖ

PCR دزايٕز دٚ ثب ERIC ٚ BOX غبِؼبرٔ در ؽذ. ا٘دبْ دزايٕز  

 سبيذيًٙ خٟز ارسؽٕٙذ ٚ وبرا رٚػ يه ERIC PCR ٔخشّفي

  ؽذٜ ارسيبثي عبِٕٛ٘لا خٙظ ثٝ ٔزثٛط ٞبي عٛيٝ ِٔٛىِٛي

  ِٔٛىِٛي ٞبي رٚػ اعبط ثز ثٙذي سبيخ .(14-12) اعز

(PCR-based fingerprinting) عزيغ، عبدٜ، ٘غجشبً رٚػ يه 

 ص٘ٛسبيذيًٙ خٟز ثبلا دذيزي سىزار لذرر داراي ٚ دذيز سىزار

 ٘يش ٔؼبيجي داراي رٚػ ايٗ ديٍز، ٞبي رٚػ ثب ٔمبيغٝ در اعز.

 (resolution) سفىيه لذرر ثٝ سٛاٖ ٔي خّٕٝ اس وٝ اعز

  ٔؾخـ ٚ ٚاضح يٍ٘بر اٍ٘ؾز اٍِٛي دبييٗ، دذيزي

(clear fingerprint patterns) ٚ آسٔبيؾٍبٜ در ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛدٌي 

(Contamination level) ثزد. ٘بْ را Versalovic ٚ ٖٕٞىبرا 

 ثزرعي ّٝيٚع ثٝ ثبوشزيبيي صْ٘ٛ ٍ٘بري اٍ٘ؾز ثزاي را رٚؽي

 ٔٛخٛد سىزاري ٞبي لغٕز سىثيز اس وٝ عٛيٝ ٔخشـ اٍِٛٞبي

 وزد٘ذ. سٛفيف را آيذ ٔي دعزٝ ث PCR ّٝيٚع ثٝ DNA صْ٘ٛ در

 حبٚي وٝ ٞغشٙذ ثبسي خفز 126 ٞبي لغٕز ERIC ٞبي سٛاِي

 در ٚ ثٛدٜ ؽذٜ حفبظز ؽذر ثٝ ٔزوشي ٚ ٔؼىٛط سىزارٞبي

 اس ديٍز يىي .(7) ا٘ذ ٌزفشٝ لزار ٞب ثبوشزي صْ٘ٛ ص٘ي خبرج ٘ٛاحي

 شيسٕب در ثبر ٗياِٚ يثزا وٝ اعز BOX ؽٛ٘ذٜ سىزار يٞب يسٛاِ

 يٞب يسٛاِ .(15) اعز ؽذٜ اعشفبدٜ ٝي٘ٛدٙٛٔ اعشزدشٛوٛن

BOX سٛا٘ٙذ ئ ٗيٕٞچٙ ٚ ا٘ذ ؽذٜ ٚالغ يص٘ يداخّ ي٘ٛاح در 

 ُيسؾى را خٛد خفز ٙٝيلز ثٝ ٚاثغشٝ stem-loop يعبخشبرٞب

 اس وٝ ٞغشٙذ يىيئٛسا ؽٛ٘ذٜ سىزار يٞب لغٕز ٞب آٖ .دٞٙذ ئ

 boxa ٚ boxb ٚ boxc ٚاحذ زيس عٝ اس ئخشّف يٞب حبِز

 45 ،59 تيسزس ثٝ ٚاحذ عٝ ٗيا ئِٛىِٛ عَٛ ا٘ذ ؽذٜ ُيسؾى

 يٞب يسٛاِ ثب يارسجبع ٘ظز اس BOX ػٙبفز .اعز ذي٘ٛوّئٛس 50 ٚ

REP ٚ ERIC (13،16) ٘ذار٘ذ يارسجبع. Lim ٚ ٖدر ٕٞىبرا 

 ERIC-PCR رٚػ ثب را عبِٕٛ٘لا عٛيٝ 57 سؼذاد خٙٛثي وزٜ

 ٚ ؽذ ٔؾبٞذٜ ثب٘ذ 6-11 سؼذاد وٝ وزد٘ذ ِٔٛىِٛي سبيذيًٙ

 ٞب عٛيٝ اديزٔيِٛٛصيىي ٔغبِؼبر ثزاي رٚػ وٝ داد٘ذ ٘ؾبٖ

 2007 عبَ در ٕٞىبراٖ ٚ Oliviera ٕٞچٙيٗ .(17) اعز ٔفيذ

 ERICرٚػ  ثب را ا٘شزيشيذيظ عبِٕٛ٘لا اس عٛيٝ 102 سؼذاد

PCR وٝ داد ٘ؾبٖ ٔغبِؼٝ ايٗ ٘شبيح ٚ داد٘ذ لزار ثزرعي ٔٛرد 

 در .(18) ثٛد 12-13 ثيٗ ثب٘ذٞب سؼذاد رٚػ اس اعشفبدٜ ثب

 ٌزفز ٘شيدٝ سٛاٖ ٔي حبضز ٔغبِؼٝ ثب ٔغبِؼٝ دٚ ايٗ ٔمبيغٝ

 احشٕبلاً وٝ ٘جٛد حبضز ٔغبِؼٝ ؽجيٝ اٍِٛٞب ايٗ ثب٘ذٞبي سؼذاد

 .اعز اِىشزٚفٛرس در ؽذٜ اعشفبدٜ صَ در سفبٚر دِيُٝ ث

Chmielewski ٚ ٖعبِٕٛ٘لا ايشِٚٝ 31 ،2002 عبَ در ٕٞىبرا 

 سفزيك ريجٛسبيذيًٙ ٚ ERIC PCR ٚ Rep PCR ٞبي رٚػ ثب را

 ٚ داد٘ذ لزار ٔمبيغٝ ٔٛرد را رٚػ عٝ ايٗ ٚ ٕ٘ٛدٜ اي عٛيٝ

 ERIC PCR ٚ Rep رٚػ عٝ ايٗ ثيٗ در وٝ ٌزفشٙذ ٘شيدٝ

PCR ثبؽٙذ ٔي ريجٛسبيذيًٙ اس ثيؾشزي افشزالي لذرر داراي 

 عٛيٝ 113 سؼذاد ٞٙذ در ٕٞىبراٖ ٚ Nath ٔغبِؼٝ در .(12)

 اعشفبدٜ ثب ؽذ٘ذ. ثٙذي سبيخ رٚػ ERIC PCRسٛعظ عبِٕٛ٘لا

 ٔيبٖ در ٔشفبٚر وّٖٛ دٚ ٚ ص٘شيىي اٍِٛي دٚ رٚػ ايٗ اس

 ثب ،2014 عبَ در ٕٞىبراٖ ٚ Ashna .(5) ؽذ ؽٙبعبيي ٞب عٛيٝ

 سيفي عبِٕٛ٘لا سبيذيًٙ ثٝ ٔٛفك BOX-PCR رٚػ اس اعشفبدٜ

 ايٗ در ٞبٖ آ ؽذٜ ٔؾبٞذٜ ثب٘ذي اٍِٛي دزداخز. ٔٛريْٛ

 200-1500 ٔحذٚدٜ در لغؼبر ر٘ح وٝ ثٛد ثب٘ذ 2-10 ٔغبِؼٝ

ؽذ٘ذ  ST ٔٛرد 3 ٚ ولاعشز 9 سٕبيش ثٝ ٔٛفك ٞب آٖ ثٛد. ثبس

(19). Tikoo ٚ ٖاس اعشفبدٜ ثب 2001 عبَ در ٕٞىبرا BOX-

PCR در .(6) ا٘ذ ؽذٜ ا٘شزيىب عبِٕٛ٘لا اس ٌزٜٚ 6 سٕبيش ثٝ ٔٛفك 

 ERIC-PCR، 13-2 در ؽذٜ ٔؾبٞذٜ ثب٘ذي اٍِٛي ٔغبِؼٝ ايٗ

 در سىٙيه دٚ ٞز ؽذ. ٔؾبٞذٜ BOX-PCR، 10-2 ثزاي ٚ ػذد

 ٔؾبٞذٜ يٞب ثب٘ذ عبيش ٚ ثٛدٜ ٔؤثز عبِٕٛ٘لا ٞبي عٛيٝ افشزاق
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 ثبس خفز 500،1000،1500،3000 ٚ 100 ٞبي ا٘ذاسٜ در ؽذٜ

 وٝ يحبِ در اعز ػذد BOX-PCR، 2-10 در ٖآ سؼذاد أب؛ ثٛد

 رٚػ در ثبؽذ. ٔي ػذد 13-2 ثب٘ذٞب سؼذاد -PCR ERIC در

ERIC-PCR ثٝ ٘غجز ثٙذي عجمٝ ولاعشزٞبي BOX-PCR 

 ٚ 13 سزسيت ثٝ ERIC-PCR ٚ BOX-PCR ثزاي اعز وٕشز

 ثبلاسز اخشقبفيز آٖ دِيُ ؽذ. ؽٙبعبيي ولاعشز 21

-ERIC رٚػ در عبِٕٛ٘لا ص٘ي ٘بحيٝ در خغشدٛ دزايٕزٞبي

PCR ثٝ ٘غجز BOX-PCR آٔذٜ دعزٝ ث ٘شبيح عجك ثبؽذ. ٔي 

 ثٝ ٔزثٛط خٕؼيز وُ ص٘شيىي ٚاريب٘ظ اس %68 سحميك ايٗ اس

 آٖ %32 فمظ ٚ ثزرعي سحز ٞبي خٕؼيز سيز درٖٚ ٚاريب٘ظ

 ٔيشاٖ ٔغبِؼٝ ايٗ در ثٛد. ٞب خٕؼيز سيز ثيٗ ٚاريب٘ظ ثٝ ٔشؼّك

 اس يىي وٝ ثٛد %32 ٔيشاٖ ثٝ ٚ ثيؾشز ٞب خٕؼيز ثيٗ اريب٘ظٚ

  دِيُ ٚ ثبؽذ ٞب خٕؼيز سيز خغزافيبيي لزاثز سٛا٘ذ ٔي آٖ دلايُ

 

 اعز. ثزرعي ٔٛرد ٞبي ٘ضاد سؾبثٝ ديٍز

 گيری نتيجه

 عبِٕٛ٘لا ٞبي عٛيٝ وٝ داد ٘ؾبٖ ٔغبِؼٝ ايٗ ٘شبيح وّي عٛرٝ ث

شزيىب  ايٗ ٚ ٞغشٙذ ٔشٙٛع ص٘شيىي ٘ظز اس ٔٛريْٛ سيفي عزٚٚار ا٘

 ثبِيٙي ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ در ٞب عٛيٝ وّٛ٘بَ دّي ؽيٛع دٞٙذٜ ٘ؾبٖ ٔٛضٛع

 سبيذيًٙ خٟز ٔٙبعجي رٚػ ERIC PCR رٚػ ٕٞچٙيٗ .اعز

 ػفٛ٘ز ؽيٛع ٞبي وبٖ٘ٛ سؼييٗ ٚ عبِٕٛ٘لا ٞبي عٛيٝ ِٔٛىِٛي

 سؼييٗ ٚ اديذٔيِٛٛصيه ٔغبِؼبر خٟز آٖ اس سٛاٖ ٔي وٝ ثبؽذ ٔي

جزدٞبي  ٕ٘ٛد. اعشفبدٜ ػفٛ٘ز وٙشزَ راٞ

 سپاسگساری

 آساد دا٘ؾٍبٜ اس ٔمبِٝ ايٗ ٘ٛيغٙذٌبٖ سٕبٔي ّٝيٚعٗ يثذ

 دبعبرٌبد سحميمبسي آسٔبيؾٍبٜ ٚ ؽٕبَ سٟزاٖ ٚاحذ اعلأي،

 ٕ٘بيٙذ. ٔي لذردا٘ي ٚ سؾىز
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Abstract 

Introduction: Salmonella is one of the most important causes of gastroenteritis in humans. Salmonella 

enterica Serovar Typhimurium has many hosts in addition to humans, and its prevalence in the community is 

high. The aim of the study was comparing the genetic diversity of Salmonella enterica serovar Typhimurium 

isolated from human fecal samples by both of ERIC-PCR and BOX-PCR method.  

Methods: In this cross-sectional study, 60 Salmonella enterica serovar Typhimurium were obtained from 

the human fecal samples. These strains were identified by standard microbiological and biochemical tests. 

Then, ERIC-PCR and BOX-PCR were carried out for determination of molecular relatedness of Salmonella 

enterica serovar Typhimurium using specific primers.  

Results: The results showed that all 60 Salmonella enterica serovar Typhimurium were separable using 

ERIC 1, ERIC 2 and BOXAIR. In electrophoresis, 2-11 bands with 20-3200bp for ERIC-PCR and 2-10 

bands with 200-1500bp for BOX-PCR were observed. Therefore, 13 different clusters (C1-C13) in ERIC-

PCR and 21 different clusters (C1-C21) in BOX-PCR were identified. 

Conclusion: The results showed that Salmonella enterica serovar Typhimurium strains were non-homolog. 

Therefore, ERIC-PCR and BOX-PCR methods are appropriate methods for molecular typing of Salmonella 

strains and determine the original infection source for the epidemiological survey as well as infection 

prevention program.  
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