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هاي فعاليت فسفاتازهاي مايع فوليكولي و همبستگي آن ها با سطح سرمي هورمون 
  استروئيدي و گنادوتروپينها

  
   ،7رضائيانزهرا  ،6 سعيد آباديسعيدي...حجت ا دكتر،5 خادميافسانه دكتر،4 صفدريانليلي دكتر،3 آقا حسينيمرضيه دكتر،2ياسين آل اشرف دكتر،1*دكتر مژده صالح نيا

  8يرانوندبشهرام 

  چكيده
بررسـي ارتبـاط   با توجه به اينكه فيزيولوژي تخمدان با تغييرات هورموني و بيوشيميايي مايع فوليكلولي مرتبط است هدف از ايـن                    :مقدمه

 و آلكــالين (ACP) ســرمي بــا ميــزان فعاليــت آنــزيم هــاي اســيد FSH و LH فوليكــول و نيــز ســطوح هورمونهــاي دفــاكتور ســن و تعــدا
  . مي باشد  مايع فوليكولي در زنان تحت درمان پروتكل تحريك تخمك گذاري(ALP)فسفاتاز
 خانم تحت درمان نازايي و محاسبه تعداد فوليكولها به منظور محاسـبه             19پس از جمع آوري نمونه هاي مايع فوليكولي در           : بررسي روش

 مايع سنجيده شد و سپس ميـزان فعاليـت آنـزيم محاسـبه و               نزيم هاي آلكالين و اسيد فسفاتاز ابتدا مقدار پروتئين كل         آفعاليت مخصوص   
 ،بـه منظـور بررسـي هورمونهـاي پروژسـترون     . عنـوان شـاخص فعاليـت آنـزيم در نظـر گرفتـه شـد         ه  بعد نسبت فعاليت بر مقدار پروتئين ب      

نـا  بـا اسـتفاده از آنـاليز    . شـد  نمونه هاي سرمي افراد تهيه شد و مقادير هورمونهـا تعيـين   puncture در صبح روز FSHو  LH ،يولداسترا
  . بررسي شدALP  وACPپارامتري ارتباط بين فاكتورهاي مختلف با سطح فعاليت آنزيم هاي 

 و با ديگر فاكتورها ارتباط ندارد (P=0.001) فقط با سطح هورمونهاي پروژسترون ارتباط دارد     ALPنتايج اين تحقيق نشان داد كه        :نتايج
 اما با سن بيمار و نيز (P=0.05) و هم با سطح هورمونهاي استراديول و پروژسترون ارتباط دارد (P=0.01)كولها هم با تعداد فوليACP اما

  . سطوح هورمونهاي ديگر ارتباط ندارد
 در  تغييـر ثر از هورمونهاي تخمداني است و تغييرات اين آنزيم احتمالا مي تواند باعث              أ مايع فوليكولي بيشتر مت    ACP آنزيم  :نتيجه گيري 

  .تبع تكوين تخمك ها بشودريز محيط فوليكولي و بال
  

  پينو، اسيد فسفاتاز، مايع فوليكولي ، استراديول، پروژسترون، گنادوترآلكالين فسفاتاز: واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
تاكنون مكانيسم ملكولي تكوين فوليكول كشف نشده  

يكول هاي فسفاتاز در رشد و آترزي فول است، با اين حال، آنزيم
  .)2،1(دنقش دارن

  
دانشيار گروه علوم تشريح، دانشكده پزشكي، دانشگاه تربيـت         :  نويسنده مسئول   -1 *

ــدرس، ص پ  ــن111-14115مـــ ــي  (88011001:  تلفـــ     )3871-3562داخلـــ
  Email: mogdeh@ dr.com                                                    88006544:نمابر 

   تهران - مركز ناباروري بيمارستان شريعتي شيار دان-6،5،4،3،2
   تهران-  كارشناس مركز ناباروري بيمارستان شريعتي-7
   تهران-  كارشناس گروه علوم تشريح، دانشگاه تربيت مدرس-8

  23/6/1385 :تاريخ پذيرش       10/9/1384 :تاريخ دريافت 

  
 گليكو پروتئين سطح سلول اسـت كـه در         (ALP)آلكالين فسفاتاز   

هيدروليز استرهاي خارج سلولي نقش داشته و به طور گسترده اي           
در تمام بافتهاي مهره داران از جمله ارگانهاي تناسلي نظير رحم و            

ــده اســت  در ســلولهاي تكــا و  ALPوجــود . )4،3( تخمــدان پراكن
  اندوتليال موجود در فوليكولهـا و نيـز مـايع فوليكـولي پـستانداران              

  .)2( در انتقال فعال مواد را نشان بدهدمي تواند اهميت اين آنزيم
در يكي از آنزيم هاي ليزوزومـي اسـت كـه           ) ACP( اسيد فسفاتاز 

فعاليتهاي تخمداني مانند از سرگيري مجدد تقسيم ميوز، شكـستن          

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

15
 ]

 

                               1 / 6

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-850-en.html


  
  دكتر مژده صالح نيا، دكتراشرف آل ياسين، دكترمرضيه آقا حسيني و همكاران
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 امـا از نظـر اهميـت و         .)5(ژرمينال وزيكول و لوتئوليز شركت دارد     

تخمـداني  عاليـت  همچنين تغييرات اين آنزيم در مراحل مختلـف ف      
عنوان مثال ديده شـده كـه       ه   ب )7،6(ه شده است    نظرات متفاوتي اراي  

هـا در      در محيط كشت، ليـزوزوم      موجود در فوليكولهاي تخمداني  
اطراف ژرمينال وزيكـول تجمـع يافتـه كـه ايـن افـزايش در زمـان                 

 فعاليت ليـزوزوم قبـل از شكـسته     بوده وتر ، مشخص  LHافزايش 
 پاسخي به فاكتورهـاي محيطـي       عنوانه  را ب شدن ژرمينال وزيكول    

نـشان داده  همچنـين  . فوليكولها دانسته انـد  ميوز در    از سرگيري  در
با فعاليت اتوفاژي    ACPخصوص  ه  بآنزيمهاي ليزوزومي   شده كه   

 و هتروفاژي باعث هضم جسم زرد و تخريب سلولهاي گرانولـوزا          
  .)5(شوند  فوليكول آترتيك ميدر

 Henderson   خـود بـه طـور       1990 گزارش سال     و همكارانش در 
متفاوتي اعلام داشتند كه مقادير بالاي فعاليت آنزيمهـاي فـسفاتاز           
مايع فوليكولي نمي تواند يك ماركر مناسبي از آترزي فوليكولهـا           
باشد اما مي تواند به عنوان يكي از ويژگيهاي فوليكولهـاي آنتـرال      

 2000ال   در س ـ  Rosules-Torres امـا بـر خـلاف او       .)6(سالم باشد 
 در مـايع    ALPخـصوص   ه  مقدار فعاليـت آنزيمهـاي ليزوزومـي ب ـ       

فوليكولي را به عنوان يـك مـاركر مـرگ سـلولي از نـوع نكـروز                 
  .)1(مطرح كردند

هـا از جملـه آلكـالين         بـروز آنـزيم   تحقيقات نـشان داده اسـت كـه         
فعاليت  و تغييرات تحت كنترل هورمونهاي تخمداني است  فسفاتاز

ALPــسبت ــاي  در واكــنش ن ــه هورمونه ــتروژن و  ب ــداني اس تخم
  .)9،8(پروژسترون است

Good            و همكارانش ثابت كردند كـه بـين فعاليـت ALP    و توليـد 
اي اسـت، آنهـا اظهـار داشـتند كـه             استروئيدها در تخمـدان رابطـه     

شـود و      اسـتروئيدها مـي    ندهرگي باعث غيرفعال شدن     ALPفعاليت  
،  Androstendione بــــــــا پروژســــــــترون، ALPفعاليــــــــت 

Dehydroepiandrosterone و Testosterone رابطــــه فيــــدبكي 
  .)10( ندارداستراديول اما با  شتهمثبتي دا

گـذاري بـر سـاختار بيوشـيميايي          در زمينه تأثير تحريـك تخمـك      
باشـد ولـي آنچـه       تخمدان هنوز اطلاعات كـافي در دسـترس نمـي         

تواند بر محـيط بيوشـيميايي        مسلم است اين است كه اين روش مي       
  . )12،11(باشد خمدان تأثيرگذار ت

 در مـايع فوليكـولار      ALP كـه فعاليـت      هنـشان داد   تحقيقات ديگر 
 ــ  ــد از بـ ــوش بعـ ــدان مـ ــادوتروپين ه تخمـ ــارگيري گنـ ــاي  كـ هـ

 افــزايش LH يــا hCGكــار بــرده شــده نظيــر ه هــاي بــ اگزوژنــوس
 ثابـت كـرد كـه فعاليـت     Van kampenهمچنـين  . )14،13(يابـد  مـي 

ALP   گـذاري شـده بـا         گـاو تحريـك تخمـك       در مايع فوليكولار
hCG                  نسبت به گـروه كنتـرل افـزايش يافـت و مـشخص شـد كـه 

ها ممكن اسـت باعـث افـزايش فعاليـت            غلظت بالاي گنادوتروپين  
ALPــود ــولي شـــ ــال . )15( فوليكـــ  و Kleinman ، 1987در ســـ

 52هاي بيوشيميايي مايع فوليكولي       همكارانش با استفاده از بررسي    
 در بلوغ تخمـك و همچنـين        ACP آنزيم   زن، مشخص كردند كه   

گذاري نقش مهمي دارد بـدين صـورت كـه ميـزان              پديده تخمك 
فعاليــت اســيد فــسفاتاز در مــايع فوليكــولار تخمــدانهايي كــه       

گذاري در آنها انجام نشده بود، به نسبت گروه كنتـرل در              تخمك
و نتيجـه گرفتنـد كـه مقـادير اســيد      )11(سـطح پـاييني قـرار داشـت    

ايع فوليكولي مـي توانـد نـشانگر بلـوغ تخمكهـا باشـد و               فسفاتاز م 
 فوليكولهـــا را در ارتبـــاط بـــا تزريـــق punctureزمـــان مناســـب 

  .گنادوتوپين ها نشان بدهد
هـاي     و همكـارانش بـا اسـتفاده از بررسـي          Banos ،   1996در سال   

گـــذاري را بـــر فعاليـــت  يـــك تخمـــكبيوشـــيميايي، تـــأثير تحر
ــاي اسيد ــسفاتاز فوليكوله ــد Pre-ovulatoryف .  رت بررســي كردن

هايي نظير رشد      در واكنش  ACPفعاليت   نتايج تحقيق نشان داد كه    
و بلوغ فوليكول، آترزي فوليكـول و حتـي تغذيـه تخمـك بـارور               

ــه   ــي دارد ب ــده نقــش مهم ــاد    ش ــت زي ــه فعالي ــوري ك  در ACPط
ويژه سـلولهاي تكـاي فوليكـول       ه   و ب  Pre-ovulatory فوليكولهاي

همچنـين  . گـذاري اسـت     نزيم در زمينه تخمك   نشانگر نقش اين آ   
 هم در سلولهاي تكا و هم در سلولهاي گرانولـوزاي           ACPفعاليت  

نتايج . )16(يابد  گذاري افزايش مي    تخمدان پس از تحريك تخمك    
تحقيقات ديگر نيز نشان داده است كه تحريك تخمـك گـذاري             
باعث افزايش فعاليت آنزيم اسيد فسفاتاز تخمدان شـده و غلظـت            

لكالين فـسفاتاز فوليكـولي     آ فعاليت   وپين ها احتمالاً  ربالاي گنادوت 
 تغييرات متـابوليكي تخمـدان     را افزايش مي دهد و مي تواند باعث       

ــاي ــر     و نق ــرگ و مي ــزان م ــزايش مي ــك و اف ــنتزي تخم ص بيوس
ثير منفـي   أفوليكولهاي پره آنترال شود و بـر رونـد حـاملگي نيـز ت ـ             
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 بنابراين به نظـر     .املگي شود داشته باشد و حتي منجر به شكست ح       

رسد با توجه بـه تحقيقـات انجـام شـده در ايـن زمينـه ارتبـاط                   مي
ــدان و     ــتروئيدي تخمـ ــاي اسـ ــطوح هورمونهـ ــين سـ ــي بـ نزديكـ

 ــ   ــود مت ــه خ ــرم ك ــود در س ــاي موج ثر از پروتكــل أگنادوتروپينه
 باشد لذا در    ACP و   ALPتحريك تخمك گذاري است و سطح       

  .ن ارتباط پرداخته شوديررسي ااين تحقيق سعي مي شود كه به ب
  

  روش بررسي
ــايع فوليكــولي   ــاي م ــه ه ــان  19نمون  خــانم تحــت درم

  سـال  36 تا   20 بين   دامنه سني  با   پروتكل تحريك تخمك گذاري   
 و مـلاك تعـداد      دندشـمارش ش ـ   و    جمع آوري  Punctureپس از   

ــداد      ــه تع ــود ن ــده ب ــع آوري ش ــه جم ــود ك ــدادي ب ــا تع فوليكوله
ــا .ســـونوگرافي ران از جهـــت تخمـــك گـــذاري از تمـــام بيمـ

سـاخت   Human Menoposal  Gonadotropin (HMG)داروي
 پـس از  Punctureاسـتفاده شـد و در صـبح روز    Serono شركت 

نمونه هاي سرمي از آنها تهيـه شـد تـا            خون گيري از افراد مذكور    
  .مقادير هورمون هاي تخمداني و گنادوتروپين آنها بررسي شود

  نزيمهاي فسفاتازمحاسبه فعاليت ويژه آ
ابتدا با توجه به حجم متفاوت نمونه هاي افراد لازم بود كـه معيـار               
مناسبي جهت فعاليت آنزيم در نظرگرفته شود بدين منظور فعاليت          

 "فعاليـت مخـصوص   "عنـوان   ه  آنزيم بر مقادير پروتئين كل كـه ب ـ       
  .مطرح است در نظر گرفته شد

ليكـولي بـا اسـتفاده از       ابتدا مقدار پروتئين كل نمونه هـاي مـايع فو         
كيــت بيوشــيميايي پــروتئين كــل مربــوط بــه شــركت شــيم آنــزيم 

و سـپس بـا اسـتفاده از كيـت هـاي اسـيد و آلكـالين              . محاسبه شـد  
 ــ ــا ب ــه همــان شــركت ب كــارگيري سوبــستراي ه فــسفاتاز مربــوط ب

ه بـا ب ـ  .  محاسـبه شـد    (u/l)فعاليـت آنـزيم هـا     ،  پارانيتروفنيل فسفات 
هر آنـزيم بـر مقـدار پـروتئين فعاليـت           دست آوردن نسبت فعاليت     

  .ويژه يا مخصوص آنزيم محاسبه شد
  محاسبه مقادير هورمونهاي تخمداني و گنادوتروپين

كارگيري كيت هاي استراديول    ه  سطوح هورمونهاي سرم افراد با ب     
 با استفاده از روش     Immunotechو پروژسترون مربوط به شركت      

 و FSHادير هورمونهـاي    راديوايمنو اسي محاسبه شد همچنـين مق ـ      

LH    بوط از شركت كاوشيار ايـران كـه        كارگيري كيتهاي مر  ه  ب نيز با
 آوري  پـس از جمـع     .اساس روش راديو ايمنواسي بود محاسبه شـد       بر

 و SPSS  با استفاده از نرم افزار   عات مربوط به هر يك از فاكتورها،      اطلا
 بين ارتباط و همبستگيSpearman’s rho   پارامتري نايمون هازآ

 تعـداد   ،آنزيم هاي آلكالين فـسفاتاز و اسـيد فـسفاتاز بـا سـن فـرد               
 LH و FSH  پروژسـترون ، سطح هورمونهاي استراديول،فوليكولها
  . بررسي شد

  
  نتايج

 سـطح هورمونهـاي   ،پس از تهيه نمونه هاي سرم از افراد 
آنها محاسبه شد كـه اطلاعـات   FSH   وLH  پروژسترون،استروژن

  .  آورده شده است)1(در جدول مربوط به اين بخش 
  پــس از انــدازه گيــري ســطح پــروتئين مــايع فوليكــولي بــر اســاس 

  و همچنين محاسبه فعاليت آنزيم هاي      (mg/dl)ميلي گرم بر دسي ليتر    
 مقـادير   (u/ml)اسيد و آلكالين فسفاتاز بر اساس واحد بر ميلي ليتر         

ــر    ــزيم ب ــشانگر فعاليــت ويــژه آن ــزيم كــه ن   فعاليــت مخــصوص آن
اطلاعات مربـوط بـه     . (u/mg)يلي گرم پروتئين است محاسبه شد     م

 درج شـده    )2(فعاليت مخصوص آنزيم هـاي فـسفاتاز در جـدول           
ميانگين و انحراف معيار فعاليت مخصوص آنزيم آلكالين و         . است

 بيمار تحت درمان پروتكل تحريـك تخمـك   19در  اسيد فسفاتاز
.  بـود  56/1 ±216/1و  4031/0 ±476/0: گذاري بـه ترتيـب شـامل      

همانگونه كه مشخص است ميزان فعاليـت اسـيد فـسفاتاز بيـشتر از              
ــت   ــسفاتاز اس ــالين ف ــراد   . آلك ــن اف ــط س  و 63/27 ± 93/3متوس

دسـت آمـده از هـر فـرد         ه  همچنين ميانگين تعـداد فوليكولهـاي ب ـ      
  . بود94/6 93/3±

پــس از بررســي همبــستگي بــين فعاليــت آنزيمهــاي فــسفاتاز مــايع 
وح هورمونهــاي اســتروئيدي مــشخص شــد كــه فوليكــولي بــا ســط

ارتباط معني داري بين فعاليت آلكالين فسفاتاز بـا سـطح هورمـون             
 FSH و LHامـا بـا اسـتروژن     P<0.001)(پروژسترون وجـود دارد     

وجود ندارد و اين در حالي است كه فعاليـت اسـيد فـسفاتاز بـا دو             
 بـا    امـا  (P<0.05)هورمون استروژن و پروژسترون همبستگي داشته     

بررسي همبـستگي بـين     . )3جدول   (دو هورمون ديگر ارتباط ندارد    
سن و تعداد فوليكولها بـا فعاليـت آنزيمهـا نـشان داد كـه فقـط اسـيد                   

  .(P<0.01)د فسفاتاز با تعداد فوليكولها ارتباط دار
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فعاليت مخصوص آنزيمهاي فسفاتاز مايع فوليكولي افراد : 2جدول 

  نابارور پس از نمونه گيري

  
  

ميانگين سطح هورمونهاي استروئيدي سرمي افراد : 1جدول 
  نابارور در روز نمونه گيري

  
  همبستگي فعاليت آنزيمهاي فسفاتاز مايع فوليكولي با سطح هورمونهاي استروئيدي: 3جدول 

  كولتعداد فولي  FSH  LH  پروژسترون  استراديول  
  P=0.800(NS)  P=0 P=0.895(NS)  P=0.368(NS)  P= 0.407(NS)  آلكالين فسفاتاز
  P=0.04  P=0.02  P= 0.447(NS)  P=o.480(NS)  P=0.01  اسيد فسفاتاز

*                  NS اختلاف معني دار مشاهده نشد.  
  بحث

آنـــزيم هـــاي فـــسفاتاز از طريـــق هيـــدروليز بانـــدهاي 
. سازي و انتقال گروه فسفات مي شوند      فسفومنواستري باعث آزاد    

خصوص سلولهاي  ه  اين آنزيم ها در بيشتر سلولها ديده مي شوند ب         
 گرچـه   ،در حال رشد و ترميم و نيز سلولهاي ترشح كننده پروتئين          

نــسبت فعاليــت اســيد فــسفاتاز بــه آلكــالين فــسفاتاز در ســلولهاي  
  . )4،3(مختلف فرق مي كند

 كـه فعاليـت     اسـت شان داده شـده     در تحقيقات انجام شده قبلـي ن ـ      
خصوص فسفاتازها تحت كنتـرل هورمونهـا       ه  بسياري از آنزيم ها ب    

 بنـابراين بــا تغييـر ســطح هورمونهـاي گنــادوتروپيني و    )9،8(تندهـس 
تخمداني پس از پروتكل تحريك تخمك گذاري احتمالا ميـزان          
فعاليت آنزيم ها تغيير مي كنـد و يـك ارتبـاط بـين ايـن تغييـرات                  

نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه اين ارتبـاط         . واهد داشت وجود خ 
و همبــستگي بــين ســطح هورمونهــاي تخمــداني بــا ميــزان فعاليــت 

عبـارتي فعاليـت هـر دو       ه  ب ـ. آلكالين و اسيد فسفاتاز متفـاوت بـود       
آنزيم نسبت به سطح هورمون پروژسـترون وابـستگي معنـي داري            

 استروژن وابـستگي    دارد اما فقط اسيد فسفاتاز با سطح هورمونهاي       
همچنين در بخش ديگـر نتـايج نـشان داده شـد كـه فعاليـت                . دارد

هيچكدام از آنزيمها با سطح هورمونهاي گنادوتروپين سرم ارتباط         
دسـت آمـده از تحقيـق       ه  به نظر مي آيد نتايج ب ـ     . معني داري ندارد  

 فسفاتازهاي تخمداني هر دو تحت      ست كه  ا يد اين حاضر بيشتر مؤ  

رون هستند و اين هورمون در نيمه دوم سيكل افزايش          ثير پروژست تأ
اين بنابر. تز و هم ترشح در خون دارد      قابل توجهي را هم از نظر سن      

طبيعي است كه در افراد تحت درمان نازايي كه نمونـه هـاي مـايع               
آيد سـطح هورمـون      دست مي ه  ب Punctureفوليكولي آنها در روز     

بهي از تحقيقــات صــورت نتــايج مــشا. پروژســترون آنهــا بيــشتر باشــد
ه  ب ـ،)17،9( انـد بافـت انـدومتر نيـز گـزارش كـرده     گرفته در خصوص   

ــال   ــوان مث ــت    Bucciعن ــه فعالي ــتند ك ــار داش ــارانش اظه    و همك
ثر از هورمونهــاي اســتروئيدي تخمــدان أآنــزيم هــاي آنــدومتر متــ

اين هورمون مي تواند سبب تغيير در الگوي فعاليـت آنـزيم            . است
ALP9(لگي و نيز زمان لانه گزيني شوند طي ابتداي حام(.  
 كـه محـل     ه انـد   به اينكه يافتـه هـاي هيـستوشيميايي نـشان داد           نظر

 سلولهاي تكـاي فوليكولهـا       در تخمدان عمدتاً   ALPاصلي فعاليت   
 و همزمان با رونـد تكـوين فوليكولهـا طـي يـك سـيكل                )6(هستند

ايـن  تخمداني تعداد و نيز فعاليت اين سـلولها افـزايش مـي يابـد و                
سلولها نيـز در فراينـد استروئيدسـازي نيـاز بـه سوبـستراهاي اوليـه                

 احتمالا آلكالين فسفاتاز با جدا كـردن و انتقـال گروههـاي             ،دارند
 مي تواند در فراينـد اسـتروئيد سـازي سـلولهاي            ،فسفات تركيبات 
 و از مهمترين هورمونهاي استروئيدي مترشـحه    )6(تك كمك كند  

 ــ ــك ب ــلولهاي ت  ــه از س ــون  خــصوص ح ــي هورم ــه گزين والي لان
بنابر اين به نظر مي آيد كه ارتبـاط دو طرفـه اي   . پروژسترون است 

  تعداد  انحراف معيار  ميانگين  يرمتغ
  19  ±94/3  95/6  تعداد فوليكول

  19  ±477/0  403/0  لكالين فسفاتازآفعاليت مخصوص 
 19 ±22/1 56/1  فعاليت مخصوص اسيد فسفاتاز

  تعداد بيمار  انحراف معيار  ميانگين  متغير
  95/5332  79/7124±  19 (pg/ml)استراديول
  44/2  02/3±  17  (ng/ml)پروژسترون

(mIu/ml) FSH 28/10  43/5±  19  
(mIU/ml) LH  02/2  35/1±  19  
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 در مـايع    بين فعاليت آنزيم هاي آلكالين فسفاتاز تخمدان كه عمداً        

فوليكولي منعكس مي شود با سطح هورمـون پروژسـترون وجـود            
  . داشته باشد

 توجـه  زومي است و بايك آنزيم ليزوACP از طرف ديگر آنزيم 
ه شده به نظر مـي آيـد كـه در بافـت تخمـدان بيـشتر                 به سوابق اراي  

ينـد  آمرتبط بـا رشـد و تكـوين فوليكولهـا باشـد و همچنـين در فر                
ايـن آنـزيم نيـز      . )5(آترزي و تحليل فوليكولها نيز نقش داشته باشد       

 شـود   مشابه با آلكالين فسفاتاز توسط هورمونهاي استروئيدي كنترل مي        
يد ارتباط دو طرفه اين آنزيم بـا سـطح   ؤحاضر نيز مو نتايج تحقيق    

  .هورمونهاي استروئيدي تخمدان بود
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