
��������	
����
�������������
������������
����������
� ��!������

"����
#��$%&��!'���
��( 
�)�*�$%+,-.�	
/ 0 �$+.�1 

 

��

��

�2 �3�
��( 4��)�
5��
�6 �!7
���#&�( ��
#!��( ���8 !)3�9
����: ;'��'�<�

( ����
� �

� �� �� �� �� ���
0 �( 
!#'
���!= 
> �<�3�+�������? ��2 #>��<�3��$@<A3��B ����C 
9�D <E�<�3��$,$F���*�<�*
�
"�G�.��

� �
���!�H��

���5�I����������������������� �����	
����
����	����� ��������� �����	�������������	�����
�� ����� �����!�������������� �"#��$��%�� ��&����������� �'����(�	������� �
��'���� ��)������������	�
����'�������	�����'�� ��*	�
�� ���&����� �&+�,�-�	�.���
���.#����/��	��&�������0�����������'���0�1��2
������'�	��(

�������
�3��,�����	�$� �4 ��56�������
����" �7 �'�
���&�#���8���	����		�%�� ��������� ���9��&��)���������:
�;��<��0�������= ������><�,�� ���%����
�������������� �'�������������
��?�@�����������	���/�0�1��2
������%�� ���&����A 
��
���� ����"#��$�BLAL-testCLimulus Amebocyte 

lysate test#���
��
D�2����
��'���� ��
!��0�����������	��(�	�������:	��	�� �����2������1���������4 ����
�����������/�9E�����
1��F���	�A 
�
3��,����,�#'�9,��
�*�%����G�
D�2�	����� �1��2
����H �+E2�
����?�@��)� �
��'�<��J 
�I����������	�%���D��
�����
,��	�
;��<��I����J
��
������	KLM������ ��&�������
�� �
(�3��D�� ������	�����������������/�9E��
�����

� ������������ ���9E������������������	�%����,�#'�
�
�
����9@N����/�)�����������9�,�1��$
	�
������	����������
�;��<��	������ ����O ��2����� ���(�
���&
�����	�%��,����)��������������P ��������Q �����(������ �"#��$��%�� ��&����������� �'�������������
��?�@������������/�0�1�
����><,�$�,�
������	

��%��������'��)��A 
��0����	��	�"�,��	����9��E-toxate��'���� ����R���9��'�J�S T��)� �
K �
��I������U��'�:
;��<��0����	������ �����	�������������	���������VWXY�Z��
���(�9,	�)�������	�� �"#��$��%�� ��&����������� �'�������������U��'

����9@N��� ���9E�LW[[�Z�����������	����������'�'��\ ��]�� �̂2�-�
��'�A ���%�)��������!�#����
��
����0���E����0��#_����������9�@N��$��%�� ��&��������	��
�*��,���7 ������	���P � �̀
���)�����/�0�1��2
����><,�0�R���������������Eu/ml��aMWX���MWY�����
�����������A 
��9�,�1���
����(�9,	��
����
��*������

BGel – Clot�CMM�Z��(��%b�
�
cd�Z���	�%�
@,�T�)� �
�
�����������/�9E������5���e�����
1��F�LAL – test�"2��"#��$�%�� �&��������	�	������E������ ��	��#;��� ���(�4 
)��

�6 <!L���!��I����A 
��LAL-test��������������	����������9 ��,�
���e�����
��	�	�f ��D�9 �,�
	������������
���'���� ���P ���,	�����G�O �'�-�g �,�2� �
��� ������������"#��$�%�� �&�����������'������������
��?�@�������������,�#'��	�	��� ��� ��G�
�3��,�A 
��O �����# �
������2�
	
�������0!���
�

����	�'�
�*�%��h���	�������'���� ��P �1�����1��912�0���
����
5 ��	����(��������#��i��������2�� ��� 2������	��������/�9E��0��R��D���
�$�.���������$��2�
��	��j-�$�.���0�1��2
�������� �� �
�����,��k?����g ���'��	�Q ����(�)� �

��


&��G�
6 �!�3�6I����������:0�1��2
����:�����	����:�LAL�� �
� �
F
.�����M �N)����")����������O'
"��B 
<�!�������P 
"��
3��P ��4�$�I�O'���8 !�QO9�( 
�*


���
#�= ��( 
�0 ����

��<#&IR1+,++S@TR-��$� �� �� �<�
#����IT@.,R@-�R,++��

E mail: Vazirzadeh2006@yahoo.com 
+$�@
�,���
�'���
�����������������'
"��B 
<�!���
<L���

( 
�0 ����
������������	
����
�������������
�������

�2 E
����U ��
9I+VW+RW-,�� �� �J <�X��U ��
9I+W+RW-.��

�5����� �

����
��������������J��i�Q ����*��\ �D���������	�
��3�,
��,��,	

������������� �"����������������'�� ������
�*�E��-�����,����
��?�@�������������

��9,��)���������������2�� ���
���9�,��������	�A 
��0���2�e���������	���

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

05
 ]

 

                               1 / 6

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-557-en.html


( ���2 �3�
��( 4��)�
5��
�6 �!7
���#&�( ��
#!��( ���8 !)3�9
��4�: ;'��'�<� 

�����
��������������	
����
���������������������
� ��!�����
���� ��( 
�)�*$%�"����
#�$%&��!'���
�+,-. 

�������

������������ ������� ����������i�
����������2�� �����������:���#��� ��%����D

��l ���;���	���������
�	���'�
������	���!�� �0��R����D�
�4 ?!E����

�	��	����G�� 	�;���l ��� BXC)�� �

���������������0�����������	������������������������	�� ����
���.#���� �����!�

����������������������*�O 1����	�D
�9� �
��k�2�� �
���'���� ����������

�#����I��������������m�1��,��	����n �;�o �:�4 ������p��i�
����1��� �������	

���1��*�	�.���
�� ��j%��2���:�� ��
#����� �&�������:��#�����9�&D�J��

�������������*�S ���f (�������������%	��(�:���������/�A 	�%�
���,��,	

�4 ������	�
��:����������U������= �S ���
�\ ,�#������##�����" ��o �� �&'
�

���������������g ��T��	��.���
�������;�@i����*����q2�
���.#��
����
��	�n ��+�

���������,���������
�mD��&2�9&D�\ ,�#������,
�n ��i�������&�����������;� �

:		�%�� ���'���� ��BY:KC)� �

�2������������� ���������	���������� �����	
����:���'�$�.���4 �;��<��
��
D�

������������������(�U���'�
���'���� ���� �"#��$��%�� ��&�����������'��Laaaa�����2�

YYaaaa��	���'�� �����	��0����+2�J���,��	�	�������)�U����'�Q �����*�

������	��"#��$�%�� �&�����������'�����������Kd������� �'������/��J�,�

��Q �����*�����#����� 	���;��������� �
����������*���&��'
������	�"���,

���������������,��ri���#���	�s���"��9��� �
����
������D���&2��S ���+E2

������&����������F����,��
�4 �D����&���9�����F2�� ���<�T��9���*��������� �

�:�##��� ���������������
�n ��<���3��,
�� ����O ��2�������(�����	��1%��	�"�,��

�������	�
��	�Q ������\ ��D���
�������g �����'�
�����'�J������������*�� �

������,��
�mD�&2�� �����������%�� ��&����������F������:��##��� ������&��� �"#��$�

����� �;����R�,	���&����D���� ���	��
�� 
��"5 �� ��.��:�� ���	
��

��'���� �)� �

�����'�	��(�9��� �
����� ��"#��$���%�� ���&����������� ��'���������������� �

�����������,���-�t���$���
��� ���	����
��������2�������'���� ����/��	�0�1��)

�����������,�������	�����/��,�������D��	���0����	�
�9�,��m1����%����

��������������#��� ���	��.���������	����'�� ��&����
��#����� �&+,�����-���/

������ ��E��(�� ����Q #��
����,�J�;*�:����0�����,�����2�
���.#��
�

�����������������N!2�O ���T2�0��#_���
�� 	��F;�����E�(�� ��,�J�;*�:�����t��

Bcell����	�'�� ���)2u���������:f ��&����	�.��������	����� �0���
 ��.����8

������/�:��G
� �����/�	�	�F;����������
����#��� ��O ��t,�7 �'�
�� �����

�	�'�� ��������� ���
���.#��k����&�Bd:[C)��
��
�3��,�H �+E2��j�� �

����������
�� �����Q ����������h#��
���������������	������������3��G���


��s�l ��� ������������*�9�������̀�������'���������������'���� �����
���)��9�&D

�������0�1���2
����� ���%���������,��� ���h��
��:�= ���0���
��� ����,	

�	���/��������������9E�����#����$��,���O ��̂����������� �&'
�����
1��F�

�����������������������0��#_���
�
��'�	�� �����2������1���������4 ����
�������:���/

����������������
�����.#��
����������������v �;���	�O �2�������(�= �S ��
��
D�2

����A 
��:�		���%�� ��������/�� �&�E��������'�� ��"#�LAL-test������

�����������&�����������
���'��'?�������'���0�1��2
����H �+E2�O ��

�6�#'��	�� �8�������� �������������,BVC)� �

�'�<��J 
���

����������&������"�5�2�
;��<��0��XYMX����������	�	��/�����-��2�

XYMK����9*�%�$�.����)���������� ������	�������������� �,����	�����9�;�D

����&"��5�������,�&'��������	������������Q ��'�-�9��T2B������,�����

��q5���� �4 �v ��:��;��'BU�C
��.��
��������:�C�����	)� �

���
�����m.�KLM�����f ��+�������,(�� ���%�
������A 
��
��
��	����"��

������	�%�)������9*�%�$�.���
�����
	��	�� ��%�
�����)����J
��
�������	

d�������������������O ����*�� ���� ��&<�T���	����/�9E��9&D���/��,��,�

�������'�
���*�%��������������)����><���,�0����;2�9��&D�:$
	�
��������	

����/�0�1��2
�����[����
#���t����/��,��,������'�
��*�%��������

�����������	���,? -��	�����D�
� �̂"�����,����w -�
Kax��,�
D�	����P ��1��

����'�� ���&R��)�����������������
����'�J���#��
����
�����/�9E������g �T�

�������������� ����g ��T���	��_�����f ��,�
�� -�!,
�����4 ����E��
��
D�2

EMB�����%(�	? ��:����� ������� �&�������:��%(�4 ?!'
��������
�
��,


��*��������'����4 �E����(������������
�
��
����9�@N�����/�� �&�E������� �G���

���������	�%��������,�#'�)���
�����������&�������9�,�1������0�����#_��� �

��������������0���;2�� �̀���� ������A 
��
��,
�
��
;��<��	����� ���O �2�������(

��	�%BLC�����������?��@��
��������������/�0�1��2
����><,�0��;2�9&D�

��� ����������
��������������'�����%�� ������ �,������"#��$��������������	����

��(��������P ���������Q ��Limulus Amebocyte Lysate 

(LAL-test)�����'��	�"���,���)���O ����	���F;���P ���,�������A 
��0����

����������������
���P ��������y �#z�/�����/�� �&����,�������'�
��*�%�0�{2
�-

���������������� ������ ���� �
���������	�	����D���0�1�����2
����
�����,
� �

BGel-Clot LAL�CBMC)� �

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

05
 ]

 

                               2 / 6

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-557-en.html


��2 #> ��<�3��$��
0 �( 
!#'
���!= 
> �<�3��YY�
"�G�$B ����C 
9�D <E�<�3��$���������*<�*
��

�����
��������������	
����
���������������������
� ��!�����
���� ��( 
�)�*$%�"����
#�$%&��!'���
�+,-. 

������ 

��9&D2����������.2�9���:�����
����A 
��
��0�1��2
����><,�0��;�� ��

E-toxate����R���9��'�J�S T��:��
��������'��	�)� �

�	�D���� �&*�;�E-toxate ,Endotoxin standard . Water 

endotoxin free���@i�
����	�������9�����	�	��D�����;������,	�r

����'��	��(�)����������A 
��:	�������,�����n ���+��� ���9G��
�&2�0�#_��

���������������,	��	�	��D���J
���D�P ��,�����e�������1"2�
�Q ����(��������

�9*�%�$�.���9���)� �

D��������������|������/�9&��� �������������������##��9;����������������	

-�����,?������O �#!2��������Dilution-heating (Haris etal)�

��'��	�"�,�Bc:MC)� �

�����\ 1������9@N��� ���
������	�0�1��2
����><,EU/ml����P ��,�����

���	�%�
@,�T��9����	���'���s�J���*I� �

�����G��\ ���o �0��2p����w �! ������0���2�0����-������o �9�@N��
������9

�9,����'�9@N��
��0�1��2
����	������,��9h�])� �

��}��C�~�BHard gel� �

�Bx�}�C��Absence of gel�� �

K �
����

���	�O ���̂����������4 �E������(�$���.���������5���e������

�
����	�	���E������������������/�9E����	�����YM�J	���;�����"��VWXYZ� �

������� ��,�������'���� ��������
��?�@���� ������������� �&�1�����
�� �"#��$��%�

�N��$�%��@9�������	����)�����������	�� �"#��$��%�� ����� ��,��XL��������,�#'���"��� �

������J	��;��
������'�[d�Z�������������� �����������h�����9�@N��� ����
���������� �

������9��@N��$���%�� ������1������
�	����KX������	�%�
���
����
�������� �

Bdd�CZ��	�0�1�����2
����	����D
Xd��
�����������?�@�������/�
��������� �

�������������,�������'��������������������� �"#��$��%����
���
���,
LAL-test�

��������������������/��	��(�><�,����,����2�A 
��
��
��'��	�	�H �+E2

��(�0�R�������
����'�� ����%aMWX���McWYB�SEM�C����
�����(�9��,	

B��J
�DX�C������������
�9�@N�����/�� ����9E��������5���e������0�#_��

LAL-test�����
1�����F��m������������ ���"#��$����%�� ������� ����������	�

���	�%B)�J
�DK�C� �

����
��
D�2����������f s����"#��
�9@N��	������
�������9�,�1���:�����(�9�,	

�Q ����(MM�Z��(��%b�
�
cd�Z��
���(�9,	)� �

��A'
/ �I��

�F�F��9@N�a : � �

�f s���9@N�b :�� ��MM��}��Z�+SW
+V��}�������������������}9�,�1��� �

�f s����"#� c : cd���}�Z@+W
@R���}���������������������}�%b�
� �

�"#��F�F�� d : � �

��e�����5�����������
����/�9E���
1��F�����LAL-test����� ��&��������	�

��	�� ��"#��$���%�
�9��@N��$���%B�J
���DY�C�9��,������'��	�
(�)��	

������e �������"#��$�%�� �&������LAL������������ ����(���h��������/�9E���
�

	������ ��	��#;��= ?�/�)� �

��������� ������	��������������	�� ����������@1�����
��*�0��;2����0�#_��

����	�\ ����]�� ��������
�������'�H +E������� ��"#��$���%�� ���������,��

�������'�'�BYd�CZ�������	�
�����7 �����*���,��9�@N��$��%�� ����1

�̀
��P �B[K�CZ�	��)� �
�M 
�=+�I��Z ���[ !�09����8 !)3�9
����: ;'�8 !!\9�*��]  
> �K �
��

�^ )> �<��6 <�3
�EU/ml� �

��
#���6 <�3
��Z ����8 !)3�9
����2 _�`��

X� �������'�'�� �YWXd� �
K� �������'�'�� �VWL� �
Y� �������'�'�� �VWL� �
[� ����#�̂
� (̀�P ����
	�1-� �VWL� �
d� �������'�'�� �MWY� �
V� ���̂
� (̀������
���(� �MWY� �
L� �������'�'�� �MWY� �
M� �P �!��,��������������#�,�� �MWY� �
c� ���̂
� (̀������
���(� �cKWX� �
Xa� �������'�'�� �cVWa� �
XX� �
�����#-�? �1@��� �cVWa� �
XK� �
�����#-�? �1@��� �[MWa� �
XY� ���̂
� (̀������
���(� �[MWa� �
X[� �@��
�����#-�? �1� �Y[Wa� �
Xd� ���̂
� (̀�����
���(� �XKWa� �

EU/ml�aMWX�����McWY�Mean  ��  SEM  :� �

������������H +E�������O �2�������(�
��9@1���&�������9�,�1��0��;2�e����

���9�,�1����	�������0���E������ ��"#��$���%�� ���&��������	�
����	�����

�������0�,�1����*
�t�,�
���9@1���&������BXaa�CZ����m������"�,�
BMM�CZ

���
�	�������0�1����!��
�9@N��$�%�� �&��������	BcM�CZ��m�1���2�",�


BMX�CZ���	�	�� �S �/��	�/�
�����9�,�1���5�	�0���E��)� �

  a  � �
c+a 

  d  � �
d+b 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

05
 ]

 

                               3 / 6

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-557-en.html


( ���2 �3�
��( 4��)�
5��
�6 �!7
���#&�( ��
#!��( ���8 !)3�9
��4�: ;'��'�<� 

�����
��������������	
����
���������������������
� ��!�����
���� ��( 
�)�*$%�"����
#�$%&��!'���
�+,-. 

�������

������������ ����(�� �&�'
���������
��*���n ��5�2�9�&D�9�,�����s�
��$�p

��J�����*�:��	������m��,��:�� ����
��*�3�����2�J
����D�
���&2�:��"���5�2

�	�"�,���@1��� ������
��*�	�
(���
�9@1��
	�
1��F���'�)� �
��

�M 
�=@�I��
�2 Aa��( ���2 �3�K �
����)�
5�LAL-test����

6 <�3
��Z ���[ !�09�����0"���<L�6 
��<�3
���

6 <�3
���

�2 �3

�( ��

2 Aa���

LAL-test�

2 Aa���

LAL-test�

�0"���

������'�'�� �V� �V� �x� �
��̂
� �̀�����
���(� �d� �[� �X� �

�����#-?�1@��� �[� �Y� �X� �
�P ����
	�1-
����̂
� �̀� �

X� �X� �x� �

,�������������#�,�P �!��� �X� �X� �x� �
3�D� �XL� �Xd� �K� �

� �
�M 
�=,�I��
�2 Aa��( ���2 �3�K �
����)�
5�LAL-test����

�0"���<L�
�2 Aa���<L�6 
��<�3
���

6 <�3
����( ���2 �3

2 Aa� 
LAL-test�

2 Aa� 
P value 

�"#��$�%�� �&������� �XL� �Xd� �dZ> 
9@N��$�%�� �&������� �KX� �X� �d�Z< 

3�D� �YM� �XV� �� �

��

6 <!L���!����

��&�������������,���-�t��������0�1���2�0����&�����# �
���"#��$�%�� �

������������
��*�%�����G�0�FFT���,����
�
D�2�	�������" �7 �'�	�.����	

��9,��)�������������" �7 ��'�����g @2����� �������
�� ��VaxYd����5�	�

����������� ������ �0���	��,����� ������0������2�� ��
��������'�A ���%

������	����f �1T�����	��	�)�����������$��%�� ��&����������� �'���9���" �4 ��@8�

�� ��"#�������!E�����	���,�� ��!�#����� ���������*�r����i��������/��	� �

����:�'���� ���
���i����g �,�2�� �������H �+E2���T���4 p�����	�
��

����Q ���
����!'�-[a,�������5�	��BXaC)� �

���������������H �+E�2�� �����A ? �2��	���!�'�-�
���9,���	������ �&��,��j�

���� �'������������
��?�@������������/��	�0�1��2
����	�D
�3��,

�&������������������������(�� �������	�r��i�0�������2��#'���� ���"#��$�%�� �

������������4 ���G�
�	��'�U
�'�� ������
��
���������	��5�S �/���!�2���

����������Q �����*�����&�(��E��+�����8��)������#����������� �����D�� ����
��	� �

��#��� ���� 	������(������
��������'�U�����0�1��2
�����o �J����

�������](����w -�
�5�*? ��? �������.2�� ������m�������
���
�D�2�����
����	�%�

��G����������/�9E����e�������
��!#��YxK�� ����%�
�������������;���
��

��1����2
����H �+E��2�� ������
�	���'�� ����H +E�����*������������� �

����������������3���,��S ��+E2�A 
��O ���
���� �,��,	�4 �
��o ��'���� ����


�		�%�� ����!'(�� ���������������������	���,(BXK:XXC)� �

Levin�J���,��	�XcLa�����F�FT2�����	�"���,�������:�������	�4Bang�

�(�
�	������U����������P ���������Q ������(��A 
��O ���������# �
������

������������ �&�'
��0��R���D�0�1���2
����H �+E2�9&D�3��,�
�P �1�

�	��������GBXYC)� �

�����0����;2��	�P ���������Q ������(�� ���������:�r���FT2�0��������= ����

������������$��%�� ��&����������� �'������������
�����?�@����/�0�1��2
���

���#'�k��.����
��"#����������������
�!#���
���
�D�2�����
�	����� ���������3��,����,�

������������	�
�H �+E2�
�������� �����	������������������ ����9���" �3���,

�:���������	���������������� ��@2����	�
(�9�,���4 ���5 ��	�����2�� ��

������������	�"�,��H �+E2�� ����Q ����(�0��������/�9E��e��������\ ,�#�

�	��)� �

����
;��<��0����	XL������ �'������������	��������� �"#��$��%�� ��&������

,�#'������	�%�����������
��LAL-test��������'�$�.������(�	�����	��)Xd�

�������	���0�1���2
����9@N��912�� ���	�
�����������BMM�CZ��
�;��<���	�:

Levin�9@1��0���LL��'�A ���%��5�	�BXYC)� �

�����;��������,	�r��@i�:�0�1����2
����><��,�0�R�������0����;2�9��&D

�������������,����2�A 
��
���9����	�	�D��������	��(�0�1���2
����9�h�]�:

������(�0�R�������
�0����;2������
����������O ����������	�����/��	�����'� �

��EU/ml�aMWX�����McWY����
���(�9,	)� �

Danner������������	��/�����������	����0�1��2
����9h�]�
;��<��O ���	�

��o���
;��<��
��E���#�����m ?̀ ���[Wa���[W[�	����A ���%�BXYC)� �

���������:�91�2��%b�
�
�9�,�1��0��;2�9&D���������������� ���,? -�
�����

�����������Q ����(�	��������9@N��$�%�� �&�����������'������������
��?�@�

��������������������# �
������/�9E�������91�2�
1���F��
��
D�2����
�9*�%����G

�9�,�1��:���?i�	������,�MM�Z��%b�
�
cd�Z��
��(�9,	)�� �

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

05
 ]

 

                               4 / 6

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-557-en.html


��2 #> ��<�3��$��
0 �( 
!#'
���!= 
> �<�3��YY�
"�G�$B ����C 
9�D <E�<�3��$���������*<�*
��

�����
��������������	
����
���������������������
� ��!�����
���� ��( 
�)�*$%�"����
#�$%&��!'���
�+,-. 

������ 

�
;��<���	PeaesonB�Xccd�C�9�,�1�ca�Z��%b�
�
cd�Z�
� �

ShnepB�XccM�C�����9�,�1ca�Z�� ���%b�
�
MX�Z��������
�9���,	

���	�
(BcC)� �

Van Deventer�9�,�1���&��E��
;��<���	�Lc�Z�
�
���������%b

cV�Z%��������	���A ���BcC)�� �

����������
����/�9E�������5���e�����
1��F�LAL�����$��%�� ��&��������	�

��������������	�������E������� ��	��#;��4 
�"2�� ���(��h�����:��"#��)����0����� ��


��	�������	�4 
���"2������1������	�� ��#;��9��@N��$���%�� �����	������ �

BadWa��PC�)�� �

���
;��<���	DannerB�XccX�C��
HurleyB�Xcc[�C��������� �5���e�����

����
���/�9E�LAL��4 
��"2��"#��$�%�� �&��������	���� ��	�� �#;�

�	������E����BXYC)�� �

��j������o���
;��<���<����/��r�FT2�
	�����5���e�����	��	�9F�)� �

������9&D�
���&��E��4 �;��<���	�������0�1���2
����><�,�0���;2�� ������

�������������'�$��.���� �"#��$��%�� �&�����������'������������H �+E2��	

�����������������	����R&%�
���9�,�����'����s������f s����� �"#��
�9�@N��e����

��##��� ��	�.����/��2�Q ����()� �

�*���"9�
A��B b
3�2 Aa�������I��

Xx����:�� ��"#��$���%�� ���&����������� ��'����;��o���� �����9����" ��	

���	��(�J����������������	��D
�� ����������
�������/��	�0�1��2
������'

�	��	BXaC) 

Kx������,����	�����3����'�������-�O ����������m!��'�	���������8���	�
����

��������1��2
�����	���/�
��
�o�����R�,	����0�1��2
�������.��D���

�9,�����,��4 �@8��
������������
���� ���	
�BXaC) 

Yx�Q ������(�
�������&z��G�������,��������	��������%�9��@N��Q #����
�

� �����i�
�����:�P �����������
����Bates�	����D
�	����/�
���;��<���	�� �

������,�#'�P ���������Q ������(�
����,
�
��������z����G�� �����9����" 

	���BXaC) 

[x������������	�����������
�= 
����%	��(�:�g �T���	�0�1��2
������v �

�������������������
������� �
(�3��D��	�����,��� ���O �#!2�9�� ��$� �
�����

��(��	�f s���9@N�����.���Q �����#��� ��	���BXaC)� 

dx���������������A ����%������� 	�%��%�� ���
��	�= �S ����8���	�9@N��	����

�9,����'BXaC) 

��	���'���s�A 
����������	����$�����
�������
;��<��0����	� �

������������� ��&�%	��(�
����	�%�0�1���2
�������� �� �:�9�����;�����,	

�������������� ��,������	���#��i��9&D�w t,�:��'�����,���G����
���<�T�

�������O ��4 �E����(��������������'��	�	�����G��"#��J��#��
��)������2�0��#_��

�����;,���!���������������? ���G�*�
�;��<��	�������������'��:�� �'���%�m

��#'���� ���z��G�
��;o���� ���9��" )� �

�*���"9�
A��B b
3��0"��K �
��I��

Xx��;��	��;2��������0�1���2
����9�,��
�1�������
����/��	�� ������	
�

�	��(�Q ����(�9�,�1��><,��	�� ��
h�?��� ��G��#�BXaC) 

Kx���2�$��� �9��� �
����������,? -�� ���������##��9��;�������v ���u���8

����� �&'
��\ ,�#���
�����������.#��:�g �T������&�(��	���|��/��	�
�*�����

�		�%�� ��f s����"#��e�����	�.���
�BXaC) 

Yx��1����2
�����������j��%�� �������
	�:����&�����������v ��;���	���

����������0�1��2
����3��,�
�"S 2�
�� ��1��-�������������	��	�	�D
���/�

�
���.#��
��1��2
�������,�#'�$� �		�%�� ��0BXaC) 

���
;��<���	������������������,? -�� �������##��9�;�����= j���9�&D���o��� �

���� �����2�����A 
��:�4 
������"���� �&�����'
��0������������� ������G��� �

B�Dilosion-heating�C��������
���/��4 �;��<��P �,�����
���'�f �+���

�������4 �����.2�0�#_����
����������0����&��r��FT2�0�����	�����(�9�,	��A 
��

�'���� ���%�##��= j�BcC)� �

���!��6 <!L��

�h��������������������9 ��,�
	������������������	�P ��������Q �����(�
�!#���
���

���������������������	�	���� ������G�
�3���,�A 
��O �������# �
���:����	�� ��f ��D

��\ G�;���
��'���� ���	�"�,��� ��G����������
��?�@�������������,�#'

���������������
��5�S ��/�������	�9�&D���#���2�� �����!'�-�
�{1��0����3���,

���	�"���,��0�1����2
�������o �J��������#��� ���&�	���� ����(�������������

��#����)� �

���������������������v ���
���������$�� �����2�� ���912�0���m&��� ���������0�#_��

����������9�@N��$�%�� �&�����������'���� ��������0�������*��:������� �����

��H �+E���2�:��������	�9���&D�� ���������� ����������	�� ���"#��$����%�


������������
���	�0�1��2
���������
���'���� ��m������ ������	��;2�
���

��3���,��,��,	�
��	����5�S �/��
�P �1��������e������
�����!�'�-�

	���$��B�X[:XX:MC)� �

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

05
 ]

 

                               5 / 6

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-557-en.html


( ���2 �3�
��( 4��)�
5��
�6 �!7
���#&�( ��
#!��( ���8 !)3�9
��4�: ;'��'�<� 

�����
��������������	
����
���������������������
� ��!�����
���� ��( 
�)�*$%�"����
#�$%&��!'���
�+,-. 

�������

References  

 

1- Emil A . Tanagho ,Jack W, Mcaninch . Smith's 

General Urology 15 th ed, Mc Graw-Hill. co, 

companies 2000 ; 605-614 . 

2- William L . Henrich . Principles and Practice of 

Dialysis . A Wolters kluwer company 2nd ed 

1999 ; 43-49 . 

3- John . T . Daugirdas . Todds . Ing . Hand book of 

Dialysis . 3nd ed . Little , Brown company . 

1998 ; 50-150. 

4- Bailey scott's . Diagnostic Microbiology . 17 th ed, 

Mosby , 2002 ; 865-874. 

5- Kenneth T. Text book of Bacteriology . uw-

Madison Department of Bacteriology , 2002. 

6- David W.Bates . Limulus Amebocyte Lysate Assay 

for Detection of Endotoxin in Patients with Sepsis 

Syndrome . CID 1998 ; 27 : 582-591. 

7- Connie R.Mahon , George M. Text book of 

Diagnostic Microbiology. 2 th ed, W.B Saunders 

company 2000 ; 997-1007. 

8- Blechova R.D.pivodova : LAL test-an Alternative 

Method of Detection of Bacterial Endotoxin . Acta 

Vet.Brno 2001; 70: 291-296. 

 

9- Robert I, Roth Francine C. Levin. Optimization of 

Detection of Bacterial Endotoxin in Plasma with the 

Limulus Test . J Lab Clin Med 1999;116:  

153-61. 

10- Mandell, Douglas, Bennett's Principles and 

Practice of Infectious Diseases. 16 th ed, 

Philadelphia, 2005. 

11- Baumgartner J-D. Heumann D. The HA-JA 

Monoclonal Antibody for Gram-Negative Sepsis.  

N E J Med 1999;325 :281-20. 

12- Greenman RL.sche in RMH. A Chtrolled 

Clinical Trial of E5 Murine Monoclonal IGm 

Antibody to Endotoxin in the Treatment of Gram 

Negative Sepsis. JAMA 1995; 266: 1097-102. 

13- Dagata. parsonnet. Hospital-Acquired Infection 

Among Chronic Hemodialysis Patients. Am J of 

kidney Diseases.2000; 35: 1083-1088.��

14- Antonia G.Emilia. L. Catheter Salvage in a 

Patients on Hemodialysis with Catheter-Related 

Bacteremia by Pseudomonas. Am J Nephrol 2001; 

20: 496-497. 

. 

� �

� �

� �

� �

� �

��

��

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

05
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               6 / 6

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-557-en.html
http://www.tcpdf.org

