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 ضواسُ صفحِ:  

های لیپًویًزيم پگیله ای وًیه در سىتس ي بهیىه سازی واوًحاملمطالعه
 حايی کًرکًمیه به مىظًر کاربرد در شیمی درماوی سرطان

 

 5*، تی تی فاطوِ حقيشالسادات4، هحوذ هجذی صاد3ُ، فاطوِ داًطوٌذ2، ّاضن ضاّی هالويش1الْام ساساًی

 
  هقالِ پظٍّطی 
  

ّبی هجبضظُ ثب تَهَضّبی هتبؾتبتیه اؾت. ّسفوٌس ًجَزى آى، ثب ػَاضو خبًجی ثؿیبضی ّوطاُ ثطتطیي قیَُقیوی زضهبًی اظ هؤ هقذهِ:

ثِ فطهَلاؾیًَی ثْیٌِ ٍ هٌظَض زؾتیبثی ِّبی هرتلفی اظ ؾبهبًِ ّیجطیسی لیپًَیَظٍم ثّسف اظ ایي هغبلؼِ؛ ثطضؾی فطهَلاؾیَى اؾت.

 ػٌَاى یه زاضٍی هىول ثَزُ اؾت.ِضهبًی ؾطعبى؛ ثّسفوٌس، خْت اضائِ ػولىطز هٌبؾت زض قیوی ز

، DPPCّبی هرتلف حبٍی ثب فطهَلاؾیَىلیپًَیَظٍهی ؾبهبًِ پٌح حبضط اظ ًَػی هغبلؼِ تدطثی هیجبقس.  پػٍّف سٍش تشسسی:

ٍ پطٍفبیل ضّبیف گیطی وَضوَهیي اًتربة گطزیسُ زضٍى ثبظزُفطهَل ثط اؾبؼ  3قسًس.  ؾٌتعثِ ضٍـ فیلن ًبظن  60اؾپي ولؿتطٍل ٍ 

ثْیٌِ گطزیسُ ٍ ضوي ثطضؾی پطٍفبیل  DSPE-mPEG(2000)ؾپؽ؛ فطهَلاؾیَى ًْبیی ثب آًْب خْت گعیٌف فطهَل ًْبیی ثطضؾی قس. 

ّبی ّبی فیعیَقیویبیی فطهَل ًْبیی ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُقبذهِ  ؾبظی قسُ ؾلَل ؾبلن ٍ ؾطعبًی؛ّبی قجیِضّبیف آًْب زض هحیظ

ZetaSizer ،FTIR  ٍSEM .تؼییي گطزیس 

 -mV90/8، پتبًؿیل ظتب  98/%12 ± 85/1گیطی زضٍى، nm5/147 زاضای اًساظُ وَضوَهیيفطهَلاؾیَى ًْبیی لیپًَیَظٍم پگیلِ  ًتایج:

 ٍPDI 176/0  88/24ٍ ؾلَل ؾطعبًی  %02/19ثَزُ اؾت. حساوثط ضّبیف زاضٍ ثطای ایي ًبًَؾبهبًِ زض هحیظ قجیِ ثِ ؾلَل ؾبلن% 

ّبی ػبهلی ًساقتِ ٍ وٌف قیویبیی هٌدط ثِ تغییط گطٍُزّس زاضٍ ٍ ًبًَحبهل ثطّن ، ًكبى هیFTIR  ٍSEMّبی ثَزُ اؾت. ثطضؾی

  .شضات آى هَضفَلَغی وطٍی زاضًس

، زاضٍی یی زاضٍزّس حبهل ثسٍى ایدبز تغییط زض هبّیت قیویبّسفوٌسی ؾبهبًِ، ًكبى هی ًتبیح ایي هغبلؼِ ضوي تبییس ًیوِ گيشی: ًتيجِ

ضؾس؛ ؾبیع ًبًَ ٍ قبضغ ًبچیع آًیًَی ؾبهبًِ، حبوی اظ ثطزاقت ًظط هیِثب ًطخ پیَؾتِ ٍ وٌتطل قسُ آظاز ؾبذتِ اؾت. ث زضثطگطفتِ قسُ ضا

 ؾلَلی ثبلای ؾبهبًِ ثبقس.

 ّبی زاضٍیی، ًیَظٍم، وَضوَهیي، ًبًَ شضات، ضّبیف زاضٍحبهل ّای کليذی: ٍاطُ

 

ای ًَیي دس سٌتض ٍ تْيٌِ ساصی هطالؼِ .الْبم، قبّی هبلویط ّبقن، زاًكوٌس فبعوِ، هدسی ظازُ هحوس، حمیطالؿبزات ثی ثی فبعوِؾبؾبًی  اسجاع:

هدلِ ػلوی پػٍّكی زاًكگبُ ػلَم پعقىی قْیس نسٍلی  .ّای ليپًَيَصٍم پگيلِ حاٍی کَسکَهيي تِ هٌظَس کاستشد دس ضيوی دسهاًی سشطاىًاًَحاهل

 .528-41(: 6) 26؛ 1397یعز 

                                                           

 ، ایراى.کبرضٌبسی ارضد بیَضیوی، گرٍُ زیست ضٌبسی، داًطگبُ پیبم ًَر هرکس تفت، یسد -1

 کبرضٌبسی ارضد بیَتکٌَلَشی هیکرٍبی، گرٍُ زیست ضٌبسی، هَسسِ آهَزش عبلی ًَر داًص، هیوِ، اصفهبى، ایراى. -2

 داًطگبُ پیبم ًَر هرکس تفت، یسد، ایراى.دکتری زیست ضٌبسی، گرٍُ زیست ضٌبسی  -3

 کبرضٌبسی ارضد زیست ضٌبسی سلَلی ٍ هَلکَلی، ضرکت ریس زیست فٌبٍراى فرداًگر، هرکس زیست فٌبٍری، پبرک علن ٍ فٌبٍری، یسد، ایراى. -4

 ، یسد، ایراى.صدٍقیدکتری ًبًَبیَتکٌَلَشی، گرٍُ علَم ٍ فٌَى ًَیي، داًطکدُ پیراپسضکی، داًطگبُ علَم پسضکی ضهید  -5

 3319118651پستی : کد، Fhaghirosadat@gmail.com :، پست الکترًٍیکی09132507158 تلفي: ًَیسٌدُ هسئَل(؛*)
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  ٍ ّوکاساى الْام ساساًی
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 هقذهِ

یىی اظ ػلل انلی هطي ٍ ًبتَاًی زض ؾطتبؾط ثیوبضی ؾطعبى 

هیلیَى ًفط ضا تحت تأثیط لطاض  14خْبى، ّط ؾبلِ ثیف اظ 

اپیسهی خْبًی ؾطعبى ثب ثبلا ضفتي پبیساض ًطخ (. 1) زّسهی

عَض پیَؾتِ زض حبل افعایف اؾت. آهبض ِضقس ٍ پیطی، ث

وٌس، ثیكتط اظ چْبض پٌدن ثیبى هی 2016زؾت آهسُ زض ؾبل ِث

%( ثیوبضاى هجتلا ثِ ؾطعبى زض ایبلات هتحسُ اهطیىب، ؾي 86)

ّب ضا قبهل بى گطٍّی اظ ثیوبضیؾطع(. 2) ؾبل زاضًس 50ثبلای 

ّب، ضقس ؾلَلی تٌظین ًكسُ ٍ تْبخن ٍ قَز وِ هكرهِ آى هی

ثسى  اًتكبض ؾلَلْب اظ خبیگبُ انلی یب هىبى اٍلیِ ثِ ًمبط زیگط

ّب ًمم زض تٌظین ؾلَلی اؾت عبىزلیل اوثط ؾط(. 3) ثبقسهی

ّب ٍ زض اثط آؾیت غًتیىی ًبقی اظ هَاز قیویبیی، َّضهَىوِ 

ّبی قَز وِ زض عی آى ؾلَلّب ایدبز هیگبّی اٍلبت ٍیطٍؼ

ّبی زلیك وٌتطل وٌٌسُ ًطهبل زچبض تغییط قسُ ٍ ثِ هىبًؿین

طایي زض اثط تىثیط وٌتطل زٌّس، ثٌبثچطذِ ؾلَلی پبؾری ًوی

 قَزای ؾلَلی ثٌبم تَهَض ایدبز هیّب تَزًُكسُ ایي ؾلَل

ػسم ٍاثؿتگی ثِ پیبم ضؾبًی فبوتَضّبی ضقس عجیؼی، گطیع (. 4)

ّبی هْبضی ضقس، گطیع اظ آپَپتَظ، ًبهحسٍز ثَزى اظ پیبم

ّبی ّبی ثبضظ ؾلَلظایی ٍ هتبؾتبظ اظ ٍیػگیؾبظی، ضيّوبًٌس

 (.3ت )ؾطعبًی اؾ

اظ ؾِ ضٍـ خطاحی،  ّب، هؼوَلاًثِ هٌظَض زضهبى ؾطعبى

زض ایي ثیي قَز وِ زضهبًی اؾتفبزُ هیضازیَزضهبًی ٍ قیوی

ّبیی اظ لجیل، قیوی زضهبًی ثب ٍخَز زاقتي هحسٍزیت

ّسفوٌس ًجَزى، ًیبظهٌس ثَزى ثِ زٍظّبی ثبلای زاضٍ، همبٍهت 

ٌَاى یىی اظ ػِزاضٍیی ٍ ػَاضو خبًجی هتؼسز، ٌَّظ ّن ث

قوبض ِّبی ؾطعبًی ثّبی زضهبًی هَثط زض هجبضظُ ثب ؾلَلضٍـ

ظایی، آلَپؿی، تبثیطات هرطة (. ػَاضو للجی، تبٍل5،6) آیسهی

ثط هغع اؾترَاى ٍ غیطُ اظ خولِ ػَاضو ًبذَاؾتِ حبنل اظ 

زضهبًی اؾت وِ ّطؾبلِ گطیجبى قوبض  زاضٍّبی ضایح قیوی

(، ثٌبثطایي 7) گیطزؾطعبى ضا هی ظیبزی اظ ثیوبضاى هجتلا ثِ

گطاى، خْت وبّف وبضّبی هَضز تَخِ پػٍّفیىی اظ ضاُ

ّبی اؾتفبزُ اظ قیوی زضهبًی، اؾتفبزُ اظ تطویجبت هحسٍزیت

گیبّبى ثِ خبی زاضٍّبی ضایح ؾیتَتَوؿیه اؾترطاج قسُ اظ 

زضهبًی اؾت تب اظ ایي عطیك ثتَاًٌس ضوي وبّف ػَاضو  قیوی

هبًی، وبضایی ایي زضهبى آًتی ًتَپلاؾتی ضا زض خبًجی قیوی

 (. 8) افعایف زٌّس

هبزُ هؤثطُ اؾترطاج قسُ اظ ضیكِ  (Curcumin)وَضوَهیي 

فٌَلی عجیؼی ثب حلالیت آثی  ظضزچَثِ اؾت. ایي تطویت پلی

وِ وَضوَهیي  اًس(. هغبلؼبت ًكبى زاز9ُ) پبییٌی ّوطاُ اؾت

ط ؾطعبى ذَى، هغع ٍ ّب ًظیتَاًس ثط عیف ٍؾیؼی اظ ؾطعبىهی

ّبی ؾطعبًی ٍ هْبض  ؾیٌِ هؤثط ثبقس. المبی آپَپتَظ زض ؾلَل

تىثیط چطذِ ؾلَلی، هىبًیؿن انلی وَضوَهیي زض هطي 

ّبی ؾطعبًی اؾت. وَضوَهیي ثب هىبًیؿن ػول ذَز زض  ؾلَل

چٌیي ثِ ػٌَاى ظایی، هتبؾتبظ ٍ چطذِ ؾلَلی، ّن هْبض ضي

ثطات زضهبًی ذَز ضا زض هْبض یه تطویت آًتی اوؿیساى لَی، ا

(. اظ هعایبی اؾتفبزُ اظ وَضوَهیي 8) وٌسؾطعبى اػوبل هی

تَاى ایي ًىتِ ضا ثطقوطز وِ حتی زض زٍظّبی ثبلا ثطای هی

(. وَضوَهیي 10) ّبی ؾبلن، ؾویتی ثِ ّوطاُ ًساضز ؾلَل

ّبی زذیل زض همبٍهت زاضٍیی تَاًس ثب وبّف ثیبى پطٍتئیيهی

 ه تؼسیل وٌٌسُ همبٍهت زاضٍیی ضا اخطا وٌسچٌسگبًِ، ًمف ی

(. زض همبثل، خصة زّبًی پبییي وَضوَهیي، اًحلال پصیطی 11)

پبییي آى زض قطایظ اؾیسی ٍ ذٌثی، حصف ؾطیغ آى اظ ؾیؿتن 

گطزـ ذَى ٍ پبییي آهسى ظیؿت زض زؾتطؼ پصیطی آى، اظ 

ّبی پیف ضٍی اؾتفبزُ اظ ایي تطویت گیبّی چبلف

ّبی (.  فٌبٍضی ًبًَ ثب تَلیس ًبًَحبهل12) ؾیتَتَوؿیه اؾت

تَاًس ثط ثؿیبضی اظ لیپیسی اظ خولِ لیپَظٍم ٍ ًیَظٍم، هی

هكىلات پیف ضٍی ضؾبًف زاضٍّبی ؾیتَتَوؿیه گیبّی ثِ 

ّبی ّسف غلجِ ًوبیس ٍ ثب اضائِ ضاّىبضّبی ًَیي زض ثبفت

نَضت هَثطتطی زض ِزاضٍضؾبًی، زاضٍّبی آًتی ًئَپلاؾن ضا ث

ّب ؾبذتبضّبی لیپَظٍم(. 13ّبی ؾطعبًی لطاض زّس )یبض ثبفتاذت

س وِ زض وطٍی ّؿتٌس وِ اظ زٍلایِ فؿفَلیپیسی ؾبذتِ قسُ اً

س. ایي حبهلّؿتِ هطوعی ذَز یه فضبی آثی ضا احبعِ ًوَزُ ّب  اً

 وكف قس (Alec Bangham)تَؾظ اله ثٌگبم  1960زض زِّ 

ؾویت ؾلَلی پبییي، قجبّت لیپَظٍم ثب غكبی ؾلَل، . (16-14)

ای ّبی تَلیس آى، لیپَظٍم ضا ثِ ؾبهبًِتٌَع ٍ ؾَْلت ضٍـ

ّب تَاًبیی هغلَة زض زاضٍضؾبًی تجسیل وطزُ اؾت. لیپَظٍم
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 ساخت ًاًَليپًَيَصٍهْای داسای کَسکَهيي
 

… ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ  
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هبیی ٍ اضٍّبی ّیسضٍفیل زض فضبیهحهَض ؾبذتي ز

حفظ  (.17) ّیسضٍفَة زض هیبى زٍ لایِ لیپیسی ذَز ضا زاضز

ّبی ؾتطؾی ؾبیتذَال فبضهبوَویٌتیه زاضٍ، وبّف ز

ّبی غیطّسف ثِ آى، ضّبیف آّؿتِ ٍ وٌتطل قسُ اظ خٌجِ

ّب ثطذلاف . لیپَظٍم(18) اؾبؾی ایي حبهل ٍظیىَلی اؾت

 RES (Reticulumعَض هؼوَل زض ِپبیساضی ًؿجی ث

Endoplasmic System) یبثٌس، زض حبلیتدوغ هی وِ زض اّساف

، ًیبظ ثِ یبثی ثِ ؾیؿتن زاضٍضؾبًی هغلَةزضهبًی، زؾت

ؾبذت لیپَظٍم ثب ًیوِ ػوط ثبلا زض گطزـ ذَى اؾت. زض 

ثب اؾتفبزُ اظ پَقبًسى ؾغح لیپَظٍم  Stealthّبی لیپَظٍم

اظ  (Peg) چَى پلی اتیلي گلایىَلثَؾیلِ تطویجبتی ّن

ّبی ولیطاًؽ ذًَی تب حس ثؿیبض ظیبزی پٌْبى ذَاّس هىبًیؿن

زاضٍ، افعایف پیسا هبًس ٍ ًیوِ ػوط گطزـ ذًَی حبهلِ حبٍی 

ّبی پػٍّف حبضط ثب ّسف ؾٌتع فطهَلاؾیَى (.19) وٌسهی

ثطای  وَضوَهیي حبٍیلیپًَیَظٍهیهتفبٍت اظ ًبًَشضات 

اًدبم گطفتِ اؾت وِ زض عی  یبثی ثِ فطهَلاؾیًَی ًْبییزؾت

ّبی اٍلیِ اظ ًمغِ ًظط ضاًسهبى اًىپؿَلاؾیَى آى، فطهَلاؾیَى

اًس ٍ ثؼس اظ اًتربة طضؾی لطاض گطفتٍِ الگَی ضّبیف زاضٍ هَضز ث

فطهَلاؾیَى پگیلِ ، PEGفطهَل ًْبیی ٍ ٍ پَقف زّی آى ثب 

گیطی زاضٍ، اًساظُ شضات، ضّبیف قسُ ًیع اظ خْت وبضایی زضٍى

وٌف هیبى زاضٍ ٍ ًبًَ ؾبهبًِ هَضز ثطضؾی ؾبػتِ ٍ ثطّن 48

 لطاض گطفتِ اؾت. 

 سٍش تشسسی 

ثبقس وِ وبضثطزی هی–زیپػٍّف حبضط ًَػی هغبلؼِ ثٌیب

ثِ اًدبم ضؾیسُ ٍ هطاحل آى ثِ قطح  آظهبیكگبّی-تدطثیثطٍـ 

 ثبقس.شیل هی

 

 هَاد ضيويایی .1

آهطیىب ٍ  Sigma Aldrichوَضوَهیي هتؼلك ثِ قطوت 

 ))Dipalmitoylphosphatidylcholineولؿتطٍل، فؿفَلیپیس

DPPC ،ؾَضثیتبى هًََ اؾتئبضات (SPAN-60)  ٍDSPE-

PEG2000  هتؼلك ثِ قطوتMerck  ،تْیِ ٍ ذطیساضی قس.آلوبى  

تشسين ًوَداس کاليثشاسيَى کَسکَهيي ٍ تذست آٍسدى  .2

 هؼادلِ خط 

زؾت آٍضزى ٍِ ث وَضوَهیيثِ هٌظَض ضؾن ًوَزاض وبلیجطاؾیَى 

زض  وَضوَهیيّبی هرتلفی اظ اؾتَن هؼبزلِ ذظ آى، غلظت

ثِ ضٍـ ؾطی  )(PBS Phosphate Buffered Salineایعٍپطٍپیل ٍ 

ّب تَؾظ زؾتگبُ اؾتبًساضز ؾبذتِ قس. ؾپؽ خصة ًَضی آى

ثب ، (nm 427)وَضوَهیي اؾپىتطٍفتَهتط زض عَل هَج هبوعیون 

تبیی )هحسٍزُ تبثؼیت ضاثغِ خصة ٍ غلظت اظ لبًَى  3تىطاضّبی 

Beer-Lambart ) ٍ گطفتِ قسُ ٍ ؾپؽ ًوَزاض وبلیجطاؾیَى ضؾن

  (.20) آى هحبؾجِ گطزیس هؼبزلِ ذظ ٍ ضطیت ضگطاؾیَى

 کَسکَهييحاٍی  ليپًَيَصٍهْایساخت .3

پَقبًی لایِ ثِ ضٍـ آةوَضوَهیي حبٍی  ّبیلیپًَیَظٍم

تْیِ گطزیس، وِ ذلانِ آى  1ّبی هَلی خسٍل ًبظن ٍ ثب ًؿجت

ٍ  SPAN-60، ، ولؿتطٍلDPPC فؿفَلیپیس ثسیي قطح اؾت: اثتسا

ثط گطاز ضخِ ؾبًتیز 50زض حلال ولطٍفطم ٍ زض زهبیوَضوَهیي 

ٍ تحت قطایظ ذلأ، فیلن  ُ)ّبیسٍلف، آلوبى( حل قس ضٍتبضیضٍی 

ًبظن ذكه تْیِ گطزیس. ؾپؽ ػول ّیسضاتِ وطزى ثب افعٍزى 

ٍ زض زهبی  زلیمِ 45عی هست  ،آة همغط اؾتطیلهمساض هكرهی 

دبم گطزیس. ؾپؽ ًبًَشضات تْیِ قسُ، ثب گطاز زضخِ ؾبًتی 60 اً

ثطای  KHz %5±  28ثب فطوبًؽ  ت حوبهیاؾتفبزُ اظ ؾًَیىی

 .(21) زلیمِ وبّف ؾبیع زازُ قس 60هست 

 پًَیَظٍهْبی حبٍی زاضٍی وَضوَهیيّبی اٍلیِ لی: فطهَلاؾیَى1 خسٍل

Spsn60 Cholesterol (%) DPPC (%) Lipid/Drug Formula Code No. 

20 8 72 10 A F1 
20 16 64 10 B F2 
20 24 56 10 C F3 
20 32 48 10 D F4 
20 40 40 10 E F5 
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 ليپًَيَصٍم تؼييي دسصذ تاسگزاسی داسٍ دس .4

ضا ثؼس اظ وبّف ؾبیع  ّبلیپًَیَظٍمثطای ایي هٌظَض اثتسا 

ٍاضز ویؿِ زیبلیع ًوَزُ ٍ ثِ هست یه ؾبػت زضٍى ثكطی 

)حدن ثبفط زضٍى ثكط ؾِ ثطاثط حدن ًوًَِ  PBSهحتَی ثبفط 

لطاض زازُ قس تب  گطازِ ؾبًتیزضخ 4ٍ زض زهبی ( لیپًَیَظٍهی

ٍ اًىپؿَلِ ًكسُ حصف گطزز. ؾپؽ آظاز  وَضوَهیي

ٍ  1:20، 1:10ؾبذتِ قسُ ضا ثب ًؿجتْبی حدوی لیپًَیَظٍهْبی 

، ثب ایعٍپطٍپیل هرلَط وطزُ تب زیَاضُ لیپیسی اعطاف 1:50

هیعاى قىؿتِ قَز ٍ زاضٍ آظاز گطزز. زض هطحلِ ثؼس  وَضوَهیي

ؿَلِ قسُ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اًىپ وَضوَهیيخصة 

( nm 427وَضوَهیي ) اؾپىتطٍفتَهتطی زض عَل هَج هبوعیون

وَضوَهیي هحبؾجِ قس. زض پبیبى ثب اؾتفبزُ اظ ًوَزاض اؾتبًساضز 

لیپًَیَظٍم زض وَضوَهیي (، زضنس لَز 1زض ایعٍپطٍپیل، ٍ ضاثغِ )

 (.21هحبؾجِ گطزیس )

 (1ضاثغِ )

 تشسسی سًٍذ سّایص داسٍ  .5

 inهٌظَض قجیِ ؾبظی ضّبیف زاضٍ اظ حبهل زض هحیظ ِث

vivo اظ ،PBS  اؾتفبزُ قس، گطاز زضخِ ؾبًتی 42ٍ  37ٍ زهبی

زض ازاهِ  .ضا ثطلطاض ؾبذتزضٍى تٌی تب ثتَاى قطایظ ؾیٌه 

وَضوَهیي زضٍى  حبٍی لیپًَیَظٍهیاظ هحلَل  mL1همساض 

لیع زضٍى ویؿِ زیبلیع لطاض گطفت. ؾپؽ ثب لطاض زازى ویؿِ زیب

یه هحیظ ایعٍلِ )فبلىَى اؾتطیل ٍ ثؿتِ( ثب تٌظیوبت یبز قسُ 

اؾتیطض قس. ًوًَِ ثطزاضی اظ هحیظ اعطاف ویؿِ زیبلیع زض 

گیطی اظ ّبی هكرم نَضت پصیطفت. زض اًتْب ثب ثْطُظهبى

ًؿجت ثِ هحبؾجِ  PBSهؼبزلِ وبلیجطاؾیَى وَضوَهیي زض ثبفط 

گطاز زضخِ ؾبًتی 42ٍ  37ّبی ّبی آظاز قسُ زاضٍ زض زهبغلظت

ّبی هرتلف ٍ ضؾن زض ظهبى 4/5ٍ  4/7ّبی  pHثِ تطتیت ثب ٍ 

 . (20،21)ًوَزاض آى السام گطزیس

 اًتخاب فشهَلاسيَى ًْایی .6

ًرؿت ثط هجٌبی  ثطای اًتربة فطهَلاؾیَى ًْبیی، زض هطحلِ

ٍ تبثیط زضنس  لیپًَیَظٍم ًبًَزضنس اًىپؿَلاؾیَى زاضٍ زض 

، Aی اٍلیِّبی ، اظ ثیي فطهَلهیعاى اًىپؿَلاؾیَى ولؿتطٍل ثط

B ،C ،D ٍ Eِتربة هی ، ؾ الگَی  قَز. زض هطحلِ زٍم،فطهَل اً

ّبی حبنل اظ ؾِ فطهَل هٌترت ضّبیف زاضٍ اظ ًبًَلیپًَیَظٍم

هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾت ٍ ثط اؾبؼ ًحَُ ضّبیف زاضٍ، فطهَل 

تربة هی  DSPE-mPEG2000پلیوط ثِ ثطضؾی اثط قَز ٍ ًْبیی اً

(% M3ثط فطهَلا )دبم ًْبیی پطزاذتِ قسُ اؾت.  ؾیَى ؾطاً

ًْبیی هَضز  ّبیًبًَ لیپًَیَظٍمّبی فیعیىَ قیویبیی ٍیػگی

 ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾت.

 تؼييي اًذاصُ ًاًَ رسات ٍ ضشیة پشاکٌذگیٍ  پتاًسيل صتا .7

ّبی فطهَلاؾیَى (Zeta-Potential)پتبًؿیل ظتبی 

ٍ  (Polydispersity Index)، قبذم پطاوٌسگی  ٍهیلیپًَیَظ

 Malvernّب، ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ظتب ؾبیعض قطوت ؾبیع آى

Instruments  هسلNano-ZetaSizer ES  ِزض زهبی اتبق  ٍ ظاٍی

 گیطی گطزیس. اًساظُ °90

تَسط  حاٍی کَسکَهيي، ليپًَيَصٍهیساهاًِ آًاليض .8

 دستگاُ طيف سٌجی هادٍى قشهض

ّبی قیویبیی هیبى ؾبهبًِ وٌفثطضؾی ثطّن ف ایي هطحلِّس

 لیپًَیَظٍهیّبی حبهلثطای ایي هٌظَض  ٍ زاضٍ اؾت. لیپًَیَظٍهی

ثب ؾبًتطیفیَغ اظ ؾَؾپبًؿیَى خسا قسُ ٍ هحلَل اضبفی تجریط 

-هرلَط قسُ ٍ زض زضٍى پلیت فكطزُ هی KBrّب ثب گطزیس. ًوًَِ

ّبی ػبهلی ًبًَ طٍُثِ هٌظَض ثطضؾی گ FT-IRقًَس. عیف 

cm زض هحسٍزُ عَل هَج لیپًَیَظٍهی
-ثطای ًوًَِ 4000-400 1-

AT-IR  cmّبی خبهس، ٍ عیف 
ّبی ثطای ًوًَِ 4000-600 1-

هبیغ، اؾىي گطزیس. ثسیي هٌظَض عیف توبم هَاز اٍلیِ هَضز 

ٍ وَضوَهیي  لیپًَیَظٍهیّبی اؾتفبزُ زض ؾبذت فطهَلاؾیَى

 گطزز. یَى ًْبیی همبیؿِ هیٍ ثب فطهَلاؾ گطفتِ قسُ

 ّای حاٍی کَسکَهيي تصَیشتشداسی اص ًاًَ ليپًَيَصٍم .9

ثط ضٍی یه لام ضیرتِ  لیپًَیَظٍهیاظ ًوًَِ  µl 25همساض 

ّب چٌس ثبًیِ ثب ٍ هحلَل زض هدبٍضت َّا ذكه قس. ًوًَِ

علا پَقف زازُ قسُ تب ضؾبًب قًَس. ؾپؽ هَضفَلَغی 

ای قسى( ثب ، نبفی ٍ تَزُّب )ظثطی، قىلؾغحی ًبًَحبهل

) SEM Scanning electronاؾتفبزُ اظ زؾتگبُ 

microscope)  ثب لسضتWatt  100 ثطضؾی گطزیس. 
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 ساخت ًاًَليپًَيَصٍهْای داسای کَسکَهيي
 

… ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ  
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 هلاحظات اخلاقی

پیبم ًَض اؾتبى یعز هطوع  پطٍپَظال ایي تحمیك تَؾظ زاًكگبُ

 )وتتتتتتس اذتتتتتتلاقتبییتتتتتتس قتتتتتتسُ اؾتتتتتتت تفتتتتتتت 

IR.SSU.MEDICINE.REC.1395.13). 

 ًتایج

گيشی، داسٍ دس فشهَلاسيًَْای اٍليِ دسٍىتشسسی تاصدُ 

 ليپًَيَصٍهی 

ّبی لیپًَیَظٍهی ثب گیطی زاضٍ زضٍى ؾبهبًِثبظزُ زضٍى

( ٍ 1)تهَیط  هؼبزلِ ذظ وَضوَهیي زض ایعٍپطٍپیلاؾتفبزُ اظ 

ّبی اٍلیِ ، هحبؾجِ قسُ ٍ ًتبیح آى ثطای فطهَلاؾیَى1ضاثغِ 

A ،B ،C ،D  ٍE  ّنثیبى قسُ اؾت.  2زض خسٍل چٌیي

ّبی هَلی اؾتفبزُ قسُ اعلاػبت ثسؾت آهسُ اظ همبیؿِ ًؿجت

( ٍ ًتبیح اًىپؿَلاؾیَى 1ثطای ؾبذت ّط فطهَل )خسٍل 

( ٍ تبثیط غلظت ولؿتطٍل ثط ضاًسهبى اًىپؿَلاؾیَى 2)خسٍل

هیعاى غلظت ولؿتطٍل ثط ضاًسهبى زّس وِ كبى هی( 2ً)تهَیط 

ای وِ ثب وبّف زضنس گًَِاًىپؿَلاؾیَى تبثیطی زٍگبًِ زاضز، ثِ 

ای هؼیي، ضاًسهبى اًىپؿَلاؾیَى زاضٍی ولؿتطٍل تب اًساظُ

ؾبهبًِ لیپًَیَظٍهی افعایف یبفتِ ٍ ؾپؽ ثب ثبلا وَضوَهیي زض 

ضفتي غلظت ایي هبزُ زض ؾبذتبض ًبًَلیپًَیَظٍم، زضنس 

بثس. اظ ایي ضٍ ثب تَخِ ثِ زضنس یاًىپؿَلاؾیَى وبّف هی

ثیط غلظت ولؿتطٍل ثط ضاًسهبى اًىپؿَلاؾیَى، اًىپؿَلاؾیَى ٍ تب

ّبی ، اظ هیبى ؾبیط فطهَلاؾیَىA ،B  ٍCّبی اٍلیِ فطهَلاؾیَى

ّب، ّبی تىویلی ثط ضٍی آىاٍلیِ اًتربة قسُ تب ثب اًدبم تؿت

 فطهَلاؾیَى ًْبیی اًتربة گطزز.

 

 

 

 

 

 

 :  ًوَزاض وبلیجطاؾیَى وَضوَهیي زض ایعٍپطٍپیل1تهَیط 

 لیپًَیَظٍهیهیعاى ثبضگصاضی وَضوَهیي زض ًبًَحبهل  :2خسٍل 

% Encapsulation Efficiency (% EE Mean± SD) Formula NO. 

34/3 ± 55/62 A F1 

56/1 ± 54/93 B F2 

87/2 ± 07/90 C F3 

67/1 ± 85/84 D F4 

86/1 ± 14/84 E F5 

 

 

 

 

 

 

 
 وَضوَهیي اثط غلغت ولؿتطٍل ثط هیعاى زضًٍگیطیثطضؾی : 2تهَیط
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هیعاى ضّبیف زاضٍی وَضوَهیي اظ ؾِ فطهَلاؾیَى اًتربثی 

زضخِ  42ٍ  37( زض زٍ زهبی A ،B  ٍCاٍلیِ فطهَلاؾیًَْبی )

ؾبػت ثب اؾتٌبز ثِ ًوَزاض  48گطاز زض هست ظهبى ؾبًتی

( هحبؾجِ ٍ زض 3)تهَیط  PBSوبلیجطاؾیَى وَضوَهیي زض ثبفط 

قَز، وِ زض ًوَزاض زیسُ هیگًَِ اضائِ گطزیسًس. ّوبى 3خسٍل 

ًوَزاض زاضای زٍ فبظ ًوبیی اؾت، وِ زض فبظ اٍل، ثب تَخِ ثِ 

قیت غلظت ایدبز قسُ ثیي زاضٍ زضٍى لیپَظٍم ٍ ثبفط، قبّس 

ٍ زض فبظ زٍم قیت ًوَزاض ضّبیف  یه ضّبیف اًفدبضی ّؿتین،

ّبی حبنل اظ ثطضؾی الگَی ضّبیف بثس. زازُیزاضٍ وبّف هی

ؾبػت اٍل،  5زّس وِ زض ( ًكبى هی5ٍ  4 )تهَیط زاضٍ

هیعاى ضّبیف زاضٍ ضا ذَاّین زاقت ٍ زض ازاهِ ثب ثبلاتطیي 

قَز ٍ ثب یه ثبثت هیتط زاضٍ، هیعاى ضّبیف ضّبیف آّؿتِ

ّبی ؾطعبًی ضا ثِ هست ظهبى تَاًس ؾلَلقیت آّؿتِ هی

تط زض هؼطو زاضٍ لطاض زّس. اظ عطفی ضّبیف ثبلاتط عَلاًی

ایي اعویٌبى ضا   =5pHٍ گطاز زضخِ ؾبًتی 42ض زهبی زاضٍ ز

وٌس وِ زاضٍی وَضوَهیي، زض ؾبیت تَهَضی حبنل هی

تَاًس ثِ هَلاؾیَى پیكٌْبزی، هیقَز ٍ فطتحَیل زازُ هی

ّبی ؾبلن ضا اظ ّسفوٌس، ؾلَلػٌَاى یه ًبًَؾبهبًِ ًیوِ

 زؾتطؼ لطاض زازى زاضٍ زٍض ًگِ زاضز.

 

 ؾبػت( 48)  وَضوَهیي یزاضٍ فیضّب عاىیه: 3خسٍل 

% Release (42° C) % Release (37° C) Cholesterol (%) Formula  NO. 
62/20  95/11  8 A F1 

51/23  38/16  16 B F2 
23/30  92/24  24 C F3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PBS: ًوَزاض وبلیجطاؾیَى زاضٍی وَضوَهیي زض 3تهَیط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بلنؾلَل ؾ ٌهیؾ - ْبَظٍهیپًَیاظ لوَضوَهیي  فیضّب لیپطٍفب :4تهَیط 
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 ساخت ًاًَليپًَيَصٍهْای داسای کَسکَهيي
 

… ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؾیٌه ؾلَل ؾطعبى -ّب : پطٍفبیل ضّبیف وَضوَهیي اظ لیپًَیَظٍم5تهَیط 

 

 اًتخاب فشهَلاسيَى ًْایی

، گیطی ٍ ضّبیف زاضٍهیعاى زضٍى زٍ پبضاهتطِثب زض ًظط گطفتي 

ثِ ػٌَاى  Bفطهَل  ،A ،B  ٍCّبی اٍلیِ اظ ثیي فطهَلاؾیَى

ّبی تب ؾبیط تؿتس اًتربة گطزییَى ًْبیی فطهَلاؾ

 ز.فیعیىَقیویبیی ثط ضٍی آى اًدبم قَ

-DSPEپلیوطافعٍزىثطضؾی اثط پگیلِ وطزى )

mPEG2000) هیعاى اًىپؿَلاؾیَى ٍ الگَی ضّبیف زاضٍ زض ، ثط

ثطضؾی زضنس زضٍى گیطی ( B ی )فطهَلاؾیَىفطهَلاؾیَى ًْبی

 ؾیَىفطهَلاؾیَى زض همساض اًىپؿَلازّس وِ زاضٍ  ًكبى هی

زضنس  85/1 ± 12/98 ،(B-PEGًْبیی پگیلِ قسُ ) فطهَل 

ثطضؾی پطٍفبیل ضّبیف زاضٍ زض زهبی ًتبیح چٌیي ّن .اؾت

-B) ؾیَى پگیلِفطهَلا ثطایگطاز زضخِ ؾبًتی 42 ٍ 37

PEG) ضوي تبییس آّؿتِ ضّف ثَزى ؾبهبًِ، ًكبى ،

زض ضٍ ؾبػت، حساوثط ضّبیف زا 48زّس وِ زض هست هی

( pH = 4/7ٍ گطاز زضخِ ؾبًتی 37قطایظ ؾلَل ًطهبل )

زضخِ  42)ٍ زض قطایظ ؾلَل ؾطعبًی زضنس  02/19

 .زضنس اؾت pH )88/24  5ٍ گطاز ؾبًتی

 ُ، ضاخص پشاکٌذگی رسات ٍ پتاًسيل صتاصاًذا

ًبًَشضُ حبٍی اًساظُ ، DLSزؾت آهسُ اظ زؾتگبُ ِّبی ثزازُ

قبذم پطاوٌسگی شضات ٍ هیعاى  nm 5/147ضا  وَضوَهیي

(PDI)  ًكبى هی 176/0ضازّس. ّن چٌیي هیعاى قبضغ ؾغحی

 -mV 90/8ّبی پگیلِ قسُ، )پتبًؿیل ظتب( ثطای ًبًَ لیپًَیَظٍم

 ثبقس.هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؾبلن ؾلَل ؾیٌه - لِیپگ ٍ ًْبیی َىیفطهَلاؾثطای  وَضوَهیي فیضّب لیپطٍفب: 6تهَیط 
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  ٍ ّوکاساى الْام ساساًی
 

 

 

 

 

 

 

 ؾطعبًی ؾلَل ؾیٌه - لِیپگ ٍ ًْبیی َىیفطهَلاؾثطای  وَضوَهیي فیضّب لیپطٍفب: 7َیط ته

 ؾبػت( 48ثطای فطهَلاؾیًَْبی ًْبیی ٍ ثْیٌِ )  وَضوَهیي یزاضٍ فیضّب عاىیه: 4خسٍل 

% Release (42° C) % Release (37° C) Formula  

 (B) فطهَل ًْبیی 38/16 51/23

 (B-PEG) فطهَل پگیلِ 02/19 88/24

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی حبٍی وَضوَهیيؾبهبًِ پگیلِزض  شضات: اًساظُ ٍ قبذم پطاوٌسگی 8تهَیط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی حبٍی وَضوَهیي: پتبًؿیل ظتبی شضات ثطای ؾبهبًِ پگیل9ِتهَیط 
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فشهَلاسيَى  (FT-IR) طيف سٌجی هادٍى قشهضًتایج تشسسی 

 پگيلِ

ّبی زاضای پیه( ثبلا 10وَضوَهیي )تهَیط  FT-IRعیف 

cmقبذم ظیبزی اظ خولِ 
-1 47/813 ،74/1278 ،67/1597  ٍ

ثبقس وِ ثِ تطتیت ًوبیبًگط گطٍّْبی قیویبیی هی 25/3510

C-H ،C-O ،Ar C-C  ٍOH اؾت. ّنچٌیي ثطضؾی عیف ّبی

FT-IR  ( ٍ ٍؾظ 10ًبًَلیپًَیَظٍم فبلس وَضوَهیي )تهَیط

زّس وِ ثب هی( ًكبى پبییي 10زاضای وَضوَهیي )تهَیط 

cmاًىپؿَلِ قسى وَضوَهیي زضٍى ًبًَلیپًَیَظٍم پیىْبی 
-1 

زض ؾبهبًِ فبلس  99/3243ٍ  29/2126، 07/1632

cmّبی ًبًَلیپًَیَظٍم ثِ تطتیت ثب پیه
-1 28/1632 ،

خبیگعیي قسُ اؾت وِ ایي تغییطات  34/3244ٍ  32/2130

)قیفت( اًسن ًكبى اظ وپؿَلِ قسى وَضوَهیي زضٍى 

ّبی عیف وَضوَهیي ؾبهبًِ اؾت. ثبتَخِ ثِ ایٌىِ پیهًبًَ

تَاى قَز، هیزضٍى عیف ًبًَؾبهبًِ زاضای زاضٍ زیسُ ًوی

لیپًَیَظٍهی  زاضٍ )وَضوَهیي( ثب ًبًَؾبهبًِ اؾتٌبز وطز وِ

نَضت هٌبؾت زضٍى ؾبهبًِ ٍِاوٌكی ًسازُ اؾت ٍ زاضٍ ث

 اًىپؿَلِ قسُ اؾت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )پبییي(ٍ لیپَظٍم زاضای وَضوَهیي )ٍؾظ( ، ًیَلیپَظٍم فبلس زاضٍ )ثبلا( يزاضٍی وَضوَهی FT-IRعیف  :10تهَیط 

 فطهَلاؾیَى پگیلِ SEMتهَیط هیىطٍؾىَح ثطضؾی 

(، حىبیت اظ ایي 11تهَیط هیىطٍؾىَح الىتطًٍی )تهَیط 

ٍالؼیت زاضز وِ فطم ًبًَحبهل، ٍظیىَلی ٍ وطٍی ثَزُ ٍ زاضای 

ظبّطی هغلَثی  ؾت ٍ اظ ٍیػگیؾغحی نبف ٍ ّوَاض ا

 ثبقس. ثطذَضزاض هی

 

 

 

 

 

 
 

 :  تهَیط هیىطٍؾىَح الىتطًٍی ضٍثكی اظ ؾبهبًِ پگیلِ حبٍی وَضوَهیي11تهَیط 
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  ٍ ّوکاساى اساًیالْام س
 

 تحث

زض پػٍّف حبضط ثؼس اظ ثطضؾیْبی هتؼسز، ؾبهبًِ پگیلِ 

قسُ لیپًَیَظهی حبٍی وَضوَهیي عطاحی ٍ ؾبذتِ قسُ اؾت 

 12/98 ± 85/1گیطی ظزُ زضٍىوِ ضوي ثطذَضزاضی اظ ثب

 mV، ثبض ؾغحی هٌفی )nm 5/147زضنس، زاضای اًساظُ شضات 

هغبلؼِ الگَی اؾت.  176/0( ٍ قبذم پطاوٌسگی -9/8

زّس وِ ؾٌتیىی ضّبیف زاضٍ زض ایي ًبًَؾبهبًِ ًكبى هی

ًبًَؾبهبًِ حبٍی وَضوَهیي آّؿتِ ضّف ثَزُ ٍ حساوثط 

ؾبػت ثِ  48ٍ ؾطعبًی زض  ضّبیف زاضٍ زض قطایظ ؾلَلی ًطهبل

چٌیي ثطضؾی ثبقس. ّنزضنس هی 88/24ٍ  02/19تطتیت، 

 ٍ تهَیط هیىطٍؾىَح ضٍثكی اظ ؾبهبًِ هصوَض FT-IRعیف 

ثب ًبًَحبهل  وَضوَهیيًكبى زٌّسُ ایي اهط اؾت وِ زاضٍی 

حبنل ضوي  ًبًَ شضاتٍ  اؾت ًساقتِ یوٌكثطّن یًیَظٍهلیپَ

غ هٌبؾت، زاضای قىل وطٍی ٍ ثطذَضزاضی اظ اًساظُ ٍ تَظی

 ثبقٌس. ؾغحی نبف هی

Sarisozen  تَؾظ ًبًَ ؾبهبًِ  2014ٍ ّوىبضاى زض ؾبل

فؿفبتیسیل اتبًَل  -ّبی پلیوطی پلی اتیلي گلیىَل هیؿل

ظهبى وَضوَهیي ٍ پبولی تبوؿل ضا ثط آهیي، اثط تحَیل ّن

  SKOV3TR   ٍNCI-ADR-RESؾلَلی   ّبی ضزُ

آزًَوبضؾیٌَهبی تروساى ثط ضٍی اؾفطٍئیس )هحیظ 

ّبی ؾطعبًی( ثطضؾی وطزًس.  ّبی ؾِ ثؼسی ؾلَل وكت

تبوؿل  آظهبیكبت ًكبى زازًس وِ اثط ؾویت ؾلَلی پبولی

قَز، ثِ  ظهبى ثب وَضوَهیي تدَیع هیعَض ّنوِ ثِ ظهبًی

 (.22) سیبث عَض لبثل تَخْی افعایف هی

Hasan  ًبًَلیپَظٍم2014ٍ ّوىبضاى زض ؾبل ، ّبی حبٍی

تب  nm 98شضات حبنل ضا  وَضوَهیي تْیِ ًوَزًس وِ اًساظُ

ٍ زضنس ثبضگصاضی  25/0تب  18/0، قبذم پطاوٌسگی اظ 135

 .(23) زضنس گعاضـ ًوَزًس 67تب  63وَضوَهیي ضا اظ 

، ًبًَشضات خویٌی 2016ظازُ ٍ ّوىبضاى زض ؾبل ضحین

ضؾَثسّی ًبًَیی تْیِ  ؾَضفىتبًتی حبٍی وَضوَهیي ثِ ضٍـ

ٍ زضنس ثبضگعاضی  3/0ًوَزًس وِ قبذم پطاوٌسگی شضات ضا 

 (.24) زضنس ثَزُ اؾت 87زاضٍی وَضوبهیي ضا 

، زاضٍی 2016حمیطالؿبزات ٍ ّوىبضاى زض ؾبل 

اضا ثب ّسف اثطگصاضی ثط ؾطعبى اؾترَاى زضٍى  زٍوؿَضٍثیؿیي

ّبی ؾبذتِ ِّبی لیپَظٍهی ثبضگصاضی وطزًس وِ ًبًَ ؾبهبًحبهل

زضنس، زاضای  89قسُ ضوي ثطذَضزاضی اظ اًىپؿَلاؾیَى 

حساوثط ضّبیف زاضٍی ثَزًس.  nm126ؾبیعی زض حسٍز 

زضنس  46ؾبػت زض ایي پػٍّف،  48زٍوؿَضٍثیؿیي زض هست 

 (.25) ثَزُ اؾت

ّبی حبٍی ، ًیَظٍم2017ًبزض ًػاز ٍ ّوىبضاى زض ؾبل 

زًس وِ زض ثطاؾبؼ آى، وَضوَهیي ضا ثطٍـ فیلن ًبظن تْیِ ًوَ

ًبًَهتط،  242ّبی ًیَظهی حبٍی وَضوَهیي ثب اًساظُ ٍظیىَل

 -38ب %هیعاى ضاًسهبى اًىپؿَلیكي زاضٍ، پتبًؿیل ظت 2/95

ثبقس. ًبًَ شضُ تْیِ هی 17/0هیلی ٍلت ٍ قبذم پطاوٌسگی 

ؾبػت هیعاى  90قسُ ضّبیف وٌتطل قسُ زاضز ٍ زض عی 

 .(26) قسثبزضنس هی 87/43ضّبیف زاضٍ 

شضات ّسفوٌس ، ًب2017ًَحیسضی قید حؿي زض ؾبل 

اوؿیس آّي حبٍی وَضوَهیي تْیِ ًوَزًس وِ اًساظُ شضات آى 

nm 20  زضنس گعاضـ قسُ  82ٍ ضاًسهبى اًىپؿَلاؾیَى آى

 (.27) اؾت

Hghiralsadat  فطهَلاؾیَى 2017ٍ ّوىبضاى زض ؾبل ،

ضٍثیؿیي ّبی حبٍی زٍوؿَخسیسی ثطای تْیِ ًبًَلیپَظٍم

گیطی، ؾبیع هتَؾظ ٍظیىَل ّب، ثبظزُ زضٍىوِ پیكٌْبز ًوَزًس 

فطهَل پیكٌْبز قسُ ثِ ی قبذم پطاوٌسگی، پتبًؿیل ظتب

 (.28) اًسثَزُ -nm 61/93 % ،8/82 ،14/0  ٍ23تطتیت 

ّبیی ، ًبًَلیپَظٍم2017حمیطالؿبزات ٍ ّوىبضاى زض ؾبل 

ٍ  pHازیبى ثِ زٍ ضٍـ قیت گط زٍوؿَضٍثیؿیيحبٍی زاضٍی 

گیطی، اًساظُ ٍ ضّبیف لایِ ًبظن تْیِ ًوَزًس وِ ثبظزُ زضٍى

ؾبػت ثطای ًبًَلیپَظٍم حبنل اظ قیت  48زاضٍ زض هست 

زضنس ٍ ثطای  nm 9/105  ٍ24زضنس،  89گطازیبى ثِ تطتیت، 

زضنس،  65/15ی ًبظن ثِ تطتیت، ّبی حبنل اظ لایًِبًَلیپَظٍم

nm 6/138  ٍ78 (. 21) زضنس ثَزُ اؾت 

ّبیی اظ فطهبلَؾیَى 2018حمیطالؿبزات ٍ ّوىبضاى زض ؾبل 

تْیِ وطزًس وِ زضنس   زٍوؿَضٍثیؿیيّبی حبٍی  لیپَظٍم

زضنس ٍ  82ّب ثبلای فطهَلاؾیَى اًىپؿَلاؾیَى زض ّوِ

تب  -23ّبی هرتلف تْیِ قسُ اظ پتبًؿیل ظتبی فطهَلاؾیَى
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عاضـ چٌیي ایي پػٍّف گ+ هتغیط ثَزُ اؾت. ّن4/22

ّب زاضٍ اظ لیپَظٍم زضنس 43ؾبػت،  48زّس وِ زض هست یه

 (.29) آظاز قسُ اؾت
ّبی ، ًبًَلیپَظٍم2018هدسی ظازُ ٍ ّوىبضاى زض ؾبل 

ّبی ٍظیىَلحبٍی اؾبًؽ ًؼٌبع فلفلی تْیِ ًوَزًس وِ 

 ± nm 39/13 ± 247 ،7/2لیپَظٍهی حبٍی اؾبًؽ ثب اًساظُ 

 74/0، پتبًؿیل ظتب ؿَلاؾیَىاًىپزضنس هیعاى ضاًسهبى  38/61

 32/0 ± 01/0ٍلت ٍ قبذم پطاوٌسگی هیلی -54/34 

 (.20) ثبقسهی

 ًتيجِ گيشی

ّبی تطیي ضٍـاهطٍظُ اگطچِ قیوی زضهبًی یىی اظ ضایح

آیس، اهب ثِ زلیل ػولىطز غیط قوبض هیِآًتی ًئَپلاؾتی ث

خبًجی ٍ  ّسفوٌس ایي ضٍـ، همساض ظیبز ههطف زاضٍ، ػَاضو

ضٍ ای ضٍثِّبی گؿتطزُغیطُ، اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ ثب چبلف

اؾت وِ هٌدط ثِ وبّف ویفیت ظًسگی افطاز هجتلا ثِ ؾطعبى 

گطاى حَظُ ؾطعبى ثِ زًجبل اؾتفبزُ قسُ اؾت. اظیٌطٍ پػٍّف

اظ تطویجبت گیبّی اظ خولِ وَضوَهیي ثِ خبی زاضٍّبی نٌؼتی 

همساضی اظ هكىلات ًبقی اظ  هؼوَل زض قیوی زضهبًی ّؿتٌس تب

قیوی زضهبًی ضا وبّف زٌّس. زض ایي ثیي اؾتفبزُ اظ تطویجبت 

ًظیط وَضوَهیي ًیع ثب  ،ؾیتَتَوؿیه اؾترطاج قسُ اظ گیبّبى

یبثی ثِ ثٌبثطایي زؾتضٍ اؾت، هكىلات ثٌیبزی ضٍثِ

ّبی ًَیي ثِ هٌظَض ثْجَز ؾیؿتن زاضٍضؾبًی ثِ  اؾتطاتػی

هٌبؾت ثطای  یثتَاًس خبیگعیٌّبی ؾطعبًی وِ ؾلَل

تَاًس ثؿیبضی اظ  ّبی زاضٍضؾبى هؼوَل ثبقس، هی ؾیؿتن

زض  ّبی پیف ضٍ ضٍی ػلن پعقىی ضا ثطعطف ًوبیس. چبلف

هغبلؼِ حبضط ضوي ثبضگصاضی زاضٍی وَضوَهیي زضٍى 

فطهَلی ثطای اًىپؿَلاؾیَى ّبی لیپًَیَظٍهی، ًبًَحبهل

پلیوط پلی اتیلي  ؾغح آى تَؾظپیكٌْبز قس وِ  وَضوَهیي

قیویبیی آى اظ  –ّبی فیعیىی  هكرهِگلیىَل پَقبًسُ قسُ ٍ 

خولِ اًساظُ ٍ قبذم پطاوٌسگی هٌبؾت، پتبًؿیل ظتبی 

هغلَة، هیعاى زضٍى پَقبًی ٍ الگَی ضّبیف لبثل لجَل ٍ ًیع 

 اضٍ ٍ ؾبهبًِ، تَؾظ چٌسیي آظهبیفوٌف هیبى زػسم ثطّن

زض ًبًَ ؾبهبًِ حبضط  وِایيثِ  . ثٌبثطایي ثب تَخُِ اؾتتبییس قس

نَضت ًیوِ ّسفوٌس ػول ِقطایظ حبون ثط ؾلَل ؾطعبًی ث

تَاًس خْت وبضثطزّبی ثبلیٌی هتؼسز اظ خولِ هیًوَزُ اؾت، 

پؽ اظ ثطضؾیْبی ٍ اًدبم اؾتفبزُ ثِ ػٌَاى تطویجی ضس تَهَضی 

 هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز.، ّبی ؾلَلی ٍ زضٍى تٌیتؿت

 سپاسگضاسی

همبلِ حبنل پبیبى ًبهِ ؾطوبض ذبًن الْبم ؾبؾبًی  ایي

. خبی زاضز اظ ثبقسزاًكدَی وبضقٌبؾی اضقس ثیَقیوی هی

هطوع ثیَتىٌَلَغی زاضٍیی پطزیؽ ثیي الولل زاًكگبُ ػلَم 

هٌسی اظ زض ذهَل تؿْیل ثْطُ پعقىی قْیس نسٍلی یعز

ظحوبت ؾطوبض ذبًن ظّطا تكىط گطزز. اظ  فضبی آظهبیكگبّی

ثِ  (NBTFٍ قطوت ضیع ظیؿت فٌبٍضاى فطزاًگط ) یلیاؾوبػ

 گطزز. گعاضی هیؾپبؼ ػلوی زض ایي ظهیٌِ ّبیپبؼ ّوىبضی

ــافغ ــاسد دس هٌ غ هیتتبى فگًَتتِ تؼتتبضو زض هٌتتبّتتی :تؼ

ًَیؿتتتتتتتتتتتتتتٌسگبى ٍختتتتتتتتتتتتتتَز ًتتتتتتتتتتتتتتساضز. 
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Introdution: Chemotherapy is one of most effective methods to fight metastatic tumors. Its non- targeting 

has many side effects. The aim of this study was to investigate various formulations of Lipo-Niosomal 

hybrid system to achieve an optimized and targeted formulation to provide proper function as a 

complementary drug in cancer chemotherapy. 

Methods: The present study was an experimental study. Five Lipo-Niosome systems with different formulations 

containing DPPC, Cholesterol, and Span60 were synthesized using thin-film method. Three formulations were 

chosen based on the entrapped efficiency of curcumin and their release profile was investigated in order to choose 

the final formula. In the following, the final formula was optimized by DSPE-mPEG(2000) and after calculating, 

the curcumin release profile in simulated environment of healthy and cancerous cells; physiochemical 

characteristics of the final formula determined by ZetaSizer, FTIR and SEM instruments. 

Results: Final formulation of curcumin PEGylated lipo-niosome had 147.5 nm size, 98.12%±1.85 

entrapment, -8.90 mV zeta potential, and 0.176 of PDI. The maximum release of the drug for this 

nanosystem in an environment similar to healthy cells was 19.02% and 24.88% in cancerous cells. FTIR and 

SEM investigations show drug and nanocarrier had no chemical interaction leading to change the functional 

groups and its particles have a spherical morphology. 

Conclusion: The findings of this study along with confirming the system to be semi-targeting, shows that 

carrier released entrapped drug with continuous and controlled rate without any change in chemical nature of 

the drug. It appears the nanoscale size and the low anionic charge of the system is an indication of its high 

cellular uptake. 
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