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  29/4/1391 :تاريخ پذيرش            21/10/1390 :تاريخ دريافت

  چكيده
رويش نيافته به تشخيص مال اكلوژن و نحوه تكامل سيستم  هاي دندانديستالي بيني عرض مزيو پيشاز آنجايي كه  :مقدمه

رويش نيافته در  دايميلرهاي وكانين و پرم يها دندانديستالي بيني عرض مزيو پيشهدف از اين مطالعه . دندانكي كمك مي كند
  .استدوره دنداني مختلط 

 يها دندانسال انتخاب و بيشترين عرض مزيوديستالي تاج  12- 30جفت كست دنداني افراد  120در اين مطالعه  :روش بررسي
متر  ميلي 01/0كانين و پرمولرهاي اول و دوم فك بالا و پايين و انسيزورهاي فك پايين و مولرهاي اول بالا با دقت  دايمي
 دايمي و پايين در فرمول جديد بر اساس مولرهاي اول عرض مزيوديستالي كانين و پرمولرها در هر دو فك بالا. شدند گيري اندازه
  .قرارگرفت مورد مقايسهجانسون ـ  پايين تخمين زده شد و با فرمول تاناكا دايميمياني  هاي سانترالبالا و 

يين متر و در فك پا ميلي 22/21در فك بالا  دايميكانين و پرمولرهاي  يها دندانميانگين واقعي عرض مزيوديستالي  :نتايج
بر متر و  ميلي 69/21متر و در فك پايين  ميلي 64/21و مقدار برآورد شده توسط فرمول جديد در فك بالا بود متر  ميلي 98/20

و  ANOVA هاي آزمونبا استفاده از  .بودمتر  ميلي 92/21متر و در فك پايين ميلي 41/22جانسون در فك بالاـ فرمول تاناكا اساس 
 ، = 701/0r(باشد  دار مي مقادير به دست آمده از دو فرمول به ترتيب از نظر آماري معنيپيرسون مشخص گرديد كه 

001/0Pvalue<(.  
رمول جديد به كمك ف )يزد( فته در جمعيت ايرانيتخمين مجموع عرض مزيوديستالي كانين و پرمولرهاي رويش نيا :گيري نتيجه

  . باشد جانسون بهتر ميـ نسبت به فرمول تاناكا قت بيشتر، تر و د بليت استفاده در سن پايينقازعيم با توجه به 
  

  رگرسيون، دوره دنداني مختلط ،جانسون، عرض مزيوديستاليـ  تاناكا :كليدي يها واژه

                                                 
  Zohre.Tabatabaei @ gmail.com: ، پست الكترونيكي0351- 6255885: ؛ تلفن)نويسنده مسئول( *
  باشد مي زديدانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي ي يدانشجو نامه انيپامقاله حاصل  نيا - 
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   771                                        و همكارانمحمدحسين توده زعيم  
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  مقدمه
، ميزان فضاهاي ها دندانداشتن اطلاعات پايه در زمينه ابعاد 

موجود و تغييراتي كه حين انتقال دوره دنداني از شيري به 
تواند در پيش بيني تكامل اكلوژن و نظم  افتد مي اتفاق مي يدايم

فضا به طور  تجزيه و تحليل. آينده دنداني حائز اهميت باشد
نياز  دبيني فضاي مور معمول در دوره دنداني مختلط جهت پيش

در همين  ،شود رويش نيافته استفاده مي دايميي ها دندانجهت 
در تعيين فضاها و  ي فردها دندانراستا عرض مزيوديستال 

اي  نقش تعيين كننده دايميدر دوره شيري و  ها دنداناكلوژن 
فضا،  تجزيه و تحليلطراحي شده  هاي روشدر اكثر  .)1(دارد

عرض كانين و پرمولرهاي رويش نيافته، بر اساس ثناياهاي 
 دايميي مولر اول ها دنداناند و بنابراين بايد  مانديبل ارزيابي شده

تشخيص به  ).2،1(ا كرده باشنددمانديبل رويش پيو ثناياهاي 
 دايميي ها دندانموقع ميزان فضاي مورد نياز براي رويش 

مال اكلوژن كمك كننده  اند در تشخيص و درمان زودهنگامتو مي
  .)4،3(باشد

هايي براي  كه تلاش فردياولين به عنوان  Blackاز 
 انجام داد ي رويش نيافتهها دندانبيني عرض مزيوديستال  پيش

پس از وي تحقيقات ديگري انجام شد كه  ).5،4(شود ياد مي
  :توان آن را به سه دسته تقسيم كرد مي

گيري مستقيم عرض  ي كه بر اساس اندازههاي روش
؛ ها استوارند ي رويش نيافته از روي راديوگرافيها دندان
ي رويش نيافته از ها دندانبيني عرض  ي كه براي پيشهاي روش

ي كه از تركيب جدول و هاي روش و كنند استفاده ميجداول 
استفاده ي رويش نيافته ها دندانبيني عرض  راديوگرافي در پيش

 ).7،6(ندنماي مي

دسته اول دقت بالاتري دارند ولي بايد بزرگنمايي  هاي روش
را در بيماران  Xاشعه  قرار گرفتن تحت ها و ميزان راديوگرافي

از  جانسونـ مايرز و تاناكا  ليلتجزيه و تح ).6(در نظر داشت
باشند كه روي كودكان سفيد پوست  دسته دوم مي هاي روش

هر دو روش دقت  ).9،8،6(اند طراحي شده و اروپايي آمريكايي
 جانسونـ تاناكا  تجزيه و تحليلخوبي دارند و به خصوص 

  ).10،8،6،4(كلينيكي مناسبي دارد دكاربر

ي ثناياي مانديبل ها دنداندر اين روش عرض مزيوديستال 
(X)  را محاسبه نموده، بر اساس معادلات رگرسيون خطي زير

 (Y)ي كانين و پرمولر رويش نيافته ها دندانعرض مزيوديستال 
  ).12،11،6(شود محاسبه مي

  Y=11+0.5X) فك بالا(
  Y=10.5+ 0.5X) فك پايين(

Paredes  و همكاران روش جديد و متفاوتي براي پيش بيني
ين مولر وله دادند كه در آن از دندان سانترال ماگزيلا و افوق ارائ
ي ها دندانايشان معتقدند كه . شود مانديبل استفاده مي دايمي

شوند و لترال بالا  بيني مي ي پايين پيشها دندانبالا بهتر از 
  ).3(بيني دارد كمترين ارزش را در اين پيش

AL- Bitar تجزيه و هاي  و همكارانش نيز به دليل محدوديت
جانسون در جمعيت اردني معادله جديدي براي ـ تاناكا  تحليل

  ).13(ارزيابي عرض كانين و پرمولر رويش نيافته ارائه دادند
Arsalan  اندازه  تجزيه و تحليلنيز به دليل اين كه اين

زند معادله رگرسيون  را بيش از حد معمول تخمين مي ها دندان
  ).14(نمود جديدي براي اين پيش بيني ارائه

Cattaneo  و همكارانش مجموع عرض مزيوديستال چهار
دندان ثناياي پايين و اولين مولرهاي بالا را بهترين پيشگويي 

  ).15(عرض مزيوديستال كانين و پرمولر دانستند هكنند
Toode Zaim اي براي اين  و همكاران نيز در مطالعه

و مولر اول  پايين دايميبيني، عرض مزيوديستال ثناياهاي  پيش
را در يك كوادرانت در  دايميبالا و پايين و پرمولرهاي  دايمي

هاي جديدي  گيري نمودند و فرمول اندازه دايميدوره دنداني 
  :ارائه دادند

 'Y=6.06+ 0.49X) فك پايين(

 'Y=7.28+ 0.45 X) فك بالا(

 جانسون ـ كه در مقايسه با فرمول رگرسيون تاناكا
همترين مزيت آنها تخمين عرض تر هستند و م كاربردي

باشد  تر مي ي رويش نيافته در سن پايينها دندانمزيوديستال 
ي لترال پايين نقشي ها دندانزيرا در اين فرمول عرض 

  .)16(ندارد
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 ...كا ـ جانسون مقايسه دقت فرمولي جديد با فرمول تانا 772
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 ههدف از اين مطالعه تعيين دقت فرمول جديد طراحي شد
بيني عرض  و همكاران در پيشToode Zaim توسط 

و مقايسه دقت  دايميانين و پرمولر ي كها دندانمزيوديستال 
  .باشد مي جانسونـ آن با فرمول تاناكا 
  روش بررسي

روي بر تحليلي، مقطعي  ـ اين مطالعه به روش توصيفي
گيري آسان از  جفت كست دنداني كه با روش نمونه 120
هاي خصوصي ارتودنسي شهر يزد و دانشكده دندانپزشكي  مطب

سن افراد . ، انجام شده بوددآوري گردي شهيد صدوقي يزد جمع
سال بود تا اثر سايش دنداني به حداقل  12-30مورد مطالعه 

ي ثناياي مانديبل، كانين و ها دندانهمچنين بايد . برسد
اول بالا در  دايميپرمولرهاي اول و دوم بالا و پايين و مولرهاي 

هر دو سمت وجود داشته باشند و فقدان بافت دنداني حاصل از 
  .ه باشندوجود نداشت Strippingي يا سايش و ترميم، شكستگ

ي مذكور در هر ها دندانعرض مزيوديستال هر كدام از 
 CD-15مدل  Digimaticكوادرانت فكي توسط كوليس 

(Mitutoyo)  با دقتmm01/0  در بيشترين عرض مزيوديستال
سپس ميانگين . متر ثبت شد گيري و بر اساس ميلي تاج اندازه

تال ثناياهاي مانديبل و ميانگين مجموع مجموع عرض مزيوديس
عرض مزيوديستال كانين و پرمولرهاي بالا و ميانگين مجموع 
عرض مزيوديستالي كانين و پرمولرهاي پايين و ميانگين 
مجموع عرض مزيوديستالي ثناياهاي مياني پايين و مولر اول 

سپس ميانگين مجموع عرض مزيوديستال . بالا محاسبه شد
لرهاي بالا و پايين توسط فرمول جديد زعيم و كانين و پرمو
  .محاسبه شد جانسون ـ فرمول تاناكا

  و در فك  'Y=7.28+0.45Xدر فك بالا  زعيم معادله جديد

مجموع عرض  'Xكه در آن . است 'Y=6.06+0.49Xپايين 
 دايميفك پايين و مولر اول  دايميمزيوديستال ثناياهاي مياني 

 تجزيه و تحليله توسط سپس نتايج حاصل. فك بالاست
Repeated Measurement ANOVA  وt  تجزيه و تحليل زوجي

  .مقايسه شدندو 
همچنين ارتباط ميانگين مقادير تعيين شده توسط دو 
فرمول با مقادير واقعي بر اساس ضريب همبستگي پيرسون 

  .تعيين شد
در مرحله سوم توزيع فراواني مقادير برآورد شده بر اساس دو 

از مقادير واقعي با استفاده از  2SDو  1SDا اختلاف فرمول ب
  .نمار تعيين و مقايسه شدند - آزمون مك

ها در  ها، ده تا از نمونه گيري جهت اطمينان از صحت اندازه
ه آزمون آماري گيري شدند كه با توجه ب دو زمان مختلف اندازه

گيري شده در دو زمان  داري بين مقادير اندازه اختلاف معني
  ).<05/0p(فاوت وجود نداشت مت

  نتايج
ي ها دندانميانگين مجموع عرض مزيوديستال  1جدول 

 در دو فكرا در سه گروه مطالعه  دايميكانين و پرمولرهاي 
  .دهد نشان مي

تجزيه و با توجه به نتايج به دست آمده با استفاده از آزمون 
ادير مق (Repeated measurement) واريانس با تكرار مكرر تحليل
گيري شده توسط دو فرمول با مقدار واقعي از نظر آماري  اندازه
زوجي در مقايسه دوتايي  tبا توجه به آزمون  .باشد دار مي معني

مشخص گرديد كه مقادير ثبت شده توسط دو فرمول از نظر 
اما در فرمول زعيم نسبت  .)>001/0p(باشد  آماري يكسان نمي

  .)1جدول(باشد واقعي نزديكتر ميجانسون به مقادير  ـ به تاناكا
  

 در فك بالا و پايين مطالعه مورد گروه سه بين دايميي كانين و پرمولرهاي ها دندان مقايسه ميانگين مجموع عرض مزيوديستالي: 1جدول

   بالافك  نييپا فك  
 P-value نيانگيم اريمعانحراف نيانگيم اريمع انحراف 

001/0<  
 يواقع دارمق 22/21 07/1 98/20 1/1
 جانسونـ  تاناكا 41/22 76/0 92/21 76/0
    ديجد مقدار 64/21 71/0 69/21 77/0
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دهد مقادير برآورد شده توسط دو فرمول  نشان مي 2جدول 
 و 3جداول . دارند يدار همبستگي خطي معني ،با مقدار واقعي

دهد كه دقت دو روش در سطح يك و دو  نيز نشان مي 4
  .از مقادير واقعي از نظر آماري يكسان نيست انحراف معيار

نمار مشخص گرديد  ـ  با توجه به آزمون مك 3در جدول 
دقت دو روش در سطح اختلاف يك انحراف از نظر آماري كه 

از مقادير واقعي يكسان ) 2SD(و دو انحراف معيار ) 1SD(معيار 
  .باشد نمي

  
  ه مطالعمورد سه گروه دو فك در ضريب همبستگي پيرسون مقادير تعيين شده  :2جدول

  فرمول زعيم  جانسون - تاناكا مقدار واقعي  
  پايين  بالا  پايين  بالا پايين بالا

  ضريب همبستگي  مقدار واقعي
P-value 

1  
- 

1  
- 

572/0  
001/0< 

613/0  
001/0< 

595/0  
001/0< 

632/0  
001/0< 

  ضريب همبستگي  جانسون تاناكا ـ
P-value 

572/0  
001/0< 

613/0  
001/0< 

1  
- 

1  
-  

701/0  
001/0< 

701/0  
001/0< 

  ضريب همبستگي  فرمول جديد
P-value 

595/0  
001/0< 

632/0  
001/0< 

701/0  
001/0< 

701/0  
001/0< 

1  
-  

1  
-  

  
  نييپا و بالا فك دري واقع مقدار از) 1SD( اريمع انحراف كي اختلاف با روش دو دقتي فراوان درصد سهيمقا :3 جدول

P-value 
  1SD زا شتريب

 )درصد(تعداد   
  1SD از كمتر

 )درصد(تعداد  
 

 

001/0<  
  فك بالا زعيم )2/79%(  95 )8/20%(    25

 جانسونـتاناكا )45%(  54 )55%(   66

001/0< 
  نييپا فك زعيم )5/67%(   81 )32.5%(   39
 جانسونـتاناكا )8/55%(  67 )2/44%(   53

   
  نييپا و بالا فك دري واقع مقدار از) 2SD( اريمع انحراف دو اختلاف با روش دو دقتي راوانف درصد سهيمقا :4 جدول

P-value 
  2SD از شتريب

 )درصد(تعداد   
  2SD از كمتر

  )درصد(تعداد  
 

001/0<  
  بالا فك زعيم )95%(  114 )5%(   6
 جانسونـتاناكا )3/83%(  100 )7/16%(    20

001/0< 
  نييپا فك زعيم )3/93%(  112 )7/6%(    8
 جانسونـتاناكا )2/89%(  107 )8/10%(   13

  
از  (1SD)فك بالا در سطح دقت يك انحراف معيار  رد

  .نتايج مشابه دارند) %5/62(مورد  75دو روش در  ،مقادير واقعي
مورد  2و در  زعيم روش جديد) %9/35(مورد  43در 

در محدوده يك انحراف معيار  نجانسو ـ روش تاناكا) 16/1%(
  از  (1SD)در فك پايين در محدوده يك انحراف معيار . قرار دارد

  
نتايج مشابه دارند ) %7/67(مورد  92واقعي دو روش در مقادير 
روش ) %8/5(مورد  7روش جديد و ) %5/17(مورد  21و در 
  .در محدوده يك انحراف معيار قرار دارد جانسون ـ تاناكا

از مقادير  (2SD)لا در سطح دقت دو انحراف معيار در فك با
در . نتايج مشابه دارند) %3/88(مورد  106واقعي دو روش در 
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در محدوده اين انحراف  زعيم روش جديد) %67/11(مورد  14
در  جانسونـ  اكانمعيار قرار دارد و در هيچ موردي روش تا

ر سطح در فك پايين د. محدوده انحراف معيار فوق قرار ندارد
دو روش در  ،قعياز مقادير وا (2SD)دقت دو انحراف معيار 

) %8/5(مورد  7 دارند، در نتايج مشابه )%5/92(مورد  111
در  جانسون ـ روش تاناكا) %67/1(مورد  2و  زعيم روش جديد

  .محدوده انحراف معيار فوق قرار دارد
  بحث
بيني عرض مزيوديستال  مورد استفاده جهت پيش هاي روش

رويش نيافته بر اساس راديوگرافي،  دايميها و پرمولرهاي  كانين
هاي فوق  يا تركيبي از روش و معادلات رگرسيون ،جدول

دقيق  بيني كاملاً ها پيش بديهي است كه در اين روش. باشد مي
تواند تخمين كمتر يا بيشتر از حد واقعي را  نخواهد بود و مي

  .)2(داشته باشد
بيني عرض  هنگام به كار بردن معادلات رگرسيون براي پيش

 ها و پرمولرهاي رويش نيافته بايد از يك مزيوديستالي كانين
 ءبه عنوان مرجع استفاده كنيم كه بهتر است جز ،ها دندانسري 

هر چه همبستگي بالاتري . هاي رويش يافته باشند اولين دندان
دقت  ،ش نيافته باشدروي يها دندانمرجع و  يها دندانبين 

  . )17(تخمين بالاتر خواهد بود
هاي  دندان مزيوديستالمطالعات زيادي براي ارزيابي عرض 

ز ا كيكه هر . كانين و پرمولرهاي اول و دوم انجام شده است
با . اند بيني استفاده كرده از دندان خاصي براي پيش طالعاتم

ندان به كار ترين د هاي ثناياي مانديبل شايع اين حال دندان
  .)18،17،10،6،4،3(بيني هستند رفته در پيش

استفاده از ثناياي مياني پايين و مولر اول ماگزيلا سبب كاهش 
حذف  بيني زيرا دندان لترال پايين در پيش. شود مي سن تخمين

  .شود مي
Toode Zaim بيمار  120 درها  با استفاده از همين دندان

بيني عرض  ي پيشيك سري معادلات رگرسيون خطي برا
  .)16(هاي مزبور در دو فك به دست آورد دندان

هدف از اين مطالعه بررسي دقت فرمول فوق در مقايسه با 
هاي جديد در صورتي  فرمول. باشد مي جانسون ـ فرمول تاناكا

 جانسون ـ فرمول تاناكا ه دقت آنها ازــباشند ك قابل كاربرد مي
  .بيشتر باشد

نتايج حاصل از دو فرمول اختلاف  نتايج نشان داد كه بين
ولي ميانگين مقادير  ،)>001/0p(وجود دارد  يدار آماري معني

در دو فك به مقادير  زعيم ورد شده توسط فرمول جديدآبر
  .تر است واقعي نزديك

 ـ مطالعات مختلفي كه بر اساس كاربرد فرمول تاناكا
ض انجام شده، نشان داده كه اين فرمول مقادير عر جانسون

در ساير هاي كانين و پرمولرها را  مزيوديستال دندان
با دقت ، )ميزان جمعيت مورد مطالعه( هاي جهان جمعيت

اي انجام  هعدر ايران نيز مطال ).14،13،7(زند كمتري تخمين مي
در  جانسون ـ دهد تخمين تاناكا مي كه نشان شده است

  ).19(است Overstimateجمعيت جنوب 
دو فرمول و مقادير واقعي مورد بررسي همچنين ارتباط بين 

دار  در موارد فوق اختلاف معني. و نشان داده شد قرار گرفت
  ).>0001/0p( است

ت به مقادير واقعي در فرمول ولي ضريب همبستگي نسب
در فك بالا (بالاتر است  جانسون ـ نسبت به فرمول تاناكازعيم 
 572/0ابر در فرمول جديد در بر 632/0و در فك پايين  595/0

  ) جانسون ـ در پايين در فرمول تاناكا 613/0در فك بالا و 
همچنين درصد فراواني دقت تخمين عرض مزيوديستال 

نسبت  2SDو  1SDكانين و پرمولرهاي رويش يافته با اختلاف 
به مقادير واقعي در هر دو فك بررسي شد و مشخص گرديد كه 

در  %5/67پايين و در فك  %2/79در فك بالا با فرمول جديد 
  نسبت به مقدار واقعي قرار دارند و با فرمول  1SDمحدوده 

در اين  %8/55و در فك پايين  %45 جانسون ـ تاناكا
  .اند محدوده

بنابراين درصد فراواني دقت برآورد مجموع عرض 
 جانسون ـ بالاتر از تاناكازعيم مزيوديستالي در فرمول جديد 

و در  %3/88 دو فرمول در در فك بالا 2SDدر محدوده . است
 %8/5در فك بالا و  %67/11در  .ندهبمشا %5/92فك پايين در 

  در فك پايين روش جديد بهتر است و در فك بالا در 
  بهتر نيست ولي در پايين در  جانسون ـ هيچ موردي روش تاناكا
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  .باشد بهتر مي 67/1%
 در حالي. مشابه بود Catancoنتايج مطالعه حاضر با مطالعه 

نتايج نشان داد كه . كه وي از دندان لترال نيز استفاده كرده بود
درصد فراواني دقت برآورد مجموع عرض مزيوديستال در فرمول 

  .)15(بهتر است جديد
در فك  زعيم به طور كلي ميزان دقت تخمين فرمول جديد

 Paredesاين نتايج مشابه نتايج . بالا بيش از فك پايين است
  هاي بالا بهتر از  داد دقت تخمين در دندانباشد كه نشان  مي
  

  .)3(باشد هاي پايين مي دندان
  گيري نتيجه

در تخمين عرض  زعيم با استفاده از فرمول جديد
هاي كانين و پرمولرهاي اول و دوم رويش  مزيوديستال دندان

تخمين اندازه را در سن توان  مي) يزد(ته در جمعيت ايران نياف
 ـ دقت تخمين نسبت به روش تاناكاانجام داد و تر  پايين

  .باشد از فك پايين مي بيشترفك بالا و در بالاتر  جانسون
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Abstract 
Introduction: It is important to predict mesiodistal crown width of the unerupted permanent canine and 

premolars in the mixed dentition, which helps to better determine malocclusion and its further development. 
Methods: In this study, 120 pair of dental study casts, belonged to subjects aged between 12-30 years, were 

selected and measured in the most mesiodistal width of permanent canines and premolars of both jaws, lower 
permanent incisors, and first upper permanent molars with the accuracy of 0/01 mm. Mesiodistal width of 
permanent canine and premolars in upper and lower jaws were estimated by new formula based on the 
permanent first upper molars and lower central incisors and then were compared with Tanaka-johnson formula.  

Results: The actual mean for sum of the mesiodistal width of permanent canines and premolars in the 
upper jaw was 21/22 mm and in the lower was 20/98 mm. The mean for sum of mesiodistal permanent 
canine and premolars were estimated by new formula in upper and lower jaw as 21/64 mm and 21/69 mm 
respectively. On the other hand, via Tanaka-Johnson formula, the predictions in upper and lower jaw were 
22/41 mm and 21/92 mm respectively. Statistical analyses by means of ANOVA and Pearson correlation test 
revealed significant differences (P<0.001, r = 0.701). 

Conclusion: Sum of mesiodistal width of unerupted permanent canines and premolars teeth in the Iranian 
race (in Yazd) was estimated better using the new formula  than applying the Tanaka Johnson formula, 
because of two following reasons: first, the new formula can be used at an earlier age and second, it has a 
higher accuracy.   

 

Keywords: Mesiodistal crown diameter; Mixed dentition; Regrssion; Tanaka-Johnston equations 
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