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 چكيدُ

ى تِ اثزات آى تز اثزات عزب تز تغياري اس اػوال اػضاي تذى ؽٌاختِ ؽذُ اعت ٍلي کارّاي تدزتي کوتزي تزاي پي تزد :هقدهِ

تـييزات احتوالي در ؽزٍع حظ درد ٍ ؽذت ٍاکٌؼ تِ آى در هَػ  تزرعيايي پضٍّؼ تزاي  حظ درد اًدام ؽذُ اعت. اسخولِركتار، 

 عَري پظ اس تواط عَلاًي هذت تا اعتات عزب اخزا گزديذ.

تايي تقغين ؽذًذ. گزٍُ ؽاّذ آب ؽْزي  8گزٍُ  3عز هَػ عَري ًز تالؾ آلثيٌَ تِ  24در ايي هغالؼِ تدزتي،  رٍش بررسي:

قغوت در هيليَى اعتات عزب تِ هذت  500يا  5اس آب ديًَيشُ آلَدُ ؽذُ تا هقاديز  ،گزٍُ درهاى ؽذُ ّز دٍديًَيشُ درياكت کزدًذ ٍ 

رسياتي ؽزٍع ٍ ؽذت تزاي ا ّاي دردعٌدي تا اعتلادُ اس صلحِ داؽ ٍ تشريق كزهاليي ، آسهَى91رٍس هذاٍم درياكت کزدًذ. در رٍس  90

گيزي  تزاي اًذاسُ ّا آى. در پاياى، حيَاًات تا هزگ آعاى کؾتِ ؽذًذ ٍ ًوًَِ خَى اس ؽذ اًدامٍاکٌؼ تِ درد حزارتي ٍ ؽيويايي 

 اخذ گزديذ. ELISAعغَح عزهي کَرتيشٍل تا اعتلادُ اس رٍػ 

%(  ٍ 52در دٍس پاييي) ي را اؽي اس حزارت تأخيز آؽکاردر پاعخ تِ درد ً ،حيَاًاتي کِ در هؼزض اعتات عزب قزار گزكتٌذ ًتايج:

% در دٍس تالاي اعتات عزب 82% در دٍس پاييي ٍ 63اس خَد ًؾاى دادًذ. ؽذت احغاط درد حزارتي تِ هيشاى % ( 59در دٍس تالا )

اس کذام  ّيچ کًِؾاى داد  ار % کاّؼ80% ٍ ؽذت ٍاکٌؼ تِ درد تا 68(. تأخيز در پاعخ تِ درد ؽيويايي ّن تا >05/0Pکاّؼ ياكت )

 تذٍى تـييز تَد.ّا  در تيي گزٍُ ثاًيتقز. هيشاى کَرتيشٍل خَى ًثَدداري  ًظز آهاري هؼٌي

ؽَد هوکي اعت  ّاي دردًاک کِ پظ اس تواط عَلاًي هذت تا اعتات عزب ديذُ هي تأخيز در ٍاکٌؼ تِ هحزک گيري: ًتيجِ

ػلاٍُ تزايي هغالؼات تيؾتزي در راتغِ تا هکاًيغن ػول ٍ  .ر دٌّذُ درد هغزح ؽَديک اختلال هٌدز تِ تضؼيق ًقؼ ّؾذا ػٌَاى تِ

 هيشاى اّويت ايي اثزات قاتل اًدام اعت.
 

 اعتات عزب، درد حزارتي، درد ؽيويايي، هَػ عَري ّاي کليدي: ٍاشُ
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  737     اىٍ ّوكار هحودکاظن کَّي

 9395 آذر، ًْن ، ضوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات بْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يسد

 هقدهِ

اس هؼادى، اكشايؼ ػَاهل  يتزدار تْزُ تا ظَْر ػصز صٌؼتي ٍ

كلشات عٌگيي علاهت تؾز را تْذيذ  لِاسخوآلايٌذُ هحيغي 

ّاي هختلق تذى گذاؽتِ اعت.  کزدُ ٍ تاثيزات كزاٍاًي تز عيغتن

ّاي هحيغي اعت کِ در ًتيدِ اعتلادُ  عزب اسخولِ آلايٌذُ

ؽَد.  صٌؼتي ٍ ٍخَد هٌاتغ عثيؼي آى در ّز هحيغي ياكت هي

اعتلادُ اس عزب  يتزا ؽذُ اػوال يقاًًَ يّا تيزؿن هحذٍديػل

هْن  يغيهح يّا ٌذُيي ّوچٌاى اس آلايي كلش عٌگيصٌؼت، ا در

 يغيهح يّا ٌذُيز آلايٌکِ تأثي. تا ٍخَد ا(1،2) رٍد يتِ ؽوار ه

اعت، تِ ًظز  يْيتذ يتذى اهز يَلَصيشيٍ ك يتز هَركَلَص

ز در حظ درد يياس عزب تز تـ يرعذ کِ در هَرد اثزات ًاؽ يه

غت. يً يدام ؽذُ کاكٍخَد دارد ٍ هغالؼات اً يادياتْاهات س

دارد ٍ  يغتن ػصثيتز تکاهل ع يزاًگزيتواط تا عزب اثزات ٍ

 گزدد يه يٍ ركتار يک، ؽٌاختيهَركَلَص يّا داد ًقصاىيعثة ا

َى عزب در عزاعز تاكت ي. گشارػ ؽذُ اعت کِ ؿلظت (2،3)

َى يؿلظت  يّا دارا تاكت يغت ٍ تزخيکٌَاخت ًيکغاى ٍ يهـش 

هختلق  يغ عزب در ًَاحيي تَسيچٌّغتٌذ. ّو يعزب تالاتز

 دارد يتواط ٍ عي تغتگ ش ؽذُ، هذتيهـش تِ هقذار عزب تدَ

ٍ  يزات ػصثييتـ تَاى يهحاد ٍ هشهي  يّا تي. در هغوَه(4،5)

ز آى تز يتَاى تِ تأث يعزب ه ي. اس اثزات ػصث(6،7) ذيرا د يركتار

درد ػثارت اعت اس احغاط ًاخَؽايٌذ  احغاط درد اؽارُ کزد.

ّاي ػصثي آساد  تِ ػلت تحزيک پاياًِ ک هَخَد سًذُ کِ هؼوَلاًي

اعت  يرعاً ةيآعّا ًاؽي اس ػَاهل  گزدد ٍ ايي تحزيک ايداد هي

عاسد تا اس ايي ػَاهل دٍري کٌذ.  کِ هَخَد سًذُ را ٍادار هي

ّاي كاقذ کپغَل ٍ هيليي ّغتٌذ  ّاي ػصثي آساد، گيزًذُ پاياًِ

ّا تِ تحزيکات  ؽًَذ. ايي گيزًذُ هي کِ در اکثز ًَاحي تذى ياكت

ي كيثزّاي يدٌّذ. ا ايي هضز پاعخ هييٍ هَاد ؽيو هکاًيکي، دها

کٌذ تا اس  ػصثي، درد را تِ عيغتن اػصاب هزکشي هٌتقل هي

 آعية تاكتي تيؾتز خلَگيزي گزدد.

ز آعتاًِ درد ييعزب در تـ زيتأثاس  يهغالؼات گذؽتِ حاک

ى دادُ ؽذُ کِ عي ٍ رٍػ ي ًؾاي. ّوچٌ(8-10) تَدُ اعت

 زگذار تَدُ يک حظ درد تأثيؼ در آعتاًِ تحزياًدام آسها

 يهختلل يّا ؼيآسهاحظ درد  ياتي. تِ هٌظَر ارس(11) اعت

 ذى دميتَاى اس تغت کؾ يه ّا آى اسخولِؽذُ اعت کِ  يعزاح

(Tail-flick test) ػذم ،( پزػFlinch-jump test)ً ،ؾگَىي  

(Pinch test)اس صلحِ ، اعتلاد ُ( داؽHot plate test)  درد ٍ

 .(12-15) ًام تزد( Formalin testكزهاليي )ق ياس تشر يًاؽ

هشرػِ ٍ  يّا عزب در اًغاى ٍ دام ياثزات ركتار ياتيارس

ي ًَع ي. تا اًدام اغتيًهقذٍر  يتدزت صَرت تَِاًات ّوذم يح

ل تزٍس يّا ٍ دلا غنياس هکاً ي، اهکاى کؾق تزخّا ؼيآسها

ق ي، تؾَيَاًيح يّا ز گًَِين آى تِ عاي، تؼويلالات ركتاراخت

در اًغاى  يذاًيٍ رٍاًؾٌاعاى تِ اًدام هغالؼات ه يٌيي تاليهحقق

تز  قيهغالؼات ػو يذ تزاياكت خذيک رّيگؾَدى  يکل عَر تٍِ 

 گزدد. يكزاّن ه

ت يپضٍّؼ حاضز تزاي پي تزدى تِ اثزات احتوال هغوَه

دّي تِ آى در يک  ر حظ درد ٍ پاعخهشهي تا عزب تز تـييزات د

هذل حيَاًي آسهايؾگاّي تِ هٌظَر تؼوين احتوالي هؾاّذات تِ 

اختلالات ركتاري هزتثظ تا درد در اًغاى در خَاهغ ؽْزي ٍ 

گيزي احغاط درد حزارتي،  لذا تا اًذاسُ گزكتِ اًدامصٌؼتي هذرى 

ي ٍ عٌدؼ هيشاى کَرتيشٍل در هَػ ياحغاط درد ؽيويا

 رتثاط ايي كلش تا حظ درد تزرعي ؽذُ اعت.عَري، ا

 رٍش بررسي

 ييايويهَاد ؽ

ل اتز اس ؽزکت هزک آلواى ٍ هحلَل يات ياعتات عزب، د

% اس 09/0ن يذ عذيٍ هحلَل کلز يذ اس ؽزکت دکتز هدلليكزهالذئ

 ؽذ. يذاريحاى خزيؽزکت اتَر

 هَرد هغالؼِ يّا ٍ گزٍُ يَاًيهذل ح

 25-30 يًز تا داهٌِ ٍسًتالؾ  يي هغالؼِ هَػ عَريدر ا

َاًات هَرد يذ. حياًتخاب گزد ّا ؼيآسهااًدام  يگزم تزا

 يؾگاّيَاًات آسهايز حيؼ اس تخؼ پزٍرػ ٍ تکثيآسها

َاًات يؽذًذ. ح يذاريداًؾگاُ تْزاى خز يداًؾکذُ داهپشؽک

ٍ درخِ  يکيعاػت تار 12ٍ  ييعاػت رٍؽٌا 12ظ يدر ؽزا

اس خٌظ  يّا لظگزاد در ق يدرخِ عاًت 22-25حزارت 

ؼ اس ؽزٍع دٍرُ يَاًات پيؽذًذ. ح يؽلاف ًگْذار لييات يپل

ش يذ تذٍى تدَيظ خذيرٍس خْت تغاتق تا ؽزا 10تِ هذت 
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 738 ٌص بِ تاثيرات هَاجِْ هسهي استات سرب بر ٍاک… 

 9395 آذر، ًْن ، ضوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ بْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يسدهجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات 

  يتدار ياكت ؿذايتا در يظ ػاديدر ؽزا يا ّزگًَِ هادُ

 َاًات در يح ؽذًذ. يًگْذار يتِ آب ؽْز يٍ دعتزع

 کار تا  يؼ تز اعاط دعتَرالؼول اخلاقيعَل دٍرُ آسها

داًؾگاُ تْزاى ركتار  يداًؾکذُ داهپشؽک يؾگاّيَاًات آسهايح

 ؽذ.

در  يتصادك عَر تِ يعز هَػ عَر 24ي هغالؼِ يدر ا

 ّز گزٍُ(: يتزا =8nز قزار گزكتٌذ )يس يّا گزٍُ

 اكت ًوَدًذ.يرا در يي گزٍُ آب هؼوَليالق( گزٍُ ؽاّذ. ا

 ppm5شاى يي گزٍُ هيا يذًي. در آب آؽاهppm5ب( گزٍُ

 اعتات عزب ٍخَد داؽت.

شاى يي گزٍُ هيا يذًي. در آب آؽاهppm500ج( گزٍُ 

ppm500 .اعتات عزب ٍخَد داؽت 

 پاراهتزّا يزيگ اًذاسُ

 شاى هصزف ؿذايه

ّز  يتدار ياس ؿذا يٍ کاك يّا هقذار هغاٍ گزٍُ يتواه يتزا

ؽذ ٍ در دعتزط  يزيگ اًذاسُ يتاليديد يتزاسٍ لِيٍع تِدٍ ّلتِ 

تا  85ٍ  71، 57، 43، 29، 15 يت قزار گزكت. در رٍسّاَاًايح

 يشاى ؿذايهاًذُ، ه يتاق يدر دعتزط اس ؿذا يتلاضل هقذار ؿذا

 ذ.يهصزف ؽذُ هحاعثِ گزد

 يشاى آب هصزكيه

اس آب  يّا ّز دٍ ّلتِ هقذار هغاٍ گزٍُ يتواه يتزا

ّز گزٍُ، در  يتا دٍس هؾخص اس اعتات عزب تزا يذًيآؽاه

آب گزٍُ ؽاّذ كاقذ  کِ يعَرِ ت قزار گزكت. تَاًايدعتزط ح

اس اعتات عزب  ppm5 ياعتات عزب تَد. آب گزٍُ دٍم حاٍ

اس اعتات  ppm500 يهحلَل ٍ آب گزٍُ عَم حاٍ صَرت تِ

، 57، 43، 29، 15 يرٍسّا هحلَل در آب تَد. در صَرت تِعزب 

هاًذُ،  يتا تلاضل هقذار آب در دعتزط اس آب تاق 85ٍ  71

 ب هصزف ؽذُ هحاعثِ ؽذ.شاى آيه

 زات ٍسىييشاى تـيه

، 57، 43، 29 يدر رٍسّا ّز گزٍُ يزات ٍسى تزاييشاى تـيه

ي دٍ ّلتِ اس هقذار ٍسى در يشاى ٍسى در ايتا تلاضل ه 85ٍ  71

 ذ.يدٍ ّلتِ گذؽتِ هحاعثِ گزد

 اس حزارت ياحغاط درد ًاؽ ياتيارس

َاًات يح تک تکدر  يؼ احغاط درد حزارتيآسها 91در رٍس 

صلحِ  يِ رٍيثاً 20َاًات تِ هذت يؼ حيي آسهاياًدام ؽذ. در ا

گزاد قزار دادُ ؽذًذ. تا اعتلادُ اس  يدرخِ عاًت 60تا حزارت  داؽ

ذى دعت خَد ثثت يغيَاى در ليي ٍاکٌؼ حياٍل عٌح سهاى

ؽاخص ؽزٍع احغاط درد در ًظز گزكتِ ؽذ.  ػٌَاى تِذ ٍ يگزد

ِ دعت يثاً 20 سهاى هذتدر  َاىيکِ ح يي تؼذاد دكؼاتيّوچٌ

 يزيگ غذ تِ ػٌَاى ؽاخص ؽذت احغاط درد اًذاسُيل يخَد را ه

 ذ.يگزد

 ييايوياحغاط درد ؽ ياتيارس

َاًات يح تک تکدر  ييايويؼ احغاط درد ؽيآسها 91در رٍس 

 05/0شاى ي% تِ ه1ي يَاًات كزهاليح ياًدام ؽذ. در تواه

ق يَاى تشرياعت حر يدر کق پا يز خلذيس صَرت تِتز يل يليه

قِ ٍاکٌؼ يدق 5تِ هذت  هذارتغتِي يذ ٍ تا اعتلادُ اس دٍرتيگزد

ي يقزار گزكت. تا اعتلادُ اس کزًٍَهتز اٍل يَاى هَرد تزرعيح

ق، تِ ػٌَاى ؽاخص ؽزٍع يذى هحل تشريغيَاى در ليٍاکٌؼ ح

خَد را  يَاى پايکِ ح يسهاً هذتٍ  ييايوياحغاط درد ؽ

در ًظز  ييايويؽذت احغاط درد ؽغذ تِ ػٌَاى ؽاخص يل يه

 گزكتِ ؽذ.

 شٍل خَىيشاى کَرتيه ياتيارس

، ييايويٍ ؽ ياحغاط درد حزارت يّا ياتياى ارسيپظ اس پا

شٍل خَى اًدام ؽذ. يشاى کَرتيه يزيگ اًذاسُ يز تزايس يکارّا

ؽذُ ٍ تؼذ  َّػ يتل اتز يات يؼ اتتذا تا ديهَرد آسها يّا هَػ

 يآٍر َاًات خوغيعپظ خَى حي کؾتِ ؽذًذ. يَتيتَعظ گ

ؾگاُ يآسها ياتتذا در دها ؽذُ يآٍر خوغ يّا ذ. خَىيگزد

َص عزم آى خذا يليٍ پظ اس اًؼقاد، تَعظ دعتگاُ عاًتز يًگْذار

کزٍگزم تز يه حغة تزَاًات يشٍل عزم حيشاى کَرتيؽذ. ه

 ذ.يگزد يزيگ ( اًذاسELISAُشا )يتز تا رٍػ هؼوَل الايل يدع

 ّاُ داد يآهار يتزرع

اًظ يش ٍاريهختلق تا اعتلادُ اس آًال يّا گزٍُ يّا دادُ

در عغح  يٍ عپظ تا اعتلادُ اس آسهَى تٌلزًٍ عزكِ کي

 قزار گزكت. يهَرد تزرع 05/0اس  تز کَچک P يدار يهؼٌ

 جيًتا

 يعزب تز سهاى ؽزٍع حظ درد حزارت زيتأث
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  739     اىٍ ّوكار هحودکاظن کَّي

 9395 آذر، ًْن ، ضوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات بْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يسد

ِ يثاً 57/11در گزٍُ ؽاّذ  يي ؽزٍع حظ درد حزارتياًگيه

ِ ٍ در گزٍُ يثاً ppm5 ،63/17در گزٍُ  کِ يدرحالتَد 

ppm500 ِذ. در دٍ گزٍُ يِ رعيثاً 38/18، تppm5  ٍppm500 

غِ تا گزٍُ يؼ سهاى ؽزٍع درد، در هقاياكشا يدار يهؼٌ عَر تِ

 ppm5غِ تا گزٍُ يدر هقا ppm500ذ. گزٍُ يؽاّذ هؾاّذُ گزد

ت کِ در ٍاکٌؼ ًغثت تِ ؽزٍع حظ درد داؽ يؼ اًذکياكشا

 .(1 )ؽکل ًثَد دار يهؼٌي اختلاف يا

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ppm5  ٍppm500 صلز، ّاي تا ؿلظت : هياًگيي ٍ خغاي هؼيار، سهاى ؽزٍع حظ درد حزارتي در گزٍُ ؽاّذ ٍ گز1ٍُ ًوَدار

 (=8nرٍسُ آسهايؼ ) 90اعتات عزب در آب در پاياى دٍرُ 

 تا گزٍُ ؽاّذ اعت.غِ يدر هقا >05/0Pدار  ياًگز تلاٍت هؼٌيت *ػلاهت 

 

 يعزب تز ؽذت حظ درد حزارت زيتأث

ٍ  71/2ذى دعت در گزٍُ ؽاّذ، يغيي تؼذاد دكؼات لياًگيه

 ppm500 ،50/0 در گزٍٍُ  ppm5 ،00/1در گزٍُ تا ؿلظت 

غِ تا گزٍُ يدر هقا يدار يتلاٍت هؼٌ ppm500تَد. در گزٍُ 

غِ تا گزٍُ يدر هقا ppm500ذ. گزٍُ يؽاّذ هؾاّذُ گزد

ppm5 دار  يي اختلاف هؼٌيرا ًؾاى داد کِ ا يٍاکٌؼ کوتز

 .(2 )ؽکل ًثَد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ppm5  ٍppm500 صلز، ّاي تا ؿلظت : هياًگيي ٍ خغاي هؼيار، ؽذت حظ درد حزارتي در گزٍُ ؽاّذ تا گز2ٍُ ًوَدار

 (=8nرٍسُ آسهايؼ ) 90اعتات عزب در آب در پاياى دٍرُ 

 غِ تا گزٍُ ؽاّذ اعت.يدر هقا >05/0Pدار  يٌهؼ تلاٍتاًگز يػلاهت * ت
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 740 ٌص بِ تاثيرات هَاجِْ هسهي استات سرب بر ٍاک… 

 9395 آذر، ًْن ، ضوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ بْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يسدهجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات 

 ييايويعزب تز سهاى ؽزٍع حظ درد ؽ زيتأث

در گزٍُ ؽاّذ،  ييايويي سهاى ؽزٍع حظ درد ؽياًگيه

ِ ٍ در گزٍُ يثاً ppm5 ،75/117ِ ٍ در گزٍُ يثاً 43/28

ppm500 ،88/78 ًغِ گزٍُ ؽاّذ تا گزٍُ يِ تَد. در هقايثا

ppm5  ٍppm500 هاى ٍاکٌؼ ًغثت تِ حظ درد ؼ سياكشا

دار  يهؼٌ يّا اس ًظز آهار ي اختلافيذ اها ايهؾاّذُ گزد ييايويؽ

ؼ ياكشا ppm5گزٍُ،  ppm5  ٍppm500غِ گزٍُ يًثَد. در هقا

را ًغثت تِ گزٍُ  ييايويرا در ؽزٍع حظ درد ؽ يسهاى اًذک

ppm500 (3 )ؽکل دار ًثَد يش هؼٌيي اختلاف ًيًؾاى داد کِ ا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ّاي گزٍُ تا ؽاّذ گزٍُ در)هتؼاقة تدَيش كزهاليي در کق پاي حيَاى( ؽيويايي درد حظ سهاى ؽزٍع هؼيار، خغاي ٍ هياًگيي: 3 ًوَدار

 ;(8n) آسهايؼ رٍسُ 90 دٍرُ پاياى در آب در عزب اعتات ppm5 ٍ ppm500 صلز، ؿلظت تا

 

 ييايويعزب تز ؽذت حظ درد ؽ زيتأث

 ِ،يثاً 00/72ذى پا در گزٍُ ؽاّذ،يغيل سهاى هذتي ياًگيه

ِ تَد. يثاً ppm500 ،63/49ِ ٍ گزٍُ يثاً ppm5 ،38/23 گزٍُ

، ppm500ٍ گزٍُ  ppm5غِ گزٍُ ؽاّذ تا گزٍُ يدر هقا

ٍاکٌؼ  ييايويَاى ًغثت تِ حظ درد ؽيکِ ح يسهاً هذت

کاّؼ ًؾاى دادُ  ppm5  ٍppm500دّذ در دٍ گزٍُ  يًؾاى ه

غِ گزٍُ يدار ًثَدُ اعت. در هقا يّا هؼٌ في اختلاياها ا؛ اعت

ppm5  ٍppm500 ٍُگز ،ppm5 ؽذت تِشاى کوتز ًغثت يتِ ه 

ش يي اختلاف ًيٍاکٌؼ ًؾاى داد کِ ا ييايويحظ درد ؽ

 .(4 )ؽکل دار ًثَد يهؼٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي حيَاى( در گزٍُ ؽاّذ تا : هياًگيي ٍ خغاي هؼيار، ؽذت حظ درد ؽيويايي )هتؼاقة تدَيش كزهاليي در کق پ4 ًوَدار

 (=8nرٍسُ آسهايؼ ) 90اعتات عزب در آب در پاياى دٍرُ  ppm5  ٍppm500ّاي تا ؿلظت  گزٍُ
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  741     اىٍ ّوكار هحودکاظن کَّي

 9395 آذر، ًْن ، ضوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ يسدهجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات بْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي 

 شٍل خَىيَّرهَى کَرت تز عغحعزب  زيتأث

، در 77/0شٍل خَى در گزٍُ ؽاّذ، يي عغح کَرتياًگيه

کزٍگزم تز يه ppm500 ،92/0ٍ در گزٍُ  ppm5 ،62/0گزٍُ 

ّا  شٍل خَى در گزٍُيشاى اختلاف عغح کَرتيتَد. هتز يل يدع

 .(5 )ؽکل دار ًثَد يهؼٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّاي  هياًگيي ٍ خغاي هؼيار، عغح َّرهَى کَرتيشٍل خَى، در گزٍُ ؽاّذ تا گزٍُ :5 ًوَدار

 (=8nرٍسُ آسهايؼ ) 90اعتات عزب در آب در پاياى دٍرُ  ppm5  ٍppm500تا ؿلظت 

 

 اى اخذ ؿذا، آب ٍ ٍسى تذىشيعزب تز ه زيتأث

َاى تِ عَر يشاى اخذ ؿذا ٍ آب در ّز حيه 1 در خذٍل

زات ٍسى تذى در ّز ييي تـيهتَعظ در ّز دٍ ّلتِ ٍ ّوچٌ

گشارػ ؽذُ  يا َاى تِ عَر هتَعظ در کل دٍرُ دٍاسدُ ّلتِيح

در هؼزض  يّا در گزٍُ ؽاّذ تا گزٍُ يدار ياعت. تلاٍت هؼٌ

 .(1 )خذٍل عزب هؾاّذُ ًؾذ

 : هقايغِ هيشاى اخذ ؿذا ٍ آب )تَعظ ّز حيَاى در ّز دٍ ّلتِ( ٍ تـييزات در ٍسى تذى )در ّز حيَاى تِ عَر هتَعظ در عَل کل 1 خذٍل

 (n=8اعتات عزب در آب ) ppm5  ٍppm500ّاي تيوار تا ؿلظت  اي( در گزٍُ ؽاّذ تا گزٍُ ّلتِ 12دٍرُ 

 0 5 500 
 58±2 68±1 64±6 ّلتِ( 12در )گزم/درياكت ؿذا 

 80±5 82±6 85±7 ّلتِ( 12/ در تزيل يليؿذا )هدرياكت 
 -2/0±4/0 -6/0±3/1 -3/0±2/1 ّلتِ 12ٍسى گيزي )گزم/در 

 

 بحث

ؼ عزب را تِ كزم يهَرد آسها يّا ي هغالؼِ هَػيدر ا

غ هَاخِْ عزب در اًغاى يؽا يّا اس راُ يکيٍ هشهي کِ  يگَارؽ

آعتاًِ  ييي پضٍّؼ ؽٌاعاير ااكت کزدًذ. ديٍ دام اعت، در

ي هَرد هغالؼِ يق كزهاليک درد تِ دٍ رٍػ صلحِ داؽ ٍ تشريتحز

 قزار گزكت.

در سهاى ؽزٍع  يدار يهؼٌ صَرت تِدر احغاط درد  زيتأخ

ذ. يدر هؼزض عزب، هؾاّذُ گزد يّا در گزٍُ يحظ درد حزارت

در هؼزض عزب، ؽذت احغاط درد کاّؼ  يّا در گزٍُ

در سهاى احغاط درد ٍ کاّؼ ؽذت  زيتأخاى داد. دار را ًؾ يهؼٌ

ذ. يدر هؼزض عزب، هؾاّذُ گزد يّا احغاط درد در گزٍُ

شٍل خَى در گزٍُ ؽاّذ يشاى عغح کَرتيدر ه يدار يتلاٍت هؼٌ

شاى يي در هيدر هؼزض عزب، هؾاّذُ ًؾذ. ّوچٌ يّا ٍ گزٍُ

دار هؾاّذُ  يش تلاٍت هؼٌيزات ٍسى ًييهصزف ؿذا، آب ٍ تـ

 ذ.يًگزد

ز عزب يتزدى تِ تأث يکِ تِ هٌظَر پ ياس هغالؼات قثل يکيدر 

رٍس در دٍراى  21ّا تِ هذت  تز احغاط درد اًدام ؽذ، رت

500   5   0 
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 742 ٌص بِ تاثيرات هَاجِْ هسهي استات سرب بر ٍاک… 

 9395 آذر، ًْن ، ضوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ بْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يسدهجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات 

در هؼزض عزب تَدًذ.  يزخَاريرٍس در سهاى ؽ 14ٍ  يٌيخٌ

 ppm300  ٍppm1000هادراى اعتات عزب را تا دٍ دٍس 

زٍى يت اكت کزدًذ. تغتيدر يذًيهحلَل در آب آؽاه صَرت تِ

 25ٍ  20 يگزاد در رٍسّا يدرخِ عاًت 50ذى دم اس آب يکؾ

در  25ٍ در رٍس  ppm1000در گزٍُ  20اًدام ؽذ. در رٍس 

ز در سهاى احغاط درد يتأخ ppm300  ٍppm1000 يّا گزٍُ

 .(11) هؾاّذُ ؽذ

هتَلذ ؽذُ اس  يّا گز، احغاط درد در رتيدر هغالؼِ د

ي يذ. در ايًذ، هغالؼِ گزدکِ در هَاخِْ تا عزب تَد يهادراً

ؼ، هادراى اعتات عزب را تِ صَرت هحلَل در آب يآسها

 21ؼ تِ هذت يهَرد آسها يّا رت .کزدًذ ياكت هيدر يذًيآؽاه

( يزيزگيرٍس تؼذ اس تَلذ )سهاى اس ؽ 21تا  يٌيرٍس در دٍراى خٌ

ٍ  ppm300در هؼزض عزب قزار داؽتٌذ. ؿلظت اعتات عزب 

ppm1000 درخِ  50ذى دم در آب يزٍى کؾيتؼ يتَد. آسها

ي در يذ. هَركياًدام گزد 30ٍ  21، 10 يگزاد، در رٍسّا يعاًت

ؼ ٍ تا چٌذ دٍس يقِ قثل اس اًدام آسهايدق 60ٍ  30، 15 يّا سهاى

هذت سهاى  10در رٍس  ppm300ق ؽذ. در گزٍُ يهختلق تشر

ذا کزد ٍ عزب يغِ تا گزٍُ ؽاّذ کاّؼ پيتحول درد در هقا

ي يهَرك يت ضذ درديي ؽذ. خاصيل در ػول هَركعثة اختلا

ي احتوال يًذاؽت. ا يتا گزٍُ ؽاّذ تلاٍت 30ٍ  21 يدر رٍسّا

 يذيَئياپ يّا زًذُية تِ گيٍخَد دارد کِ عزب عثة آع

ي ييي پايت در عٌيي حغاعيؽَد. ا يه يغتن اػصاب هزکشيع

 .(16) ؾتز اعتيت

تَاًذ عثة  يي هغالؼِ ًؾاى دادُ ؽذُ کِ اعتزط هيدر چٌذ

تزدى  يي تِ هٌظَر پي. هحقق(17-19) کاّؼ احغاط درد گزدد

را  يؾيآسها يغتن اػصاب هزکشيتِ ًحَُ ػولکزد عزب تز ع

رٍس  14ٍ  يٌيّا در دٍراى خٌ ؼ، رتيي آسهايدر ا .کزدًذ يعزاح

( در هؼزض عزب تَدًذ. هادراى يزخَاريتؼذ اس تَلذ )دٍراى ؽ

 ppm300در دٍ دٍس  يذًياهعزب را تِ صَرت هحلَل در آب آؽ

 ٍppm1000 اثز عزب تز  ياكت کزدًذ. خْت تزرعيدر

َاًات تا يذ. تِ حياس ًالَکغاى اعتلادُ گزد يذيَئياپ يّا زًذُيگ

گزاد اعتزط ٍارد ؽذ. تِ  يدرخِ عاًت 20تغت ؽٌا در آب 

درخِ  50ذى دم در آب يزٍى کؾيؼ تيداد درد اس آسهايهٌظَر ا

کِ تٌْا هتحول تغت  يَاًاتيذ. در حگزاد اعتلادُ ؽ يعاًت

اعتزط  يت ضذ درديتز خاص يزياعتزط ؽذًذ، عزب تأث

اكت يش دريکِ ػلاٍُ تز اعتزط ًالَکغاى ً يَاًاتيًذاؽت. در ح

ذُ ؽذ. تِ يًالَکغاى د يًوَدًذ اختلال در ػولکزد ضذ درد

 يذيَئياپ يّا ياًديه يختگيگز، عزب عثة اس ّن گغيػثارت د

 .(11) ًذاؽت يزيتأث يذيَئيز اپيؿ يّا يًدايؽذ اها تز ه

ي ياًدام ؽذ. در ا C57BL/6 يّا هَػ يرٍ يگزيهغالؼِ د

ک يپضٍّؼ اثزات عزب تز احغاط درد هَرد هغالؼِ قزار گزكت. 

تَعظ هادراى  يزخَاريٍ ؽ يٌيّا در دٍراى خٌ گزٍُ اس هَػ

% 01/0 يهادراى حاٍ يذًيخَد در هؼزض عزب تَدًذ. آب آؽاه

رٍس اس آب  21ي گزٍُ عپظ تِ هذت يعزب تَد. ا اعتات

گز تٌْا تِ ي% عزب اعتلادُ کزدًذ. گزٍُ د5/0 يحاٍ يذًيآؽاه

ؼ ياكت ًوَدًذ. آسهاي% عزب را در5/0 يرٍس آب حاٍ 21هذت 

َاى کق يکِ ح يَاًات اًدام ؽذ. هذت سهاًيح يصلحِ داؽ تز رٍ

كزار کزدى اس  يَاى تزايکِ ح يغذ ٍ سهاًيل يخَد را ه يپا

ز در احغاط يذ. عزب عثة تأخيکٌذ ثثت گزد يت تقلا هيهَقؼ

ذى پا ًغثت تِ يغيؼ ليؼ ؽذ. آسهايَاًات هَرد آسهايدرد در ح

تزدى  يز عزب تَد. در اداهِ تِ هٌظَر پيسهاى كزار کوتز تحت تأث

ش ؽذ. هؾاّذُ يَاًات ًالَکغاى تدَيتِ ًحَُ ػولکزد عزب تِ ح

عزب  يت ضذ درديي تزدى خاصيس تؽذ ًالَکغاى عثة ا

 ياتياپ يّا زًذُيي كلش تز گيز اياس تأث يؽَد کِ احتوالاً ًاؽ يه

 .(10) ّغت

 يهختلق عزب هَرد تزرع ياثزات دٍسّا يگزيدر هغالؼِ د

ٌَ اعتلادُ يًز ًضاد آلث يّا اس هَػ ي پضٍّؼيقزار گزكت. در ا

در کق پا ي يق كزهاليؼ تشريداد درد اس آسهايؽذ. تِ هٌظَر ا

تِ ػٌَاى كاس  0-5ق يدقا درذى يغيذ. هذت سهاى لياعتلادُ گزد

تِ ػٌَاى كاس دٍم در ًظز گزكتِ ؽذ.  25-30ق ياٍل ٍ در دقا

گزم تز  يليه 150ٍ  125، 100، 75، 50 يعزب تا دٍسّا

 يِ، در دٍسّايذ. در كاس اٍليش گزديلَگزم تِ رٍػ درکق پا تدَيک

ؼ يذى اكشايغيلَگزم هذت سهاى ليگزم تز ک يليه 100ٍ  75، 50

ِ يگز در كاس اٍليذ. تِ ػثارت ديؼ درد هؾاّذُ گزدياكت ٍ اكشاي

شاى احغاط درد ٍاتغتِ تِ دٍس ًثَد. در كاس دٍم عزب عثة يه

 .(20) ٍاتغتِ تِ دٍس تَد يدرد يي تيؽذ کِ ا يدرد يت
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ت هشهي تا اعتات عزب يهغالؼِ حاضز ًؾاى داد کِ هغوَه

ي ؽذت احغاط يک درد ٍ ّوچٌيآعتاًِ تحز ز درييعثة تـ

ٍ ؽذت  يز در سهاى آؿاس حظ درد حزارتييي تـيگزدد. ا يدرد ه

ي يز ايدار تَد. در تلغ يتز ٍ هؼٌ هحغَط ياحغاط درد حزارت

غن ػولکزد عزب تِ يهکاً ييذ تَخِ ًوَد کِ ؽٌاعايح تايًتا

ص يدر تؾخ ياختصاص ييايويک ًؾاًگز ًَرٍؽيػلت كقذاى 

دؽَار اعت. گشارػ ؽذُ اعت کِ عزب  يغتن ػصثيل عاختلا

تزّا )عٌتش، اًتؾار، يهزاحل هختلق ػولکزد ًَرٍتزاًغو

. (21) دّذ يز قزار هيزًذُ( را تحت تأثيغن ٍ ػولکزد گيهتاتَل

ٍ  يز خَد را تا اختلال در عٌتش، ًگْذاريعزب هوکي اعت تأث

. هوکي (22) آًذٍصى اػوال کٌذ يذيَئياٍپ يذّايپپت يآسادعاس

 يذيَئياپ يّا زًذُيكلش عزب تز گ زيتأثي اثز تِ ػلت ياعت ا

تَاًذ كزض ؽَد کِ ًغثت عزب تِ  يي هي. ّوچٌ(16) تاؽذ

تز داؽتِ تاؽذ. يذ ًَرٍتزاًغويرا در رًٍذ تَل ين ًقؼ هْويکلغ

گاُ يتز خا ين اثز رقاتتيؽَد کِ عزب ٍ کلغ ياحتوال دادُ ه

ش يگز ًيقات دي. تحق(6) تز دارًذيًَرٍتزاًغو يآسادعاس

کٌٌذ کِ اس آى خولِ  ياد هيعزب  يرا تزا يهختلل يّا غنيهکاً

ي يت يت رقاتتياعت کِ تِ خاص يزًذُ اختصاصيگ يٍخَد ًَػ

رعذ  يي تِ ًظز هيّوچٌ .(7) ًذارد ين ٍ عزب ارتثاعيکلغ

ي اهز ياكت عزب در ايشاى دريًحَُ ٍرٍد عزب تِ تذى ٍ ه

 ل تاؽذ.يدخ

ؼ، تلاٍت يهختلق هَرد آسها يّا اضز در گزٍُدر هغالؼِ ح

 ذُ ًؾذ.يشٍل ديکَرت يشاى عغح عزهيدار تز ه يهؼٌ

زات عزب را تز يش در هغالؼات خَد تاثيي ًيؾيي پيهحقق

 زيتأث يقزار دادًذ. در پضٍّؾ يتذى هَرد تزرع يّا َّرهَى

ًز  يّا در رت تغتغتزٍىٍ َّرهَى  ياعتات عزب تز ركتار خٌغ

ِ رٍس ت 28ؼ عزب را تِ هذت يَاًات هَرد آسهايذ. حيهغالؼِ گزد

گزم  لَيگزم تز ک يليه 100ٍ  50، 25 يتا دٍسّا يصَرت خَراک

لَگزم يگزم تز ک يليه 100ٍ  50 يّا اكت کزدًذ. در گزٍُيدر

 .(23) هؾاّذُ ؽذ تغتغتزٍىکاّؼ عغح َّرهَى 

 يّا ت تا عزب تز َّرهَىيز هغوَهيگز تأثيد يا در هغالؼِ

LH  ٍGnRH 025/0 يدٍسّاًز عزب را تا  يّا ؽذ. رت يتزرع ،

اكت ًوَدًذ. در يرٍس در 100% در آب تِ هذت 3ٍ  5/0، 1/0

 يّا در عغَح َّرهَى يداريَاًات هَرد هغالؼِ تلاٍت هؼٌيح

LH  ٍGnRH (24) ذُ ًؾذيد. 

هَرد  يذيزٍئيت يّا زات عزب تز َّرهَىيي تأثيّوچٌ

ٌَ، يآلث يّا رت يک هغالؼِ رٍي يع هغالؼِ قزار گزكتِ اعت. در

تِ  T3 ،T4  ٍTSH يّا َّرهَى يح ًؾاى داد کِ عغَح عزهيًتا

 .(25) دٍس عزب ٍاتغتِ اعت

ّا در  َّرهَى يز عزب تز تزخيي تأثيؾيپ يّا در پضٍّؼ

َاًات هَرد هغالؼِ در آى يذ. حيٌَ هغالؼِ گزديآلث يّا رت

 21گزم تِ هذت  لَيگزم تز ک يليه 8شاى يؼ عزب را تِ هيآسها

اكت ًوَدًذ. قاتل تَخِ آى کِ يدر يرٍس تِ صَرت داخل صلاق

کَعتزٍى، يَّرهَى کَرت يدار عغح عزه يؼ هؼٌياكشا

 .(26) ذُ ؽذيد FSH  ٍLH، تغتغتزٍى

کِ در هَاخِْ  يزات عزب تز کارگزاًيگز تأثيد يا در هغالؼِ

زب ع يقزار گزكت. عغَح خًَ يتا عزب تَدًذ هَرد تزرع يؽـل

کزٍهَل تَد. در يه 9/1ؼ در حذ هتَعظ يدر اكزاد هَرد آسها

، LH ،TSHشٍل، يکَرت يّا زات َّرهَىييؼ تـياكزاد هَرد آسها

T3 ،T4  ٍ(27) تَد يؼيدر هحذٍدُ عث تغتغتزٍى. 

ي هغالؼِ ًؾاى داد يح ايؽَد کِ ًتا يگز خاعز ًؾاى هيتار د

ز ييت تا اعتات عزب تـيشٍل خَى در هغوَهيعغح کَرت

رعذ ًحَُ  يح تِ ًظز هيي ًتايز ايتلغ يکٌذ. تزا يًو يدار يهؼٌ

ؽَد  يکِ ٍارد تذى ه يشاى عزتيي هيٍرٍد عزب تِ تذى ٍ ّوچٌ

 ل تاؽٌذ.يي اهز دخيدر ا

 2شاى اخذ ؿذا ٍ آب )ّز يي پضٍّؼ هيدر اداهِ هغالؼات در ا

ؼ تِ عَل يزات ٍسى تذى )در کل هذت آسهايي( ٍ تـتار کيّلتِ 

ي يهَرد ًظز ت يقزار گزكت. در پاراهتزّا يتِ( هَرد تزرعّل 12

دار  يدر هَاخِْ تا عزب تلاٍت هؼٌ يّا گزٍُ ؽاّذ ٍ گزٍُ

 هؾاّذُ ًؾذ.

ي اًدام ؽذ. يؾيي پيگز کِ تَعظ هحققيد يا در هغالؼِ

تِ صَرت  ppm 100 ،800  ٍ1700 يّا عزب را تا دٍسّا رت

ٍ هادُ در دٍ گزٍُ  اكت کزدًذ. در دٍ خٌظ ًزيهحلَل در آب در

ppm 800  ٍ1700 (28) ذياكت آب هؾاّذُ گزديکاّؼ در. 

ز يي در گذؽتِ اًدام ؽذ تأثيکِ تَعظ هحقق يدر پضٍّؾ

ؼ يي آسهايقزار گزكت. در ا ياتيعزب تز ٍسى تذى هَرد ارس
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ٍ  يٌيٍاعغِ هادراى خَد در سهاى خٌِ ؼ تيهَرد آسها يّا رت

َاًات در هَاخِْ تا عزب يدر هؼزض عزب تَدًذ. ح يزخَارگيؽ

 غِ تا گزٍُ ؽاّذ ًؾاى ًذادًذيرا در هقا يدار يزات هؼٌييتـ

(29). 

 يزات ٍسى را تزرعييعزب تز تـ زيتأثگز يد در هغالؼِي يهحقق

 ؽيزدّيٍ  يتاردار در سهاى آتغتٌ يّا ي هغالؼِ رتيکزدًذ. در ا

، ppm 300 ،600در هؼزض عزب تَدًذ. دٍس عزب در هادراى 

 يذًيتِ صَرت هحلَل در آب آؽاه 4000ٍ  3000، 2000 ،1000

عزب تز  زيتأث ppm 1000 يتالا يدر ًظز گزكتِ ؽذ. در دٍسّا

 (.30) ذُ ًؾذيد يي اثزييپا يِ ٍخَد داؽت اها در دٍسّايتـذ

تَاًذ عثة کاّؼ در  يتالا ه يرعذ عزب در دٍسّا يتِ ًظز ه

ي عزب ييپا يّازات در دٍسييي تـيشاى اخذ آب ٍ ؿذا گزدد. ايه

رعذ ًحَُ ٍرٍد عزب تِ تذى در  يي تِ ًظز هيذُ ًؾذ. ّوچٌيد

 زگذار تاؽذ.يشاى اخذ ؿذا ٍ آب تاثيزات ٍسى، هييتـ

 گيري ًتيجِ

ّاي دردًاک کِ پظ اس تواط  تأخيز در ٍاکٌؼ تِ هحزک

ؽَد هوکي اعت تِ ػٌَاى  عَلاًي هذت تا اعتات عزب ديذُ هي

ؼ ّؾذار دٌّذُ درد هغزح يک اختلال هٌدز تِ تضؼيق ًق

هذت سهاى تواط تا عزب ٍ عي كاکتَرّاي  کِ ييآًدااس ؽَد. 

 يّا ؼيآسهارعذ  يهْوي تز اثزات عزب ّغتٌذ، تِ ًظز ه

ّاي عٌي هختلق  تکويلي تزاي پي تزدى تِ تأثيز عزب در گزٍُ

در حيَاًات آسهايؾگاّي تلکِ  تٌْا ًِاًدام پذيزد. تحقيقات آتي 

َلَصيک در عغح تاليٌي در خاهؼِ اًغاًي ًيش تِ صَرت اپيذهي

 صَرت تگيزد. 
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Abstract 

Introduction: Influences of lead on functions of many organ systems are known, but less experimental 

studies has been done on influences over the behavior, including pain sensation. This study was carried out 

to reveal possible changes in the onset and intensity of reactions to painful stimuli in mice, after long-term 

exposure to lead acetate. 

Methods: In this experimental study, 24 adult male albino mice were divided randomly into 3 groups of 8 

each. Control group received fresh water ad lib and 2 treated groups received drinking water contaminated 

by either 5 ppm or 500 ppm of LA for 90 consecutive days. On the day of 91, nociceptive were performed 

using a hot plate and formalin, to evaluate onset and intensity of  reaction in response to the thermal and 

chemical pain, respectively. At the end, the animals were euthanized and blood samples were collected for 

determination of cortisol levels using an ELISA assay. 

Results: The animals exposed to LA showed a delay in reaction to painful stimuli induced by thermal 

stimulus by 52% and 59% with low and high doses, respectively. Thermal pain intensity of reactions to was 

declined by 63% with LA 5 ppm and by 82% with LA 500 ppm (P<0.05). Delayed reaction to chemical 

stimulus was also prominent in treated groups up to 68% and the pain intensity was declined by 80%, but 

they were not statistically significant. Blood cortisol levels remained almost unchanged. 

Conclusion: Delayed reaction to painful stimuli after chronic LA exposure may be considered as a 

complication which weaken the alarming role of the pain. Further studies regarding the mechanism of action 

and the extent of the importance of these effects are warranted. 
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