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 فیلتراسیون ژل کروماتوگرافی از حاصل فلاونوئیدی ترکیبات ریتأث
 LDL اکسیداسیون بر (Rhus coriaria Lسماق) گیاه عصاره
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 چكيده

. ػٕبق ٌیبٞی ؿٛد ٔی ٔحؼٛة ط٘ضآتشٚ دس ٟٔٓ سٚیذاد یه ا٘ذٚتّیبَ، دیٛاسٜ دس چشثی ٞبی پلان ایدبد ثب LDL اوؼیذاػیٖٛ :هقدهه

سٚ٘ذ وٝ ثب ٟٔبس  ایٗ تشویجبت آ٘تی اوؼیذا٘ی ثٝ ؿٕبس ٔی خّٕٝ اصفِٙٛی ثٛدٜ ٚ فلاٚ٘ٛئیذٞب ٘یض  ی ٚ پّیذا٘یاوؼ یآ٘تغٙی اص تشویجبت 

ء فلاٚ٘ٛئیذی حبكُ اص ثیٕبسی آتشٚاػىّشٚص سا ٟٔبس یب وٙذ وٙٙذ. ِزا، ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ اثش اخضا لبدس اػت LDL ٖٛیذاػیاوؼ

 ا٘دبْ ٌشفت. ٔغ ػِٛفبت اص ٘بؿی LDLوشٚٔبتٌٛشافی طَ فیّتشاػیٖٛ ػلبسٜ ػٕبق ثش اوؼیذاػیٖٛ 

 ؿذ. ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اِٚتشاػب٘تشیفیٛط ٚ ثٝ سٚؽ ؿیت غّظتی ٔتٛػظ خذاػبصی LDLدس ایٗ پظٚٞؾ آصٔبیـٍبٞی روش بررسي: 

 ثٝ ٔشثٛط ویٙتیه ػپغ ٌشدیذ. خذا LH-20 ػفبدوغ سصیٗ ثب ٚ فیّتشاػیٖٛ طَ ٙیهتى تٛػظ ػٕبق ػلبسٜ فلاٚ٘ٛئیذی ٔحتٛی

 ٚ حضٛس دس اوؼیذاػیٖٛ، ٔؼیش اص ٘بؿی آِذٞیذ دی ٔبِٖٛ .ؿذ ثشسػی ػٕبق ػلبسٜ فلاٚ٘ٛئیذی اخضاء حضٛس دس LDL اوؼیذاػیٖٛ

 ؿذ. ٌیشی ا٘ذاصٜ اػیذ( )تیٛثبسثیتٛسیه TBARS سٚؽ ثٝ ػلبسٜ حضٛس ػذْ

 ی شیتأخ صٔبٖ (>001/0P) داس ٔؼٙی افضایؾ ػجت ػٕبق ػلبسٜ فلاٚ٘ٛئیذی ٔحتٛی وٝداد  ٘ـبٖ آٔذٜ ثٝ دػت ٘تبیح :نتايج

(Lag time) اوؼیذاػیٖٛ ویٙتیه ٔٙحٙی دس LDL اوؼیذاػیٖٛ اص ؿذٜ حبكُ آِذٞیذ دی ٔبِٖٛ ٔیضاٖ ٕٞچٙیٗ ؿٛد. ٔی LDL، دس 

 .یبفت وبٞؾ داسی ٔؼٙی عٛس ثٝ ػلبسٜ حضٛس

 ٚ داسد LDL اوؼیذاػیٖٛ ٔیضاٖ وبٞؾ ثش ٔثجتی شیتأث ػٕبق ػلبسٜ فلاٚ٘ٛئیذی ٔحتٛی وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٞب یبفتٝ گيری: نتيجه

 خّٕٝ اص ،LDL اوؼیذاػیٖٛ خغشات اص ٘بؿی ػٛالت سفغ ثشایی ٔإثش ػبُٔ ٕٞچٙیٗ ٚ ثؼذی ٔغبِؼبت خٟت ٔٙبػجی وب٘ذیذ تٛا٘ذ ٔی

 ثبؿذ. آتشٚاػىّشٚص

 

 ػٕبق فیّتشاػیٖٛ، طَ فلاٚ٘ٛئیذ، آتشٚاػىّشٚص، ،LDL ؼیذاػیٖٛاو کليدی: های واشه
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  725     اىو هوكار عاليه عبدالرضايي

 9395 آذر، نهن ، شوارهچهارم دوره بيست و  ه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسدهجله دانشگا

 هقدهه

 ٘ٛػی ٚ لّٕذاد یؿشیب٘ ٟٔٓ ٘بٞٙدبسی یه آتشٚاػىّشٚصیغ

 تٛػؼٝ ٚ ایدبد ثب ٍٕٞبْ وٝ اػت پیچیذٜ ػشٚلی ٘بٞٙدبسی

 تخشیت ثٝ ٔٙدش آِٛد، وف ٞبی ػَّٛ ٚ آتشٚاػىّشٚتیه پلان

 ثب وّی عٛس ثٝ وٝ ٛدؿ ٔی ٞب ؿشیبٖ دیٛاسٜ عجیؼی ػبختٕبٖ

 ٞبی ثیٕبسی ٚ لّجی حّٕٝ ػىتٝ، ٔب٘ٙذ ػشٚلی لّجی ٞبی ثیٕبسی

 ٔٛاد دس ٔٛخٛد اوؼیذاٖ ٔٛاد .(2،1) تاػ ٕٞشاٜ ٔحیغی ػشٚق

 پیـشفت ٚ ایدبد ثٝ ٔٙدش LDL اوؼیذاػیٖٛ ثب غزایی

 ػّٕىشد اختلاَ تٛػظ ػبسضٝ ایٗ ٚ (3) دؿٛ ٔی آتشٚاػىّشٚص

 ٚ وّؼیٓ وّؼتشَٚ، چشثی، تدٕغ ٚ ػشٚق اِتٟبة ا٘ذٚتّیبَ،

 اثشات (.4) دٌشد ٔی ٕ٘بیبٖ سي ٞبیٜ دیٛاس دس ػِّٛی ثمبیبی

 غزایی ٔٛاد تٕبٔی دس ٔٛخٛد یاوؼیذا٘ آ٘تی تشویجبت دسٔب٘ی

 اص ٚ اػت وشدٜ خّت خٛد ثٝ سا وٙٙذٌبٖ ٔلشف تٛخٝ ٌیبٞی،

 ٌشٜٚ حضٛس ٞب، فُٙ پّی تٕبْ ٔـتشن ػبختبسی ٞبی ٚیظٌی

 فؼبِیت اػبع ػبختبس ایٗ وٝ اػت ؼیُٞیذسٚو فّٙی

 داسای وٝ ٌیبٞب٘ی خّٕٝ اص (.6،5) اػت ٞب آٖ یذا٘یاوؼ یآ٘ت

 تٛاٖ ٔی اػت لٛی یذا٘یاوؼ یآ٘ت خٛاف ٚ فّٙی پّی تشویجبت

 (.7) وشد اؿبسٜ ػٕبق ٌیبٜ ثٝ

 ثٝ ،"sumaga" اص ؿذٜ ؿٙبختٝ ٘بْ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؼٕٛلاً ػٕبق

 ٘بْ ثب ػٕبق .ٌیشد ٔی ػشچـٕٝ ػشیب٘ی صثبٖ دس لشٔض ٔؼٙی

 یب دسختی كٛست ثٝ پؼتٝ تیشٜ اص (.Rhus Coriaria L) ػّٕی

 خب٘ٛادٜ ثٝ ٔتؼّك وٝ ٔتش 5 تب 1 استفبع ثٝ وٛچه ای دسختچٝ

Anacardiaceae ٞبی خٛؿٝ كٛست ثٝ ٌیبٜ ایٗ ٞبی ٌُ .اػت 

 ٞبی ٔیٜٛ ثٝ تجذیُ وٝ داسد لشاس اكّی ػبلٝ ا٘تٟبی دس ٔدتٕغ

 ا٘ذاصٜ ثٝ( وٛچه آٖ ٔیٜٛ. ؿٛ٘ذ یٔ ٛچهو ٚ وشٚی ٘ؼجتبً

 (.8) ثبؿذ یٔ ؿفت ٘ٛع اص ٚ )ػذع

 وٝ اػت آٖ یذا٘یاوؼ یآ٘ت خٛاف ػٕبق خبكیت تشیٗ ٟٔٓ

 (.9) دؿٛ ٔی وّؼتشَٚ ٔیضاٖ وبٞؾ ٔٛخت آٖ ٔذت دساص ٔلشف

 تمٛیت ثبػث ٌیبٜ ایٗ دس ٔٛخٛد فلاٚ٘ٛئیذی ٚ فّٙی تشویجبت

 ٚ دیؼٕٛتبص ػٛپشاوؼیذ ٘ظیش اوؼیذاتیٛ آ٘تی ٞبی آ٘ضیٓ یتفؼبِ

 اص ٘بؿی (ROS) آصاد ٞبی سادیىبَ ٔخشة اثشات ثب ٚ ؿذٜ وبتبلاص

 خبكیت دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ وشدٜ ٔمبثّٝ پشچشة غزاٞبی ٔلشف

 (.11،10) اػت ٌیبٜ ایٗ تٛخٝ لبثُ اوؼیذا٘ی آ٘تی

 حّمٝ 2 اص ٔتـىُ ػٕبق، ٌیبٜ دس ٔٛخٛد فلاٚ٘ٛئیذٞبی

 یه دس ؼٕٛلأً وٝ اػت وشثٗ 3 ثب ٔشتجظ A ٚ B یآسٚٔبتیى

 ایٗ (.12) دداس ٚخٛد ٔشوضی اوؼیظٖ ،C حّمٝ یب pyran حّمٝ

 ٚاوٙـی ٞبی ٌٛ٘ٝ اص ای ٌؼتشدٜ عیف ٘ذلبدس تشویجبت

 ٚ ٞیپٛوّشٚاػیذ پشٚوؼیُ، ٞیذسٚوؼیُ، ٞبی سادیىبَ)

 اص ثؼیبسی ؿلاتٛس، یه ػٙٛاٖ ثٝ ٚ وشدٜ اؿغبَ سا ذ(ػٛپشاوؼی

 فؼبِیت ثب ٚ ٔٙتمُ سا ٔغ ٚ ٞٗآ ٔب٘ٙذ فّضی ٞبی یٖٛ

 ٞبی ثیٕبسی ثشٚص خغش وبٞؾ ثبػث خٛد یلٛ یذا٘یاوؼ یآ٘ت

 داسای تشویجبت ایٗ ػبختٕبٖ. (13) ؿٛد آتشٚاػىّشٚص ٚ اِتٟبثی

 ٚ ػّٕىشد استجبط دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ اػت ٞیذسٚوؼیُ ٞبی ٌشٜٚ

 (.14) اػت آصاد ٞبی سادیىبَ ٟٔبس

 روش بررسي

 ٔٙظٛس ثٝ اكفٟبٖ ؿٟش دس 1394 َػب دس تدشثی ٔغبِؼٝ ایٗ

 تشویجبت شیتأث ثب LDL اوؼیذاػیٖٛ سٚ٘ذ تغییشات ثشسػی

 ػشْ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚی ثش ػٕبق ٌیبٜ ػلبسٜ اص ؿذٜ تخّیق فلاٚ٘ٛئیذی

 پزیشفت. ا٘دبْ ػبِٓ فشد یه

 ٖتبؿٟشػ ٔضاسع اص ػٕبق ٌیبٜ ػٕبق: ٌیبٜ ٌیشی ػلبسٜ

 ػّٕی ٘بْ ٚ ٔـخلبت ٚ آٚسی خٕغ ِشػتبٖ اػتبٖ دس ،آثبد خشْ

 ثٝ .ٌشفت لشاس تبییذ ٔٛسد 001/003/063 ٞشثبسیْٛ وذ ثب آٖ

 ٚ ػٛوؼّٝ سٚؽ دٚ اص ػٕبق ٌیبٜ ٔیٜٛ اص ٌیشی ػلبسٜ ٔٙظٛس

 ٔٙظٛس ثٝ ٌیشی ػلبسٜ اَٚ ٔشحّٝ ؿذ. اػتفبدٜ خیؼب٘ذٖ

 ٚ اتش پتشِٚیْٛ حلاَ اص اػتفبدٜ ثب ػٕبق، یبٌٜ چشثی اػتخشاج

 ٕٝ٘ٛ٘ ٌشْ 10 حذٚد وٝ تشتیت ایٗ ثٝ ؿذ؛ ا٘دبْ ػٛوؼّٝ سٚؽ

 ثخؾ دس ٚ ٔٙتمُ ػٛوؼّٝ ػیؼتٓ وبستٛؽ دسٖٚ ؿذٜ پٛدس

 حلاَ ِیتش ٔیّی 150 حذٚد .ٌشفت لشاس دػتٍبٜ وٙٙذٜ اػتخشاج

 اص اػتخشاج ػُٕ ٔٙظٛس ثٝ ٚ ؿذ سیختٝ ثبِٗ دسٖٚ ٘ظش ٔٛسد

 اص پغ ٌیبٜ دس ٔٛخٛد چشة تشویجبت ٚ اػتفبدٜ ৹C50 دٔبی

 ػلبسٜ اػتخشاج ادأٝ دس .ؿذ ٌزاؿتٝ وٙبس ٚ خذا ػبػت 6 ٔذت

 ػٕبق ٌیبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔتبَ٘ٛ حلاَ اص اػتفبدٜ ثب خیؼب٘ذٖ سٚؽ ثٝ

 ثٝ ;ٌشفت ا٘دبْ ؿذ، صدایی چشثی ٌیشی ػلبسٜ اَٚ ٔشحّٝ دس وٝ

 ثب اَٚ ٔشحّٝ اص حبكُ چشثی ثذٖٚ ٌیبٜ پٛدس وٝ تشتیت ایٗ

 دٔبی دس ػبػت 24 ٔذت ثٝ اختلاط ایٗ ٚ ٌشدیذ ٔخّٛط حلاَ
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 726 فلاونوئيدی حاصل از کروهاتوگرافي شل فيلتراسيوى ترکيبات ريتأث … 

 9395 آذر، نهن ، شوارههارمچ دوره بيست و  هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

 اص اػتفبدٜ ثب ٔتبِ٘ٛی ػلبسٜ ػپغ .ؿذ ا٘دبْ ؿیىش سٚی ٔحیظ

 ٔشحّٝ دٚ اص پغ ا٘تٟب دس ٚ ؿذ آٚسی خٕغ كبفی وبغز

 دس حبكُ ػلبسٜ ،حلاَ حزف ٔٙظٛس ثٝ ،ٔتٙبٚة ٌیشی ػلبسٜ

 (.15) ٌشفت لشاس خلأ دس تمغیش ػّٕیبت تحت سٚتبسی دػتٍبٜ

 دس ػٕبق: ٌیبٜ ػلبسٜ دس ٔٛخٛد فلاٚ٘ٛئیذی اخضاء خذاػبصی

 ٔغبثك LH-20 ػفبدوغ طَ ثب ػتٛ٘ی وشٚٔبتٌٛشافی اص سٚؽ ایٗ

 وشٚٔبتٌٛشافی، تىٙیه ایٗ دس ؿذ. اػتفبدٜ ٍٞشٔٗ سٚؽ ثب

 یىذیٍش اص ٔختّف بیٖٞ صٔب دس ٔتفبٚت ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب ٞب ِٔٛىَٛ

 پشیؼتبِتیه پٕپ ؿبُٔ ػیؼتٓ ایٗ .ؿٛ٘ذ ٔی تفىیه

(Peristaltic pump)، ٖٛ60 ػتx1 آٚسی خٕغ ٞبی ِِٛٝ ٔتش، ػب٘تی 

 ػفبدوغ طَ ٚ ثبفش ػٙٛاٖ ثٝ آثی اػتٖٛ ٚ ٔتبَ٘ٛ اتبَ٘ٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ،

LH-20 (Sigma-Aldrich) (Sephadex LH-20) طَ ایٗ وٝ اػت 

 خٛثی ثٝ سا ویّٛداِتٖٛ 1500-10 ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب ٞبی ِٔٛىَٛ

 یآٚس خٕغ ٚ طَ ػغح ثش ٕ٘ٛ٘ٝ افضٚدٖ اص پغ .وٙذ ٔی تفىیه

 ٔحبػجٝ ٘ب٘ٛٔتش 365 ٔٛج عَٛ دس یه ٞش ٘ٛسی خزة ٞب، ـٗفشاو

 آٖ خزة ثبلاتشیٗ ثٝ تٛخٝ ثب ٚ (17،16) ٌشدیذ سػٓ آٖ ٕ٘ٛداس ٚ

 ػٙدی سً٘ تٛػظ تبْ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت ٕ٘ٛداس، دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿذ. ؿٙبػبیی وّشیذ آِٛٔیٙیْٛ

 وشٚٔبتٌٛشافی اص حبكُ تبْ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت ٌیشی ا٘ذاصٜ

 سً٘ سٚؽ ثٝ تبْ فلاٚ٘ٛئیذ ٔیضاٖ ػٕبق: ػلبسٜ شاػیٖٛفیّت طَ

 ضاٖیٔ سٚؽ ایٗ دس .ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ وّشیذ آِٛٔیٙیْٛ ػٙدی

 50 %،95اتبَ٘ٛ  ٔیىشِٚیتش 750 ثب فشاوـٗ اص ِیتش ٔیىشٚ 250

 پتبػیٓ اػتبت ٔیىشِٚیتش 50 %،10 ذیوّش آِٛٔیٙیْٛ ٔیىشِٚیتش

 اص ثؼذ .ٌشدیذ طٔخّٛ ٔمغش آة ٔیىشِٚیتش 1400 ٚ ٔٛلاس یه

 ٔخّٛط خزة دلیمٝ، 30 ٔذت ثٝ اتبق دٔبی دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٟ٘ذاسی

 ٔٙحٙی سػٓ ٔٙظٛس ثٝ وٛئشػتیٗ اص .ؿذ خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔتش 415 دس

 دس وٛئشػتیٗ ٌشْ ٔیّی حؼت ثش ٘تبیح ٚ ؿذ اػتفبدٜ اػتب٘ذاسد

 (.18) ؿذ ثیبٖ ػلبسٜ ٌشْ ٞش

 ایٗ اص یاٝ یپب ٔحَّٛ وٛئشػتیٗ، اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی سػٓ خٟت

 اص ػپغ .ٌشدیذ تٟیٝ ِیتش ٔیّی ثش ٔیىشٌٚشْ 100 غّظت ثب ٔبدٜ

 ىشٌٚشْیٔ 100ٚ  ...،10،20) ٔختّف ٞبی غّظت پبیٝ ٔحَّٛ ایٗ

 ٔمذاس ؿذٜ، روش ٔشاحُ ا٘دبْ اص پغ ٚ ٌشدیذ آٔبدٜ (ِیتش ٔیّی ثش

 وبِیجشاػیٖٛ ٔٙحٙی سػٓ اص پغ .ؿذ خٛا٘ذٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خزة

 خغی ٔؼبدِٝ دس ػلبسٜ خزة ٔمذاس دادٖ سلشا ثب وٛئشػتیٗ،

 دس ٔٛخٛد تبْ فلاٚ٘ٛئیذ ٔمذاس اػتب٘ذاسد، ٔٙحٙی ثٝ ٔشثٛط

 ٌشْ ٔیّی ٔؼبدَ ٞب دادٜ ،تیدسٟ٘ب .ؿذ ٔحبػجٝ فشاوـٗ

 .ٌشدیذ ثیبٖ ػلبسٜ ٌشْ ثش وٛئشػتیٗ

 دفش یه اص خٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ِیتش ٔیّی 100 خٖٛ: ٕ٘ٛ٘ٝ آٚسی خٕغ

 ٞبی ؾآصٔبی ٚ پضؿىی ثبِیٙی ٞبی )ٔؼبیٙٝ ػبِٓ خٛاٖ ٔزوش

 اص ثؼذ ٘شٔبَ( وجذی ٞبی آ٘ضیٓ ٚ ِیپیذی پشٚفبیُ ٔب٘ٙذ وّیٙیىی

 5 ٔذت ثٝ دلیمٝ دس دٚس 3000 ثب ٚ ؿذ ٌشفتٝ ٘بؿتبیی ؿت یه

 ٌشدیذ. اخذ آٖ ػشْ ػب٘تشیفٛط دلیمٝ

 ػشٚق ٚ لّت تحمیمبت ٔشوض دس LDLػشْ  :LDL خذاػبصی

 ثب غّظتی ؿیت ٘بپیٛػتٝ سٚؽ ثب اكفٟبٖ پضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ

 اص اػتفبدٜ ثب تىٙیه ایٗ ذ.ؿ خذا اِٚتشاػب٘تشیفیٛط اص اػتفبدٜ

 آٖ چٍبِی ػشْ، ثٝ ػذیٓ ثشٔیذ وشدٖ ضبفٝا ثب Bronzert سٚؽ

g/cm)182/1 ثٝ
 ٛطیاِٚتشاػب٘تشیف دػتٍبٜ تٛػظ ٚ سػب٘یذٜ (3

 ٚ 60000 دٚس ثب ،Backman Coulter Optima L-100XP ثىٕٗ

 فشآیٙذی عی آصٔبیؾ ایٗ ؿذ. ا٘دبْ ٌشاد ػب٘تی ٝدسخ 16 دٔبی

 پشٚتىُ تحت ػبػت 12 ٚ 6 ٞبی صٔبٖ ٔذت ثب ٚ ای ٔشحّٝ دٚ

himac ٚاَٚ ٔشحّٝ پبیبٖ دس تشتیت ثٝ ٚ ا٘دبْ ػشْ یس 

 كٛست ثٝ LDL دْٚ ٔشحّٝ پبیبٖ دس ٚ VLDL ٚ ٞب ؿیّٛٔیىشٖٚ

 تخّیق ٔٙظٛس ثٝ ػپغ (.19) ؿذ٘ذ خذاػبصی سً٘ صسد لایٝ

 دس وٝ EDTA ٔب٘ٙذ ٔٛادی ػبختٗ خبسج ٚ حبكّٝ LDL ییٟ٘ب

 حبٚی ػٛپش٘بتب٘ت ،وٙذ ٔی ٔـىُ ایدبد اوؼیذاػیٖٛ ٍٞٙبْ

LDL ثب دیبِیض ویؼٝ اص اػتفبدٜ ثب cut off َویّٛ 12000 ٔؼبد( 

 ٚ mM 10 ػذیٓ )فؼفبت mM10 ػبِیٗ فؼفبت ثبفش ٚ داِتٖٛ(

 24 ٔذت ثٝ pH= (PBS) 4/7دس  ٔٛلاس( یّیٔ 150 ػذیٓ وّشیذ

 ٌشفت لشاس دیبِیض ػُٕ تحت ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 4 دٔبی دس ػبػت

 LDL پشٚتئیٗ ٔیضاٖ ِٛسی سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ػپغ (.20)

 .(21) ؿذ ٔـخق ؿذٜ یخذاػبص

 اص اػتفبدٜ ثب LDL اوؼیذاػیٖٛ ػیٙتیه :LDL اوؼیذاػیٖٛ

 ٞبی اٖ دی تـىیُ اص پیشٚی ٚ اػپىتشٚفتٛٔتشی اػتب٘ذاسد سٚؽ

 20 حبٚی ؿبٞذ ٕٝ٘ٛ٘ تشتیت ایٗ ثٝ ؿذ. تؼییٗ (CD) ٝوٙظٌٚ

 5) ٔغ ػِٛفبت ثب ذؿذٜیاوؼ LDL تشیِ یّیٔٔیىشٌٚشْ/

 وٛٚت دس =4/7pH ثب (ٔٛلاس ٔیّی 10) PBS ثبفش ٚ (ٔیىشٚٔٛلاس
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  727     اىو هوكار عاليه عبدالرضايي

 9395 آذر، نهن ، شوارهچهارم دوره بيست و  ه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسدهجله دانشگا

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تٟیٝ ثشای ػپغ ٌشفت. لشاس ِیتشی( ٔیّی 1وٛاستض)

 ٔحتٛای ثش فلاٚ٘ٛئیذ حبٚی فشاوـٗ ٔیىشِٚیتش 5 ،آصٔبیؾ

 LDL اوؼیذاتیٛ تغییشات ٌشدیذ. افضٚدٜ ؿبٞذ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای بدؿذٜی

 ٔبٚساءثٙفؾ خزة ٌیشی ا٘ذاصٜ ثب فشاوـٗ شیتأث تحت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دس

 ٌیشی ا٘ذاصٜ ػبػت 5 ٔذت ثٝ ثبس هی دلیمٝ دٜ ٞش ٘ب٘ٛٔتش 234 دس

 ٔشثٛط ٔٙحٙی ٌشفت( لشاس آصٔبیؾ ٔٛسد تىشاس 3 ثب )ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ.

 حؼت ثش آصٔبیؾ اص آٔذٜ دػتٝ ث ٞبی زةخ اػبع ثش آٖ ثٝ

 پبیب٘ی غّظت ٚ (Lag time) تأخیشی صٔبٖ ٚ ؿذ سػٓ صٔبٖ

 ٚ ثبلاتشیٗ اختلاف ثب اػت ٔتٙبػت وٝ ٌٚٝظوٙ ٞبی اٖ ید

 ِیپٛپشٚتئیٗ اوؼیذاػیٖٛ ٔٙحٙی دس وٝ خزثی ٔیضاٖ تشیٗ پبییٗ

 ثش ،ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ ػبػت 5 اص پغ ٘ب٘ٛٔتش 234 ٔٛج عَٛ دس

 (ٔتش ػب٘تی ثش َٔٛ ثش ِیتش 29500) ِٔٛی بٔٛؿیخ ضشیت

 (.22) ذٌشدی ٔحبػجٝ

 دی ٔبِٖٛ :TBARS تـىیُ سٚؽ ثٝ MDA ٌیشی ا٘ذاصٜ

 اػبع ثش ٞب چشثی اوؼیذاػیٖٛ پبیب٘ی ٔحلَٛ ػٙٛاٖ ثٝ آِذٞیذ

 ا٘ىٛثٝ اص پغ LDL ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ. ٌیشی ا٘ذاصٜ Aust ٚ Buege سٚؽ

 ٚ ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 37 دٔبی دس فشاوـٗ ٚ ٔغ ػِٛفبت ثب ؿذٖ

 ثب EDTA وشدٖ اضبفٝ ثب اوؼیذاػیٖٛ ٚاوٙؾ ػبػت، 5 ٔذت ثٝ

 ٔبِٖٛ یشیٌ ا٘ذاصٜ ثشای ؿذ. ٔتٛلف ٔٛلاس ٔیّی 2 پبیب٘ی غّظت

 اص ٔیىشِٚیتش 100 ٞب چشثی پشاوؼیذاػیٖٛ اص حبكُ آِذٞیذ دی

 5/1 ٚ دسكذ 10 اػیذ وّشٚاػتیه تشی ِیتش ٔیّی 1 ٕ٘ٛ٘ٝ،

 تشویجبت ایٗ ؿذ. اضبفٝ دسكذ 6/0 اػیذ یتٛسیهتیٛثبسث ِیتش ٔیّی

 15 اص پغ ٚ ؿذ دادٜ لشاس خٛؽ آة حٕبْ دس دلیمٝ 30 ٔذت ثٝ

 ٚ وشدٜ سػٛة ٞب پشٚتئیٗ (،rpm)1000 دٚس دس ػب٘تشیفیٛط دلیمٝ

 .ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛٔتش 532 خزة دس ٚ خذاػبصی سٚیی ٔحَّٛ

 سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب آٔذٜ دػت ثٝ ٞبی خزة ٔمذاس

 ثش ؿذٜ تـىیُ آِذئیذ دی ٔبِٖٛ ػٙٛاٖ ثٝ اػپىتشٚفتٛٔتشی

 (.23) ٌشدیذ ٔحبػجٝ nm/mg–LDL protein حؼت

 افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٞب دادٜ تحّیُ ٚ تدضیٝ :آٔبسی ٘بِیضآ

SPSS ٝ٘شٔبَ ٘ظش اص ٞب دادٜ اثتذا دس .پزیشفت ا٘دبْ 16 ٘ؼخ 

 ثشسػی ٔٛسد اػٕیش٘ٛف -وٌِٕٛٛشٚف آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ثٛدٖ

 ٚ ؿذ ا٘دبْ =3n تىشاس ثبس ػٝ ثب ٞب آصٔبیؾ تٕبٔی ٌشفت. لشاس

 ٚ ثیبٖ ٔؼیبس ا٘حشاف±ٔیبٍ٘یٗ كٛستٝ ث آٔذٜ دػتٝ ث ٘تبیح

 دس ٔؼتمُ T آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٞب ٌشٜٚ ثیٗ داسی ٔؼٙی تفبٚت

 .ؿذ ٌشفتٝ ٘ظش دس >05/0P ػغح

 نتايج

 ئیذیفلاٚ٘ٛ تشویجبت خزة ٚ غّظت تؼییٗ ٔٙظٛس ثٝ

  عَٛ ثب اػپىتشٚفتٛٔتش دػتٍبٜ اص ػٕبق ػلبسٜ ٞبی فشاوـٗ

  اسائٝ 1 ٕ٘ٛداس دس ٘تبیح وٝ ؿذ اػتفبدٜ ٘ب٘ٛٔتش 365 ٔٛج

 اػت. ؿذٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘ب٘ٛٔتش 365 ٔٛج عَٛ دس ػٕبق ػلبسٜ فیّتشاػیٖٛ طَ وشٚٔبتٌٛشافی اص حبكُ تبْ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت اػتخشاج سا٘ذٔبٖ :1ٕ٘ٛداس 
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 728 فلاونوئيدی حاصل از کروهاتوگرافي شل فيلتراسيوى ترکيبات ريتأث … 

 9395 آذر، نهن ، شوارههارمچ دوره بيست و  هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

 

 

 

 

 

 

 ػٕبق ٌیبٜ ػلبسٜ تبْ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت یشیٌ ا٘ذاصٜ خٟت وٛئشػیتیٗ اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی :2 ٕ٘ٛداس
 

 ٌیبٜ ػلبسٜ اص ؿذٜ اػتخشاج فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت تبْ ٔمذاس

 ػلبسٜ ٌشْ دس وٛئشػتیٗ ٌشْ یّیٔ 627/19±359/0 ثشاثش ػٕبق

 ضأٖی ثبلاتشیٗ حبٚی خذاؿذٜ فشاوـٗ ایٗ .ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ

 .ثٛد ٞب فشاوـٗ ػبیش ثٝ ٘ؼجت فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت غّظت

 اوؼیذاػیٖٛ ٕ٘ٛداس اص آٔذٜ دػتٝ ث یشیتأخ فبص ٔمبیؼٝ دس

LDL ٕٝ٘ٛ٘ َحبكُ اوؼیذاػیٖٛ سٚ٘ذ اص حبكُ ٕ٘ٛداس ثب وٙتش 

 ػٕبق ٌیبٜ ػلبسٜ دس ٔٛخٛد فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت شیتأث اص

 3 ٕ٘ٛداس (.P<01/0) ثٛد یداس یٔؼٙ اختلاف دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 وٙتشَ ٕ٘ٛ٘ٝ یشیتأخ صٔبٖ ٔمبیؼٝ اص حبكُ ٘تبیح دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 فلاٚ٘ٛئیذی اخضاء حضٛس دس LDL اوؼیذاػیٖٛ Lag time ثب

 وٝ عٛسی ثٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا داسی ٔؼٙی تغییشات ػٕبق ػلبسٜ

 ثٛد. ٕٞشاٜ یشیتأخ فبص افضایؾ ثب تغییشات ایٗ

 

 

 

 

 

 

 

 LDL اوؼیذاػیٖٛ ٟٔبس ثش ػٕبق ٌیبٜ ػلبسٜ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت اثش ویٙتیه :3ٕ٘ٛداس
 

 اَٚ ٔشحّٝ وٝ اػت فبص ػٝ داسای LDL اوؼیذاػیٖٛ ٕ٘ٛداس

 یٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ت ٔلشف یب (lag phase) یشیتأخ فبص ؿبُٔ

 یب (propagation phase) ا٘تـبس فبص ثبؿذ، ٔی رسٜ دسٖٚ

 فبص ٕٞچٙیٗ ٚ شاؿجبعیغ چشة اػیذٞبی ػشیغ اوؼیذاػیٖٛ

 تِٛیذ دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ (Decomposition phase) خبتٕٝ

 .اػت آِذٞیذ دی ٔبِٖٛ خّٕٝ اص اوؼیذاػیٖٛ ٔحلٛلات

 ٔیضاٖ ثشسػی اص حبكُ ٘تبیح دٞٙذٜ ٘ـبٖ 4 ٕ٘ٛداس

 تحت LDL اوؼیذاػیٖٛ فشآیٙذ عی ذؿذٜیتِٛ آِذٞیذ دی ٔبِٖٛ

 وٝ اػت ػٕبق ٌیبٜ ػلبسٜ دس ٔٛخٛد فلاٚ٘ٛئیذی اخضاء شیتأث

 داس ٔؼٙی وٙتشَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔمبیؼٝ دس MDAٔمذاس  وبٞؾ یٗا

 (.>01/0P) ثبؿذ ٔی
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  729     اىو هوكار عاليه عبدالرضايي

 9395 آذر، نهن ، شوارهچهارم دوره بيست و  ه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسدهجله دانشگا

 

 

 

 

 

 

 

 

 LDLاوؼیذاػیٖٛ  اص ٘بؿی آِذٞیذ دی ٔبِٖٛ تـىیُ ٟٔبس ثش ػٕبق ٌیبٜ ػلبسٜ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت اثش ٔمبیؼٝ :4ٕ٘ٛداس

 

 وٙظٌٚٝ ٞبی اٖ دی ٟٔبس ٔیضاٖ دٞٙذٜ ٘ـبٖ 5ٕ٘ٛداس 

 اخضاء شیتأث تحت LDL اوؼیذاػیٖٛ فشایٙذ عی ذؿذٜیتِٛ

 ثب ٔمبیؼٝ دس وٝ اػت ػٕبق ٌیبٜ ػلبسٜ دس ٔٛخٛد فلاٚ٘ٛئیذی

 ٘ـبٖ سا یداس یٔؼٙ وبٞؾ ٔغ ػِٛفبت حبٚی وٙتشَ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.>05/0P) دٞذ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 LDLاوؼیذاػیٖٛ  اص ٘بؿی ٌٚٝظوٙ اٖ دی تـىیُ ٟٔبس ثش ػٕبق ٌیبٜ ػلبسٜ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت اثش ٔمبیؼٝ :5ٕ٘ٛداس

 

  بحث

 ثبسیه ٚ ؿذٖ ػخت سٚ٘ذ ثٝ ؿذٜ، ا٘دبْ ٔغبِؼبت اػبع ثش

 فشآیٙذ وّی عٛس ثٝ وٝ ٌٛیٙذ آتشٚاػىّشٚص ٞب ػشخشي ؿذٖ

 (.25،24) اػت ػبسضٝ ایٗ ثشٚص اكّی ػبُٔ LDL اوؼیذاػیٖٛ

 ثٝ صیبدی ٌیبٞی تشویجبت غیضذ آتشٚاػىّشٚص فؼبِیت تبوٖٙٛ

 ٚ اػت سػیذٜ اثجبت ثٝ آتشٚاػىّشٚص ثٝ اثتلا خغش وبٞؾ ٔٙظٛس

 كٙبػی داسٚٞبی ثشای ٔٙبػجی خبیٍضیٗ تشویجبت ایٗ اص اػتفبدٜ

 غزایی خیشٜ دس ٔٛخٛد ذاٖیاوؼ یآ٘ت ٔٛاد ثٙبثشایٗ .(26ت)اػ

 پیـشفت ٚ ایدبد اص LDL اوؼیذاػیٖٛ ٟٔبس ثب تٛا٘ذ ٔی

 ادٚیٝ یه ػٙٛاٖ ثٝ ػٕبق وٝ ٕ٘بیذ خٌّٛیشی آتشٚاػىّشٚص

 عٛس ثٝ ػٙتی عت دس ٟٔٓ ٔحلَٛ یه ٕٞچٙیٗ ٚ غزایی

 عجیؼی فّٙی تشویجبت ایٗ وٝ ؿٛد ٔی اػتفبدٜ ای ٌؼتشدٜ

 اص پیـٍیشی دس ٟٕٔی ٘مؾ ػٕبق ػلبسٜ دس ٔٛخٛد

 خبكیت داسای ٕٞچٙیٗ ٚ ؿتٝدا ػشعبٖ دسٔبٖ ٚ آتشٚاػىّشٚص

 (.28،27) اػت هیػپت یاثش آ٘ت ٚ ٔٛتبط٘یه آ٘تی ،یضذاِتٟبث

آصاد  ٞبی سادیىبَ فلاٚ٘ٛئیذی ثٝ ػٙٛاٖ سفتٍشاٖ جبتاص تشوی

( ثٝ عٛسی وٝ ایٗ تشویجبت ثب اتلبَ ثٝ 29ؿٛد ) ٘بْ ثشدٜ ٔی

تٛوٛفشَٚ  α، ثب اٞذای یه اتٓ ٞیذسٚطٖ ثٝ رسٜ LDLرسٜ 

ٞب، ثبػث احیب آٖ ؿذٜ ٚ اص  ٔٛخٛد دس ػبختٕبٖ ِیپٛپشٚتئیٗ

* 
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فشَٚ، ثبػث تٛوٛ αٞبی  عشیك ثبصیبفت ٚ تمٛیت ػّٕىشد ِٔٛىَٛ

ا٘ذاختٗ صٔبٖ ؿشٚع پشاوؼیذاػیٖٛ  شیتأخؿذٖ ٚ ثٝ  تش یعٛلا٘

ؿٛد. اص عشفی ایٗ تشویجبت فلاٚ٘ٛئیذی ثب ثٝ داْ  ٞب ٔی چشثی

ٞبی آ٘تی  ثش فؼبِیت آ٘ضیٓ ٔإثشٞبی فّضی  ا٘ذاختٗ یٖٛ

ٞب، ثبػث وبٞؾ  اوؼیذاتیٛ ٚ افضایؾ فؼبِیت ایٗ آ٘ضیٓ

بٍ٘ش خبكیت ( وٝ ثی31،30ؿٛد ) اوؼیذاػیٖٛ ٔی

ی ٌیبٞبٖ حبٚی تشویجبت فلاٚ٘ٛئیذی، اص خّٕٝ ذا٘یاوؼ یآ٘ت

 تشویجبت اثش دلیك ٔىب٘یؼٓ وٝ ٞشچٙذ. اػتٌیبٜ ػٕبق 

 دس أب ٘یؼت ٔـخق LDL اوؼیذاػیٖٛ ثش فلاٚ٘ٛئیذی

 افضایؾ ثب تشویجبت ایٗ وٝ ؿذ ٔـخق ؿذٜ  ا٘دبْ تحمیمبت

 دس حبفظتیٔ اثش داسای وٝ پبساوؼٛ٘بص آ٘ضیٓ فؼبِیت ٔیضاٖ

 وبٞؾ ثشای یٔإثش ٜٔبد اػت ٕٔىٗ اػت، آتشٚط٘ض فشآیٙذ

 تشویجبت دیٍش، پظٚٞـی دس (.32) ثبؿذ LDL اوؼیذاػیٖٛ

 اص وٝ ٌشدیذ ٔؼشفی فّضی ؿلاتٛس یه ٛاٖٙػ ثٝ فلاٚ٘ٛئیذی

 ٚ ؿذٜ LDL اوؼیذاػیٖٛ وبٞؾ ثبػث ROS ٟٔبس اثشات عشیك

 ٞبی ثیٕبسی ٚ آتشٚاػىّشٚص پبتٛط٘ض اػت ٕٔىٗ عشیك ایٗ اص

 تشویجبت ثشسػی ثب (.33) ثیب٘ذاصد تؼٛیك ثٝ سا ػشٚلی لّجی

 ٔـخق وبتچیٗ خّٕٝ اص ػؼُ ػلبسٜ دس ٔٛخٛد فلاٚ٘ٛئیذی

 دس دخیُ ػٛأُ ٟٔبس ،ROS ٟٔبس ثب تشویجبت ایٗ وٝ ؿذ

 ثٝ اوؼیذاتیٛ، آ٘تی ٞبی آ٘ضیٓ فؼبِیت اِمبی ٚ آپٛپتٛص سٚ٘ٛیؼی

 ٚ LDL اوؼیذاػیٖٛ ٟٔبس شث ذا٘تیاوؼ یآ٘ت ػبُٔ یه ػٙٛاٖ

 ثشسػی ٕٞچٙیٗ (.34) ثبؿٙذ ٔی ٔإثش آتشٚاػىّشٚص تٛػؼٝ ٟٔبس

 وٛئشػتیٗ، ٔٛسیٗ، ٔب٘ٙذ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت ا٘ٛاع شیتأث

 داد ٘ـبٖ LDL اوؼیذاػیٖٛ تغییشات ثش ٘بس٘ظیٗ ٚ خٙیؼتئیٗ

 اوؼیذاػیٖٛ ٔیضاٖ ثش فلاٚ٘ٛئیذٞب ٔختّف ٞبی غّظت وٝ

 ثشٚص احتٕبَ یذاػیٖٛ،اوؼ سٚ٘ذ وبٞؾ بث ٚ ثٛدٜ شٌزاسیتأث

 یٞب ؾیآصٔب ثب عشفی اص (.35) یبثذ ٔی وبٞؾ ٗییؿشا تلّت

 LDL اوؼیذاػیٖٛ ثش فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت شیتأث ثش ٌشفتٝ ا٘دبْ

 ،in vivo ؿشایظ دس ػشٚق ا٘ذٚتّیبَ ػّٕىشدی اختلاَ ٚ

 ٌشٜٚ عشیك اص یذا٘یاوؼ یآ٘ت تشویجبت ایٗ وٝ ؿذ ٔـخق

 ثٝ داْ ثبػث خٛد، ػبختٕبٖ B حّمٝ دس ٔٛخٛد ٞیذسٚوؼیُ

 وبٞؾ ػشٚق دس سا اوؼیذاػیٖٛ ٔیضاٖ ٚ ؿذٜ ROS ا٘ذاختٗ

 خّٕٝ اص ٘یض پیبص دس ٔٛخٛد فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت (.36) دٞذ ٔی

 آتشٚاػىّشٚصی ضذ خبكیت داسای وبتچیٗ ٚ ٗیوٛئشػت

 صیبدی شیتأث ،PON1 فؼبِیت تٙظیٓ ثب وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ثبؿٙذ ٔی

 ٔبِٖٛ ٔیضاٖ وبٞؾ ٕٞچٙیٗ ٚ LDL اوؼیذاػیٖٛ وبٞؾ ثش

 اِمبی وٝ داد ٘ـبٖ ٔغبِؼبت دیٍش (.37) داسد آِذٞیذ دی

 تدٕغ عشیك اص OX-LDL تٛػظ ا٘ذٚتّیبَ ٞبی ػَّٛ آپٛپتٛص

 ٞبی طٖ وشدٖ فؼبَ ثب ٘یض ٚ ٞب ػَّٛ ایٗ دس فؼبَ اوؼیظٖ ٌٛ٘ٝ

JAC2 ثشای ٔحشوٝ ٘یشٚی یه آپٛپتٛص فشآیٙذ وٝ دٞذ ٔی سخ 

 ایٗ ثش فلاٚ٘ٛئیذٞب شیتأث ثشسػی ثب .اػت آتشٚاػىّشٚص تٛػؼٝ

 شفؼبَیغ ثش ػلاٜٚ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت وٝ ؿذ ٔـخق ػیؼتٓ،

 ٚ فؼفشیلاػیٖٛ ثبػث ،LDL ٖاوؼیذاػیٛ ٟٔبس ،ROS وشدٖ

 وٝ ؿٛد ٔی ٘یض JAC2 ٔؼیش ثٝ ٚاثؼتٝ MAPK ٟٔبس

 تشویجبت ىیآتشٚط٘ی آ٘تی ٚ اوؼیذا٘ی آ٘تی خبكیت دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 ٚ ٌشفتٝ ا٘دبْ ٔغبِؼبت اػبع ثش ِزا (.38) اػت فلاٚ٘ٛئیذی

 تشویجبت ػّٕىشدی ػیؼتٓ ثشای اِزوش فٛق ٞبی ٔىب٘یؼٓ

 ایٗ ٔلشف وٝ داؿت اظٟبس ٌٛ٘ٝٗ یا تٛاٖ ٔی فلاٚ٘ٛئیذی،

 ٟٔبس ثبػث پشچشة، غزایی ٔٛاد ثب ٕٞشاٜ اوؼیذا٘ی آ٘تی تشویجبت

 اختلاَ ٞبی آػیت اص تٛا٘ذ یٔ ٚ ؿذٜ ٞب چشثی آتشٚؤ٘یه اثشات

 ٕٔب٘ؼت آتشٚاػىّشٚص ٞبی پلان ٚاػغٝ ثٝ ٚتّیبَا٘ذ ػّٕىشدی

 اػیذ اثشات ثشسػی اص آٔذٜ ثٝ دػت ٘تبیح ثب ٔمبیؼٝ دس ٕ٘بیذ.

 ثب ٕٞچٙیٗٚ  LDL (39)اوؼیذاػیٖٛ  وبٞؾ ثش سصٔبسیٙیه

 ثش ثّٛط ٔیٜٛ پٛػت ػلبسٜ ٟٔبسی اثش ثشسػی اص حبكُ ٘تبیح

 ٔغبِؼٝ اص حبكُ ٞبی یبفتٝ ٘یض ٚ LDL (40) اوؼیذاػیٖٛ

 ثشسػی ٚ دیبثتی ثیٕبساٖ ثش ػٕبق ٌیبٜ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت

 آِذٞیذ دی ٔبِٖٛ ٚ ا٘ؼِٛیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ ثش تشویجبت ایٗ شیتأث

 وبٞؾ ثش سا داسی ٔؼٙی ٘تبیح ؿذٜ ا٘دبْ ٔغبِؼبت ٕٞٝ (،41)

 ظٌٚٝوٙ ٞبی اٖ دی٘یض وبٞؾ ػغح  ٚ آِذٞیذ دی ٔبِٖٛ ٔیضاٖ

ٞبی حبكُ اص تغبثك ٘تبیح ٔٛسد ثحث ثب یبفتٝ وٝ دٞذٔی٘ـبٖ 

 ػٕبق ػلبسٜ فلاٚ٘ٛئیذی اخضاء وٝ داسد ٔی ثیبٖ پظٚٞؾ حبضش

 ٞبی اٖ دی ٟٔبس ٚ آِذٞیذ دی ٔبِٖٛ ٔیضاٖ وبٞؾ ثٝ لبدس

 داسد. آتشٚاػىّشٚص سٚ٘ذ ٟٔبس دس ثؼضایی ٘مؾ ٚ ثٛدٜ وٙظٌٚٝ

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                             7 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-3721-en.html


 

  731     اىو هوكار عاليه عبدالرضايي

 9395 آذر، نهن ، شوارهچهارم دوره بيست و  ه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسدهجله دانشگا

 گيری نتيجه

اخضاء  شیتأثبیح حبكُ اص ثشسػی دس پظٚٞؾ حبضش ٘ت

٘ـبٖ داد وٝ  LDLفلاٚ٘ٛئیذی ػلبسٜ ػٕبق ثش اوؼیذاػیٖٛ 

دس  LDLی ثبػث ٟٔبس اوؼیذاػیٖٛ ٔإثشایٗ تشویجبت ثٝ عٛس 

وٝ دس ػیؼتٓ  ٘تبیح ثیبٍ٘ش آٖ اػت ؿٛ٘ذ. تٙی ٔی ٔحیظ ثشٖٚ

 ثبػث ٞبثشٚیغ ٚ تٖٛف ٚاوٙؾ عشیك اص ٔغاوؼیذاػیٖٛ وٝ 

سا اوؼیذ  LDL عشیك ایٗ اص ٚؿذٜ  آصادی بٞ ىبَیساد ایدبد

 ٞبی اٖ ید ٚ پشاوؼیذٞب ِیپیذ ٔیضاٖ آٖ ثٝ د٘جبَ ٚوشدٜ 

 اوؼیذاػیٖٛ سٚ٘ذ ؿذٖ تٙذ ثبػثٚ  افضایؾ سا وٛ٘ظٌٚٝ

 سٚ٘ذ ثش شیتأث ثب، ػلبسٜ ػٕبق اخضاء فلاٚ٘ٛئیذی، ؿٛد ٔی

 اص ٞشیه ٚ خٛد ِٔٛىِٛی ثٝ ػبختٕبٖ تٛخٝ ثبٚ  اوؼیذاػیٖٛ

 وٙذ وشدٜسا  اوؼیذاػیٖٛ سٚ٘ذ تٛا٘ذ احتٕبِی، ٔی ٞبی ٔىب٘یؼٓ

 اوؼیذٜ LDL اص ٘بؿی آتشٚط٘یه خغش وبٞؾ ثبػث ٕٞچٙیٗ ٚ

 یشیتأخ صٔبٖ ٔمبیؼٝ اص آٔذٜ ثٝ دػت آٔبسی ٘تبیح .ؿٛد

 یشیتأخ صٔبٖ ثب اخضاء فلاٚ٘ٛئیذی شیتأث تحت ٕ٘ٛداس اص حبكُ

 وٝ اسدد ٔی ثیبٖ ؿبٞذ ٕ٘ٛ٘ٝ اوؼیذاػیٖٛ ٕ٘ٛداس حبكُ اص

داسد  ٚخٛد ٞب آٖ یشیتأخ ٞبی صٔبٖ ثیٗ داسی ٔؼٙی اختلاف

(01/0P<)ٝاص عشیك تشویجبت فلاٚ٘ٛئیذی  ؛ ثذیٗ ٔؼٙی و

 شیتأخ، ثبػث ثٝ LDL ٞبی دسٖٚ رسٜ تٛوٛفشαَٚثشٕٞىٙؾ ثب 

( ؿذٜ وٝ دس lag phaseا٘ذاختٗ صٔبٖ ؿشٚع اوؼیذاػیٖٛ )

ی، ایٗ صٔبٖ ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ ثذٖٚ تشویجبت فلاٚ٘ٛئیذ

 ػیؼتٓ ٟٔبسی ثش اثش دٞٙذٜ ی ثیـتش اػت وٝ ٘ـبٖشیتأخ

 ذیتِٛ آِذٞیذ دی ٔبِٖٛ اختلاف ٔمبیؼٝ .اػت اوؼیذاػیٖٛ

 ؿبٞذ ٕ٘ٛ٘ٝ LDL اوؼیذاػیٖٛ فشػی ٔحلَٛ ػٙٛاٖ ثٝ ؿذٜ

تشویجبت فلاٚ٘ٛئیذی ٚ  شیتأث تحت LDL اوؼیذاػیٖٛ ٕ٘ٛداس ثب

 داسی ٔؼٙی اختلاف یؾٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٔب ٌٚٝظوٙ ای اٖ ید وبٞؾ

 تشویجبت وٝ اػت ٔؼٙی ثذیٗ ٚ ایٗ (>01/0pسا ٘ـبٖ داد )

 صیبدی شیتأث تٛا٘ذ ػلبسٜ ٌیبٜ ػٕبق ٔی دس ٔٛخٛد فلاٚ٘ٛئیذی

 پشاوؼیذاػیٖٛ فشػی ٔحلَٛ ػٙٛاٖ ثٝ MDA تِٛیذ ٟٔبس ثش

 . ثبؿذ داؿتٝ

 ،ؿذٜ ا٘دبْ تبوٖٙٛ وٝ ثبِیٙی ٞبی آصٔبیؾ دس وٝ ٞشچٙذ

 تـىیُ ٚ اوؼیذاػیٖٛ فشضیٝ اص وشٚ٘ش، فشاتش شٚقػ ٞبی ثیٕبسی

 ٞبی ثشسػی اص حبكُ ٘تبیح اص أب ٞبػت، سي دس چشثی ضبیؼٝ

 ػٕبق ٌیبٜ وٝ ٌشفت ٘تیدٝ تٛاٖ ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٔی ا٘دبْ

 تشویجبت ٔتٙٛع ٚ فّٙی پّی تشویجبت ثٛدٖ داسا دِیُ ثٝ

 اثش اػٕبَ ، لبدس اػت ثبذٞبیفلاٚ٘ٛئخّٕٝ  اص لٛی یذا٘یاوؼ یآ٘ت

 ا٘دبْ ػلبسٜ خٛد، ثب دس ٔٛخٛد فلاٚ٘ٛئیذی اخضاء یذا٘یاوؼ یآ٘ت

 ذؿذٜیاوؼ LDL ثش سا خٛد اثش ،روشؿذٜ ٞبی ٔىب٘یؼٓ اص ٞشیه

 سٚ٘ذ وبٞؾ ٔشثٛعٝ، ثش فیتٛؿیٕیبیی خٛاف ثب ٚ ٕ٘ٛدٜ اِمبء

 فـبس ثشاثش دس سا LDL ٔمبٚٔت ٚ ٌزاؿتٝ اثش اوؼیذاػیٖٛ

 ثبلا in vitro ؿشایظ دس ٔغ شفع اص ؿذٜ اػٕبَ اوؼیذاتیٛ

 .ثجشد

 سپاسگساری

 ػشٚق ٚ لّت پظٚٞـىذٜ وبسوٙبٖ ٚ ٔذیشیت اص ػپبع ثب

 تؼٟیلات ٚ أىب٘بت وٝ اكفٟبٖ پضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ

 آٚسد٘ذ. فشاٞٓ تحمیك ایٗ ثشای سا آصٔبیـٍبٞی

 

 

References: 

1- Kooi ME, Van Engelshoven JM, Daemen MJ, Nelemans PJ. Is There More Than C-Reactive Protein and 

Fibrinogen? The Prognostic Value of Soluble CD40 Ligand, Interleukin-6 and Oxidized Low-Density Lipoprotein 

with Respect To Coronary and Cerebral Vascular Disease. Atherosclerosis 2006; 187(1): 18-25. 

2- Steinberg D. Low Density Lipoprotein Oxidation and Its Pathobiological Significance. J Biol Chem 1997; 

272(34): 20-63. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                             8 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-3721-en.html


 
 732 فلاونوئيدی حاصل از کروهاتوگرافي شل فيلتراسيوى ترکيبات ريتأث … 

 9395 آذر، نهن ، شوارههارمچ دوره بيست و  هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

3- Willcox BJ, Curb JD, Rodriguez BL. Antioxidants in Cardiovascular Health and Disease: Key Lessons from 

Epidemiologic Studies. Am J Cardiol 2008; 101(10A): 75-86. 

4- Yoshida H, Kisugi R. Mechanisms of LDL oxidation. Clinica Chimica Acta 2010; 411(23): 1875-82. (Abs) 

5- Frankel EN, Kanner J, German JB, Parks E, Kinsella JE. Inhibition of oxidation of human low-density 

lipoprotein by phenolic substances in red wine. Lancet 1993; 341(8843): 454-57. 

6- Rice-Evans C, Miller N, Paganga G. Antioxidant properties of phenolic compounds. Trends Plant Sci 1997; 

2(4): 152-59. 

7- Islambekov S, Mavlyanov SM, Karimdzhanov AK, Imailov AI. Anthoctans and Organic Acids of the Fruits 

of Some Species of Sumac. Chemistry of Natural Compounds 1997; 33(2): 279-80. 

8- Kossah R, Nsabimana C, Zhao J, Chen H, Tian F, Zhang H, et al. Comparative Study on the Chemical 

Composition of Syrian Sumac (Rhus coriaria L.) and Chinese Sumac (Rhus typhina L.) Fruits. Pakistan J 

Nutrition 2009; 8(10): 1570-74. 

9- Marcela C, Kamaran A, Adriana K. Effect of sumac on cholesterol and triglycerides content of rabbits. 

Mimoriadne C 2010; 4: 133-37. 

10- Hassanpour M, Zarban A, Malekaneh M, Najari MT, Abad M. Evaluation of antioxidant properties of 28 

medicinal plants. J Birjand Univ Med Sci 2004; 11(1): 3. 

11- Candan F, Sökmen A. Effects of Rhus coriaria L (Anacardiaceae) on lipid peroxidation and free radical 

scavenging activity. Phytother Res 2004; 18(1): 84-6. 

12- Hollman PC, Cassidy A, Comte B, Heinonen M, Richelle M, Richling E, et al. The Biological Relevance of 

Direct Antioxidant Effects of Polyphenols for Cardiovascular Health in Humans Is Not Established1–4 The 

Journal of Nutrition Supplement: Antioxidant Activity of Polyphenols and Cardiovascular Risk Application of the 

PASSCLAIM Criteria. J Nutr 2011; 141(5): 989S–1009S. 

13- Lee MK, Bok SH, Jeong TS, Moon SS, Lee SE, Park YB, et al. Supplementation of naringenin and its 

synthetic derivative alters antioxidant enzyme activities of erythrocyte and liver in high cholesterol-fed rats. 

Bioorg Med Chem 2002; 10(7): 2239-44. 

14- Chung SK, Chen CYO, Blumberg JB. Flavonoid-Rich Fraction from Sageretia theezans Leaves Scavenges 

Reactive Oxygen Radical Species and Increases the Resistance of Low-Density Lipoprotein to Oxidation. J Med 

Food 2009; 12(6): 1310-15. 

15- Kosar M, Bozan B, Temelli F. Baser Antioxidant activity and phenolic composition of sumac (Rhus coriaria 

L.) extracts. Food Chemistry 2007; 103(3): 952-59. 

16- Asquith T, Butler L. Purification of Quebracho Tannin. J Chem Ecol 1985; 11(11): 1535-44. 

17- Inoue KH, Hagerman AE. Gallotannin Determination with Rhodanine. Anal Biochem 1988; 169(2): 363-

69. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                             9 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-3721-en.html


 

  733     اىو هوكار عاليه عبدالرضايي

 9395 آذر، نهن ، شوارهچهارم دوره بيست و  ه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسدهجله دانشگا

18- Chang C, Yang M, Wen H, Chern J. Estimation of Total Flavonoid Content in Propolis by Two 

Complementary Colorimetric Methods. Food and Drug Analysis 2002; 10(3): 178-82. 

19- Bronzert TJ, Brewer HB. New micromethod for measuring cholesterol in plasma lipoprotein fractions. Clin 

Chem 1977; 23(11): 2089-98. 

20- Rufail ML, Ramage SC, van Antwerpen R. C-reactive protein inhibits in vitro oxidation of low-density 

lipoprotein. FEBS Lett 2006; 580(22): 5155-60. 

21- Rudling M, Vitols S, Masquelier M, Peterson C. Cryopreserve LDL in the presence of sucrose to protect the 

biologic properties. J Lipid Res 1996; 37: 2266-67. 

22- Esterbauer H, Striegl G, Puhl H, Rotheneder M. Continuous monitoring of in vitro oxidation of human low 

density lipoprotein. Free Radic Res Commun 1989; 6(1): 67-75. 

23- Buege JA, Aust SD. Microsomal lipid peroxidation. Methods in Enzymology 1978; 52: 302-10. 

24- Ross R. Atherosclerosis is an inflammatory disease. Am Heart J 1999; 138: 419-20. 

25- Leopold JA, Loscalzo J. Oxidative risk for atherothrombotic cardiovascular disease. Free Radic Biol Med 

2009; 47(12): 1673-706. 

26- Souri E, Amin G, Dehmobed-Sharifabadi A, Nazifi A, Farsam H. Antioxidative activity of sixty plants. 

Iranian J of Pharmaceutical Res 2010; 3: 55-59.  

27- Fazeli MR, Ashtiani HA, Ataari AA. Investigation of anti-microbial effects of sumac extracts on different 

dermal microbial strain. Med Plants J 2005; 5(17): 27-31.  

28- Ozcan M. Antioxidant Activities of Rosemary, Sage and Sumac Extracts and Their Combinations on Stability of 

Natural Peanut Oil. J Med Food 2003; 6(3): 267-70. 

29- Liu ZQ, Ma LP, Zhou B, Yang L, Liu ZL. Antioxidative effects of green tea polyphenols on free  

radical initiated and photosensitized peroxidation of human low density lipoprotein. Chem Phys Lipids  

2000; 106(1): 53-63. 

30- Capcarova M, Slamecka J, Abbas K, Kolesarova A, Kalafova A, Valent M, et al. Effects of dietary 

inclusion of Rhus coriaria on internal milieu of rabbits. J Anim Physiol Anim Nutr (Berl) 2012; 96(3):  

459-65. 

31- Wan Y, Vinson JA, Etherton TD, Proch J, Lazarus SA, Kris-Etherton PM. Effects of cocoa powder and 

dark chocolate on LDL oxidative susceptibility and prostaglandin concentrations in humans1–3. Am J Clin Nutr 

2001; 74(5): 596-602. 

32- Hamidia Z, Nayeri H, Naderi G, Boshtam M, Shokoohi-Nahrkhalaji A. The effect of some flavonoids on 

paraoxonase-1 activity. J Shahrekord Univ Med Sci 2014; 16(4): 71-6. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                            10 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-3721-en.html


 
 734 فلاونوئيدی حاصل از کروهاتوگرافي شل فيلتراسيوى ترکيبات ريتأث … 

 9395 آذر، نهن ، شوارههارمچ دوره بيست و  هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

33- Chung SK, Chen CYO, Blumberg JB. Flavonoid-Rich Fraction from Sageretia theezans Leaves Scavenges 

Reactive Oxygen Radical Species and Increases the Resistance of Low-Density Lipoprotein to Oxidation. J Med 

Food 2009; 12(6): 1310-15. 

34- Afroz R, Tanvir E, Little PJ. Honey-derived Flavonoids: Natural Products for the Prevention of 

Atherosclerosis and Cardiovascular Diseases. Clin Exp Pharmacol 2016; 6(3). 

35- Naderi GA, Asgary S, Sarraf-Zadegan N, Shirvany H. Anti-oxidant effect of flavonoids on the susceptibility 

of LDL oxidation. Mol Cell Biochem 2003; 246(1-2): 193-96. 

36- Yi L, Jin X, Chen CY, Fu YJ, Zhang T, Chang H, et al. Chemical Structures of 4-Oxo-Flavonoids in 

Relation to Inhibition of Oxidized Low-Density Lipoprotein (LDL)-Induced Vascular Endothelial Dysfunction. Int 

J Mol Sci 2011; 12(9): 5471-89. 

37- Jaiswal N, Rizvi SI. Onion extract (Allium cepa L.), quercetin and catechin up-regulate paraoxonase 1 activity 

with concomitant protection against low-density lipoprotein oxidation in male Wistar rats subjected to oxidative 

stress. J Sci Food Agric 2014; 94(13): 2752-57. 

38- Choi JS, Choi YJ, Shin SY, Li J, Kang SW, Bae JY, et al. Dietary flavonoids differentially reduce oxidized 

LDL-induced apoptosis in human endothelial cells: role of MAPK- and JAK/STAT-signaling. J Nutr 2008; 

138(6): 983-90. 

39- Ahmadvand H, Khosrowbeygi A, Nemati L, Haj hosseini R. Inhibitory Effects of Rosmarinic Acid on LDL 

Oxidation In vitro. J Guilan Univ Med Sci 2012; 8: 1-6. 

40- Ahmadvand H, Abdolahpour F, Bagheri S, Rashidipour M, Beyranvand K, Chash S. Inhibitory effects of 

Oak fruit Husks hydroalcoholic extract on serum LDL oxidation in vitro. JQUMS 2012; 15(4): 38-44. 

41- Rahideh ST, Shidfar F, Khandozi N, Rajab A, Hosseini SP, Mirtaher SM. The effect of sumac (Rhus 

coriaria L.) powder on insulin resistance, malondialdehyde, high sensitive C-reactive protein and paraoxonase 1 

activity in type 2 diabetic patients. J Res Med Sci 2014; 19(10): 933-38. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                            11 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-3721-en.html


 

  735     اىو هوكار عاليه عبدالرضايي

 9395 آذر، نهن ، شوارهچهارم دوره بيست و  ه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسدهجله دانشگا

Effect of Flavonoid Compounds Sumac (Rhus Coriaria L) Extract by  

Gel Filtration on the Oxidation Serum LDL 
 

Alieh Abdolrezaie (MSc Student)
1
, Hashem Nayeri (PhD)

*2
, GholamAli Naderi (PhD)

3 

 
1,2

 Department of Biochemistry, Falavarjan Branch, Islamic Azad University, Isfahan, Iran. 
3
 Department of Biochemistry, Isfahan Cardiovascular Research Center, University of Medical Sciences, Isfahan, Iran. 

 

Received: 11 May 2016     Accepted: 6 Oct 2016 

Abstract 

Introduction: LDL oxidation by forming and growth of the fatty plaques on the walls of endothelial is an 

important event in atherogenesis. Sumac plant are rich in polyphenols and flavonoids compounds, with 

antioxidant effects that inhibit the LDL oxidation could inhibit atherosclerosis. The aim of this study was to 

determine the effect of flavonoid components sumac extract by gel filtration chromatography on LDL 

oxidation induced-CuSo4. 

Methods: In this experimental study, LDL was isolated by ultracentrifugation system and gradient medium. 

The flavonoid fractions were separated from the sumac extract using Sephadex LH-20 gel filtration technic. 

The LDL oxidation kinetics in the presence of sumac components flavonoid extract were investigated. The 

formation of oxidation induced  malondialdehyde were measured by TBARS (thiobarbituric acid) method. 

Results: The results showed that the flavonoid content of sumac extract significantly increased Lag time (P 

<0.001) on LDL oxidation kinetics curves, and the malondialdehyde resulting of the oxidation of LDL, in the 

presence of the extract significantly reduced. 

Conclusion: The findings show that flavonoid content sumac extract has a positive effect on reducing LDL 

oxidation and they are can be a good candidate for further study as well as an effective factor to remove the 

consequences of oxidation of LDL, such as atherosclerosis. 
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