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 چكيدُ

ؼییي عَل وبًبل یىی اص هْوتشیي هشاحل دسهبى وبًبل سیـِ اػت. هٌبػت ثَدى دسجِ سٍؿٌی تصَیش سادیَگشافیه ثشای ت 4هقدهِ

تیشُ جْت تؼییي عَل  فیلن سادیَگشافی وٌٌذُ سٍؿيّذف اص ایي هغبلؼِ ثشسػی وبسآیی هحلَل  عَل دلیك وبًبل ضشٍسی اػت. تؼییي

 ثَد. سیـِ

پغ اص تْیِ  وبًبل اًتخبة ؿذ. 29 جوجوِ خـه اًؼبى، 4هَلش فه ثبلای  18ثشای اًجبم ایي هغبلؼِ آصهبیـگبّی اص  4بررسيرٍش 

دس عَل وبسوشد صحیح لشاس دادُ ؿذ ٍ اص ّش وبًبل حبٍی فبیل  25یه فبیل ؿوبسُ  ًبحیِ وشًٍبل وبًبل، صیػب آهبدُحفشُ دػتشػی ٍ 

هتش اص  هیلی 2دس هشحلِ ثؼذ  ( ٍ دٍ ثبس ثب صهبى افضایؾ یبفتِ)گشٍُ هغبلؼِ ٍ وٌتشل( تصَیشثشداسی ؿذ.اػتبًذاسدیه ثبس ثب صهبى صحیح )

س ٍ ثجَت، یه ػشی اص پغ اص ظَْ ثب صهبى صحیح ٍ صهبى افضایؾ یبفتِ تىشاس ؿذ.عَل وبسوشد وبػتِ ؿذ ٍ تصَیشثشداسی 

ّب سا ثشسػی  یه هـبّذُ گش سادیَگشافی اصلاح ؿذ. وٌٌذُ سٍؿيتَػظ هحلَل  داسای عَل دسػت ٍ عَل وَتبُ ّبی تیشُ سادیَگشافی

 ِ ٍ تحلیل ؿذ.تجضی16ًؼخِ  SPSSدس هحیظ ًشم افضاسی  Kappaّب ثِ ٍػیلِ آصهَى  دادُ وشد.

اهب تفبٍت آى ثب  .(p;013/0داس ثَد) هؼٌی اػتبًذاسدّبی سٍؿي ؿذُ ٍ گشٍُ  دس گشٍُ داسای عَل صحیح، تفبٍت ثیي سادیَگشافی 4ًتايج

 داس هؼٌی اػتبًذاسدؿذُ ٍ گشٍُ  ّبی سٍؿي ٍت ثیي سادیَگشافیدس گشٍُ داسای عَل وَتبُ تفب (.p;15/0داس ًجَد) گشٍُ وٌتشل هؼٌی

 (.p;017/0ثَد) داس هؼٌی( اهب تفبٍت آى ثب گشٍُ وٌتشل p;36/0د)ًجَ

دس  ّبی تیشُ هَجت ثْجَد ویفیت تـخیصی سادیَگشافی تٌْب وٌٌذُ هحلَل سٍؿي ّبی ایي هغبلؼِ، ثب تَجِ ثِ هحذٍدیت گيری4 ًتيجِ

 .عَل وبسوشد وَتبُ گشدیذ

 

 ُوٌٌذءاحیب ػَلفبت هغ، دًذاى، سادیَگشافی، ّای کليدی4ٍاشُ

                                                           

 ایزان یشد، دانشگبه علوم پششکی و خذمبت بهذاشتی درمبنی شهیذ صذوقی، فک و صورت، ،استبد گزوه رادیولوصی دهبن -1

 دانشیبر گزوه انذودانتیکس، دانشگبه علوم پششکی و خذمبت بهذاشتی درمبنی شهیذ صذوقی، یشد، ایزان -2

 ایزان یشد، شهیذ صذوقی، دانشگبه علوم پششکی و خذمبت بهذاشتی درمبنی فک و صورت، دستیبر تخصصی رادیولوصی دهبن، -3
   zohrerafii@gmail.com:پست الکتزونیکی ،64304326142تلفن:  ؛نویسنذه مسئول*

 .ببشذ این مقبله بزگزفته اس پبیبن نبمه دانشجویی دانشگبه علوم پششکی شهیذ صذوقی یشد می -

 26/1/1344 تبریخ پذیزش:     26/16/1343 تبریخ دریبفت:
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 2041                    ٍ ّوكاراى اردکاًي فاطوِ عسالديٌي

 4231 خرداد، سَم، شوارُ سَمدٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 هقدهِ

تؼییي  یىی اص هْوتشیي هـىلات حیي دسهبى اًذٍدًٍتیه،

دس توبم هشاحل تـخیص ٍ دسهبى  عَل وبسوشد وبًبل سیـِ اػت.

 ،ّب وبًبلاًحٌبی ؿىل ٍ جْت  تؼییي تؼذاد،اًذٍدًٍتیه اص لجیل 

اص سادیَگشافی اػتفبدُ تؼییي عَل وبسوشد ٍ اسصیبثی ًتبیج دسهبى 

پبوؼبصی وبًبل تب ف اص دسهبى اًذٍدًٍتیه اص آًجب وِ ّذ ؿَد. هی

تؼییي هَلؼیت فبیل دس وبًبل ثِ عَس  ثبؿذ، هیعَل هٌبػت 

تَػظ  دلیك ٍ ّوچٌیي تـخیص دادى خغبّبی تؼییي عَل

 تصبٍیش سادیَگشافی ثب ویفیت ضشٍسی اػت.

)ؿبهل افضایؾ صهبى  تبثؾ ثیؾ اص حذ اؿؼِگبّی ثِ ػلت 

وبّؾ فبصلِ فیلن اص  آهپش ٍ ویلَ ٍلتبط ٍ هیلی تبثؾ اؿؼِ،

)ًبؿی اص افضایؾ صهبى ظَْس فیلن یب گشم  جؼن(، ظَْس صیبد

ٍ ًـت ًَس  ثَدى هحلَل ظَْس(، ثبلا ثَدى غلظت هحلَل ظَْس

ص ثِ دػت ی تیشُ ٍ غیشلبثل تـخیتصَیشثِ تبسیه خبًِ 

دس ایي هَاسد ؿَد.  تْیِ هجذداًآیذ ٍ لاصم اػت سادیَگشافی  هی

 ؿَد. غیشضشٍسی ثِ ثیوبس هیتبثی فی هَجت پشتَتىشاس سادیَگشا

ّبیی وِ ثب ثب تَجِ ثِ اثشات صیؼتی اؿؼِ، اػتفبدُ اص سٍؽ

هَجت ثْجَد  (Optical Density) وبّؾ دادى دسجِ تیشگی

 . (1)ثبؿذهغلَة هی ،ویفیت تـخیصی ًگبسُ ؿًَذ

ّبی ؿیویبیی  ثشای وبّؾ دادى دسجِ تیشگی تصَیش سٍؽ

اػت وِ ػجبستٌذ اص: اػتفبدُ اص هحلَل  هتؼذدی هؼشفی ؿذُ

(، 2دلیمِ سٍی یه ػوت فیلن) 5پشاوؼیذ ّیذسٍطى ثِ هذت 

ٍس وشدى فیلن دس هحلَل ثجَت ، غَعDuplicatingِتْیِ فیلن 

(، اػتفبدُ اص هحلَلی ثش پبیِ 3سلیك ًـذُ ثِ هذت عَلاًی)

ّبی  ( ٍ اػتفبدُ اص هحلَل4)(Kumarتیَػَلفًَبت ػذین)هحلَل

ٍ  Winstanly ّبی ثش پبیِ ػَلفبت هغ )هحلَل وٌٌذُاحیب

Kaplan()6،5.) 

ّبی هَسد اػتفبدُ ثشای وبّؾ تیشگی فیلن ّش یه اص هحلَل

دس هَسد هحلَل پشاوؼیذ  ثبؿٌذ.داسای هؼبیت ٍ هـىلاتی هی

ّیذسٍطى، سػیذى هحلَل ثِ ػوت دیگش فیلن هَجت اص ثیي 

، Kumarل هىبًیؼن ػول هحلَ ؿَد. سفتي ول تصَیش هی

تشویت ؿذى ثب ًمشُ )ػبهل ػیبّی فیلن( ٍ جذا وشدى آى اص 

دفؼبت اػتفبدُ اص ایي هحلَل هحذٍدیت ًذاسد.  هَلؼیَى اػت.آ

ّبی سادیَگشافیه،  تَاًذ ػلاٍُ ثش فیلن هی Kumarهحلَل 

سا ًیض سٍؿي  Computed Tomographyتصبٍیش اٍلتشاػًَذ ٍ 

یبًیذ دس تشویت آى ٍ وٌذ اهب ثِ دلیل ٍجَد هبدُ خغشًبن ػ

 اػتفبدُدیگش اص ایي سٍؽ دلیمِ(  30 )حذٍداً ًیوِ ػوش وَتبُ

، ثشداؿتي ًمشُ اص وٌٌذُءّبی احیب هىبًیؼن ػول هحلَل .ًـذ

ِ وبّؾ ثوٌٌذگی اػت وِ هٌجش ءػغح ثِ ٍاػغِ خبصیت احیب

ؿَد ثِ عَسی وِ وبّؾ تیشگی دس ًَاحی  تیشگی تصَیش هی

ایي هحلَل ًیوِ ػوش  ي تصَیش ثبؿذ.تیشُ ثیـتش اص ًَاحی سٍؿ

 (.7وٌذ) ّبیی سٍی تصَیش ایجبد هی داسد اهب لىِ هٌبػجی

ثشسػی اثش هحلَل دػتشع اػت وِ ثِ  هغبلؼبت صیبدی دس

داخل دّبًی  ّبی سادیَگشافی دس سٍؿي وشدى فیلنوٌٌذُ ءاحیب

سا  هحلَلایي ثیش خَة أوِ ّوگی ت ،(8،5-11)اًذ پشداختِ

ثب تَجِ ثِ هحذٍد ثَدى هغبلؼبت اًجبم  .(9-11)اًذ ًـبى دادُ

بسآیی هحلَل ثشسػی و حبضش ّذف اص هغبلؼِؿذُ لجلی، 

صحیح  گش دس تـخیص ػولىشد هـبّذُ ثْجَد دس وٌٌذُ سٍؿي

 ،تیشُ دس تصبٍیش سادیَگشافیهعَل وبسوشد ثَدى یب وَتبُ ثَدى 

جذد ثبؿذ تب اص پشتَتبثی ه هی تش ثِ حبلت ثبلیٌی ثب ؿشایغی ؿجیِ

 ٍ غیشضشٍسی ثِ ثیوبس اجتٌبة ؿَد.

 ش بررسيٍر

 4دًذاى هَلش فه ثبلای  18اص هغبلؼِ آصهبیـگبّی  دس ایي

هؼیبسّبی ٍسٍد ثِ  .وبًبل اًتخبة ؿذ 29 ،اًؼبى خـه جوجِ

گیشی وبهل اپىغ ٍ ػبلن  ؿىل ػبلن ثَدى تبج،هغبلؼِ ؿبهل: 

ػبصی  جْت ؿجیِ .ثَد ثَدى اػتخَاى وَستیىبل پَؿبًٌذُ سیـِ

ثب ؿشایظ ثبلیٌی اص ًظش اؿؼِ پشاوٌذُ تَلیذ ؿذُ ثِ ٍػیلِ ثبفت 

هتش هَم  هیلی 15ًشم، ػغح اػتخَاى پَؿبًٌذُ سیـِ تَػظ 

پغ اص تْیِ حفشُ دػتشػی ثِ ٍػیلِ  (.12لشهض پَؿبًذُ ؿذ)

ًبحیِ وشًٍبل وبًبل ثِ ٍػیلِ فبیل   #010فشص فیـَس ؿوبسُ 

-Milifer) #3 ٍ #2سُ  ٍ گیتغ گلیذى ؿوب 35تب  10ؿوبسُ 

switzerland) ُعَل وبسوشد ثب اػتفبدُ ػپغ  ػبصی گشدیذ. آهبد

ٍ تَػظ سادیَگشافی طاپي( -)هبًی 25ؿوبسُ  k-fileاص یه 

ثشای اعویٌبى  .تؼییي ؿذفٌلاًذ(  -ػَسدوغ -)دیگَسادیجیتبل 

ّبی هجبٍس ثب هَم پَؿبًذُ  دًذاى یاص ثبثت هبًذى صاٍیِ تبثؾ سٍ
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2042 کٌٌدُ فيلن راديَگرافي بررسي کارآيي يک هحلَل رٍشي .... 

 4231 خرداد، سَم ، شوارُسَمدٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

بی ػویمی جْت لشاسگیشی ٍ ثبثت ؿذى فیلن ؿذ ٍ ؿیبسّ

ّب، فبیل  ثشای تْیِ اٍلیي ػشی سادیَگشافی .ًگْذاس ایجبد ؿذ

دس عَل وبسوشد صحیح ّش وبًبل لشاس دادُ ؿذ ٍ  25ؿوبسُ 

 ثب ؿشایظ تبثؾ آهشیىب(-)وذان E-speed فیلن وذان تَػظ

 .تصَیشثشداسی ؿذ ثِ سٍؽ هَاصی kvp 63  ٍmA8ثبًیِ،  25/0

ػپغ صهبى  هتش ثَد. ػبًتی 7ِ ػغح هَم تب هٌجغ اؿؼِ فبصل

 ٍ دٍ ػشی تصَیش سادیَگشافی یبفت ثبًیِ افضایؾ 4/0تبثؾ ثِ 

عَل وبسوشد ون  هتش اص هیلی 2دس هشحلِ ثؼذ،  تیشُ تْیِ ؿذ.

تصَیشثشداسی ثب وبًبل خبسج ؿذ ٍ  ؿذ ٍ فبیل ثِ ایي هیضاى اص

ػپغ  جبم ؿذ.اً kvp 63  ٍmA8ثبًیِ،  25/0 ؿشایظ تبثؾ

تصَیش ثبًیِ افضایؾ یبفت ٍ دٍ ػشی  4/0صهبى تبثؾ ثِ 

ّب ثِ ٍػیلِ دػتگبُ ظَْس ٍ  تیشُ تْیِ ؿذ. فیلن سادیَگشافی

 ظبّش ؿذًذ. اًگلؼتبى(-)ٍلَپىغثجَت اتَهبتیه

ّب ثِ  تبیی اص سادیَگشافی 29دس پبیبى ایي هشحلِ ؿؾ گشٍُ 

دس ػِ گشٍُ دػت آهذ وِ عَل وبسوشد ػِ گشٍُ صحیح ثَد ٍ 

دس ّش گشٍُ یه ػشی سادیَگشافی ثب  عَل وبسوشد وبّؾ یبفتِ ثَد.

ثبًیِ( ٍجَد داؿت وِ  25/0صهبى تبثؾ هؼوَل ًبحیِ هَلش هبگضیلا)

ّبی  یه ػشی اص سادیَگشافی .دس ًظش گشفتِ ؿذ ؿبّذثِ ػٌَاى 

تخبة ؿذ ٍ ػشی دٍم  تیشُ ثشای هذاخلِ ؿیویبیی اً

ظَس ثشسػی اثشثخـی هحلَل ّبی تیشُ ثِ هٌ سادیَگشافی

 دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثِ ػٌَاى گشٍُ وٌتشلػَلفبت هغ  وٌٌذُ سٍؿي

دس   ثبًیِ 5ثِ هذت  ػبصی ثِ هٌظَس سٍؿي ّبی تیشُ فیلن

 100لیتش هحلَل آثی حبٍی  هیلی 1000) وٌٌذُ سٍؿيهحلَل 

لیتش  هیلی 25 گشم ولشیذ ػذین ٍ 100 گشم ػَلفبت هغ،

ؿؼتـَ ثب  ػپغ ثِ تشتیت، .گشفتاس اػیذػَلفَسیه غلیظ( لش

 سلیك ًـذُ، لشاس دادى دس هحلَل ظَْس ثِ هذت یه ثبًیِ آة

، ثبًیِ 10ثِ هذت  ، ؿؼتـَی هجذد ثب آةثبًیِ 10ثِ هذت 

 ،ثبًیِ 20ثِ هذت  ـذًُلشاس دادى دس هحلَل ثجَت سلیك 

توبهی گشدیذ. ؿؼتـَی هجذد ٍ خـه وشدى ولیـِ اًجبم 

ؿذ ٍ ًیبص ثِ تبسیه خبًِ س اتبق اًجبم هشاحل روش ؿذُ دس ًَ

 .ًذاؿت

گش ثب تخصص  ٍیش سادیَگشافیه تَػظ یه هـبّذُتصب

ثشسػی تصبٍیش ثب اػتفبدُ اص  .ًذذثشسػی ؿ سادیَلَطی فه ٍ صَست

جبم ؿذ.  گش هـبّذُفشد  ًگبتَػىَح ٍ دس ًَس هؼوَلی اتبق اً

ى اص هَلؼیت فبیل دس وبًبل ٍ هیضاى اعویٌبدس هَسد لضبٍت خَد 

 :(13َد)ثش اػبع یىی اص پٌج گضیٌِ صیش هـخص ًو لضبٍت خَد سا

 فبیل ثِ اپىغ ًشػیذُ ثبؿذ. هوىي اػت -1

 .هغوئٌن فبیل ثِ اپىغ ًشػیذُ اػت تمشیجبً -2

 .ًیؼت تصَیش ٍاضح-3

فبیل هوىي اػت هوىي اػت عَل وبسوشد صحیح ثبؿذ) -4

 .ثِ اپىغ سػیذُ ثبؿذ(

هغوئٌن  شد صحیح اػت)تمشیجبًهغوئٌن عَل وبسو تمشیجبً -5

 .فبیل ثِ اپىغ سػیذُ اػت(

 16ًؼخِ  SPSSافضاس  ًشم تَػظؿذُ آٍسی  جوغی ّب دادُ

. ثشای ثشسػی تَافك ثیي ل آهبسی لشاس گشفتهَسد تجضیِ ٍ تحلی

ی داس هؼٌیػغح  اػتفبدُ ؿذ. Kappaّبی هختلف اص آهبسُ گشٍُ

ؼبسیف صیش تفؼیش ثب تَجِ ثِ ت Kappa. ًتبیج همبدیش ثَد 05/0

  ؿذ:

-6/0  تَافك اًذن، :21/0-4/0تَافك ضؼیف،  :2/0-01/0

 :8/0-1تَافك لبثل لجَل،  :61/0-8/0تَافك هتَػظ،  :41/0

 تَافك وبهل

 تايجً

هَلؼیت فبیل دس  دس آًْب وِ ّبیی فشاٍاًی ًؼجی سادیَگشافی

 1ّب دس جذٍل  ثِ دسػتی تؼییي ؿذُ ثَد ثِ تفىیه گشٍُ وبًبل

دادُ ؿذُ اػت. صشف ًظش اص صحیح یب وَتبُ ثَدى عَل ًـبى 

ّبی صحیح هشثَط ثِ  وبسوشد، ثیـتشیي فشاٍاًی پبػخ

ّبی  ٍ ووتشیي فشاٍاًی پبػخ اػتبًذاسدّبی گشٍُ  َگشافییساد

 ّبی گشٍُ وٌتشل ثَد. صحیح هشثَط ثِ سادیَگشافی

 

 ّبی هختلفّبی صحیح دس گشٍُ: تَصیغ فشاٍاًی تـخیص1جذٍل 

 رٍش تعداد د()درص

 ّبی اػتبًذاسد )عَل صحیح(سادیَگشافی 22 (8/75)

 ّبی سٍؿي ؿذُ)عَل صحیح(سادیَگشافی 12 (3/41)

 ّبی وٌتشل)عَل صحیح(سادیَگشافی 8 (5/27)

 ّبی اػتبًذاسد )عَل وَتبُ(سادیَگشافی 19 (62)

 ّبی سٍؿي ؿذُ)عَل وَتبُ(سادیَگشافی 18 (2/55)

 ّبی وٌتشل)عَل وَتبُ(افیسادیَگش 16 (5/58)
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 2043                    ٍ ّوكاراى اردکاًي فاطوِ عسالديٌي

 4231 خرداد، سَم، شوارُ سَمدٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

داسی حبصل اص همبیؼِ  ػغح هؼٌیٍ  Kappaهمبدیش 

دس گشٍُ  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 2ّبی هختلف دس جذٍل  گشٍُ

ّبی سٍؿي  داسای عَل وبسوشد صحیح، تفبٍت ثیي سادیَگشافی

( اهب تفبٍت p;013/0ثَد) داس هؼٌیؿذُ ٍ گشٍُ اػتبًذاسد 

 داس هؼٌیشٍُ وٌتشل ّبی سٍؿي ؿذُ ثب گ سادیَگشافی

وَتبُ تفبٍت ثیي  (. دس گشٍُ داسای عَل وبسوشدp;15/0ًجَد)

 داس هؼٌیّبی سٍؿي ؿذُ ٍ گشٍُ اػتبًذاسد  سادیَگشافی

ّبی سٍؿي ؿذُ ثب گشٍُ  (. تفبٍت سادیَگشافیp;36/0ًجَد)

 (.p;017/0ثَد) داس هؼٌیوٌتشل 

 

 : همبیؼِ تَافك تـخیصی دس گشٍُ ّبی هختلف.2جذٍل 

Kappa Value P-Value رٍش 

 گشٍُ اػتبًذاسد ثب گشٍُ سٍؿي ؿذُ)عَل صحیح( 013/0 314/0

 گشٍُ وٌتشل ثب گشٍُ سٍؿي ؿذُ)عَل صحیح( 151/0 2/0

 گشٍُ اػتبًذاسد ثب گشٍُ وٌتشل)عَل صحیح( 043/0 076/0

 گشٍُ اػتبًذاسد ثب گشٍُ سٍؿي ؿذُ)عَل وَتبُ( 36/0 508/0

 ثب گشٍُ سٍؿي ؿذُ)عَل وَتبُ(گشٍُ وٌتشل  017/0 334/0

 گشٍُ اػتبًذاسد ثب گشٍُ وٌتشل)عَل صحیح( 01/0 25/0

 

ّبی داسای عَل وبسوشد صحیح، تَافك ثیي  دس گشٍُ

اًذن ثَد ٍ تَافك  اػتبًذاسدّبی سٍؿي ؿذُ ٍ گشٍُ سادیَگشافی

دس  ضؼیف ثَد. ّبی سٍؿي ؿذُ ثب گشٍُ وٌتشل، ثیي سادیَگشافی

ّبی  تَافك ثیي سادیَگشافی ل وبسوشد وَتبُ،ّبی داسای عَگشٍُ

هتَػظ ثَد ٍ تَافك ثیي  اػتبًذاسدسٍؿي ؿذُ ٍ گشٍُ 

ّبی سٍؿي ؿذُ ثب گشٍُ وٌتشل اًذن ثَد.دس ّش دٍ سادیَگشافی

ٍ  اػتبًذاسدّبی ثیي گشٍُ Kappaگشٍُ، ووتشیي ضشیت تَافك 

 ؿذ. هحبػجِوٌتشل 

 بحث

دس هَفمیت ًمؾ هْوی  عَل وبًبل سیـِدلیك تؼییي 

ّبی  تشیي سٍؽ . یىی اص هْوتشیي ٍ سایجدسهبى اًذٍدًٍتیه داسد

دس ایي ثیي  .اػت سٍؽ سادیَگشافی وبًبل دًذاى، تؼییي عَل

ػَاهلی اص لجیل تبثؾ ثیؾ اص حذ اؿؼِ یب ظَْس ٍ ثجَت 

چٌیي  ّب ؿًَذ. ًبهٌبػت هوىي اػت ثبػث تیشُ ؿذى فیلن

دس ایي  ص ثِ تىشاس داسًذ.ّبیی اسصؽ تـخیصی ًذاؿتِ ٍ ًیب فیلن

فیلن دس ثْجَد ویفیت  وٌٌذُ سٍؿيهغبلؼِ تَاًبیی یه هحلَل 

  تصبٍیش سادیَگشافی هَسد ثشسػی لشاس گشفت.

ّبی تؼییي  ش سٍی سادیَگشافیثٍ ّوىبسؽ  Peker دس هغبلؼِ

دسصذ هَاسد غیشلبثل لجَل ثَدًذ ٍ ًیبص ثِ  94/35عَل وبسوشد، 

 شاٍاًی ٍلَع خغبّبی سادیَگشافیف ثیـتشیيتىشاس داؿتٌذ ٍ 

ٍ  Iqbal هغبلؼبت دس (.14ثَد)ًبحیِ هَلش فه ثبلا هشثَط ثِ 

ثیـتشیي فشاٍاًی دسهبى  ٍ ّوىبساى Ajayaٍ ّوىبساى 

ثٌبثشایي  .(16،15اًذٍدًٍتیه هشثَط ثِ هَلشّبی فه ثبلا ثَد)

دس ایي هغبلؼِ دًذاى هَلش فه ثبلا ثِ ػٌَاى ًوًَِ هَسد ثشسػی 

 ثب تَجِ ثِ اًجبم هغبلؼِ سٍی جوجوِ خـه اًؼبى، شفت.لشاس گ

ػبصی اؿؼِ پشاوٌذُ تَلیذ ؿذُ ثِ ٍػیلِ ثبفت ًشم  ثشای ؿجیِ

اص  ،اػت ػلل وبّؾ ویفیت تصَیش سادیَگشافیگًَِ وِ یىی اص 

هتشی سٍی وَستیىبل پلیت ثبوبل اػتفبدُ  هیلی 15ثلان هَهی 

 ؿذ.

سٍؽ هَاصی  اس،گزاسی فیلن ًگْذ ػلیشغن دؿَاسی دس جبی

 ثشای تؼییي عَل دلیك وبًبل ثش سٍؽ ًیوؼبص اسجحیت داسد.

تشیي تىٌیه ثشای  ّوچٌیي، تىٌیه هَاصی هٌبػت

ػٌؼَس دیجیتبل ٍ فیلن  تصَیشثشداسی دیجیتبل اػت.

سادیَگشافی اص ًظش دلت دس تؼییي عَل وبًبل دس هغبلؼبت 

ی ٍ ّوىبساى دلت تـخیص Kappler اًذ. صیبدی همبیؼِ ؿذُ

psp ّبی ٍ فیلنF-speed  ِسا دس ؿشایغی وmAs  ٍkvp  ِث

 ػٌَاى هتغیش دس ًظش گشفتِ ؿذُ ثَدًذ، هَسد ثشسػی لشاس دادًذ.

دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ  90تب  60تٌظیوبت پتبًؼیل تیَة 

آًْب  تغییش دادُ ؿذ. kvpآهپش ثؼذ اص ثبثت گشفتي  تٌظیوبت هیلی

دس ّش دٍ حبلت  pspٍ صفحبت  F-speedدسیبفتٌذ وِ فیلن 

kvp(17، ویفیت هـبثْی داؿتٌذ.) Velders  ّوىبساى هیضاى ٍ

سا همبیؼِ  Ektaspeed، Sidexis  ٍDigoraّبی وبّؾ دٍص فیلن

، صهبًی وِ 25ٍ  20ّبیی ثب ػبیض آًْب دسیبفتٌذ ثشای فبیل ،وشدًذ

ّبی  دسصذ فیلن 6ّبی دیجیتبل ثِ اًذاصُ  هیضاى اؿؼِ فیلن

Ektaspeed ّبی ػبیض فبیل یبفت، تفبٍتی ٍجَد ًذاؿت. وبّؾ

ّب دیذُ  تش اص فیلن دیجیتبل وَتبُ ّبی گیشًذُدس  15ٍ  10

شد سا ٍ ّوىبساى دلت تؼییي عَل وبسو Ilhan (.18ؿذًذ) هی

 ّبی پشاػؼیٌگ ثشسػی وشدًذ ٍ پغ اص اػتفبدُ اص الگَسیتن
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2044 کٌٌدُ فيلن راديَگرافي بررسي کارآيي يک هحلَل رٍشي .... 

 4231 خرداد، سَم ، شوارُسَمدٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

هؼىَع  ،سٍؿٌی/وٌتشاػت ّبی اػتفبدُ اص الگَسیتن ،دسیبفتٌذ

 (Edge enhancement) ( ٍ تمَیت لجInversionِ) ّب وشدى ػبیِ

 ٍ Brüllmann (.19)حیي تؼییي عَل وبًبل هفیذ اػت

 ّوىبساى دلت تؼییي عَل وبًبل سا لجل ٍ ثؼذ اص اػوبل فیلتش

Noise-suppression .دس ایي هغبلؼِ دس ؿؾ  ثشسػی ًوَدًذ

 15 ٍ 10 ،08 ،06 ّبی پغ اص لشاس دادى فبیل ،جؼذدًذاى 

 ّبی ایي پظٍّؾ، فیلتش ثش اػبع یبفتِ. تصَیشثشداسی اًجبم ؿذ

noise-suppression تَاًذ جضئیبت ظشیف سا دس تصَیش  هی

اثش تشویجی  ٍ ّوىبساى de Oliveara (.20دیجیتبل تغییش دّذ)

 ّبی گیشًذُاص فیلتشّبی هختلف سا ثش سٍی تؼییي عَل فبیل دس 

PSP .ثبلا ٍ وٌتشاػت  ٍضَحویجی اص تش هَسد ثشسػی لشاس دادًذ

 (.21ثبلا حیي تؼییي عَل فبیل هَجت ثْجَد ًتبیج ؿذُ ثَد)

ثِ دلیل لبثل همبیؼِ ثَدى ًتبیج تؼییي  PSP گیشًذُثٌبثشایي 

عَل وبسوشد ًؼجت ثِ فیلن سادیَگشافی ٍ اهىبى ثْجَد تصبٍیش 

ییذ عَل أوٌٌذُ تصَیش، ثشای ت افضاسّبی تمَیت ثِ ووه ًشم

 هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. وبسوشد 

ثب وبّؾ  وٌٌذُ سٍؿيوِ هحلَل داد ًتبیج ایي هغبلؼِ ًـبى 

ت تـخیصی فیلن سادیَگشافی تیشگی فیلن هَجت ثْجَد ویفی

گش دس حبلتی وِ فبیل دس عَل  هـبّذُ ثْجَد تـخیص .ؿَد هی

تٌْب اًذوی ثْجَد یبفت ٍ تفبٍت  وبسوشد صحیح لشاس گشفتِ ثَد

ًجَد. اهب دس  داس هؼٌیل اص ًظش آهبسی آى ثب گشٍُ وٌتش

ثَد ٍ ّبیی وِ فبیل ثب فبصلِ اص اپىغ لشاس گشفتِ  سادیَگشافی

گش هـبثِ  هـبّذُ تـخیص ًتیجِ عَل وبسوشد وَتبُ ثَد،

 ثَد. ؿبّذّبی  سادیَگشافی

 ػَلفبتثش پبیِ  وٌٌذُ سٍؿيهحلَل  روش ؿذ، ّوبًغَس وِ لجلاً

 ،تش لبدس اػت اص ًَاحی تیشُوٌٌذُ اػت ٍ ءهغ یه هحلَل احیب

ش وِ ایي اث دثشداس ،تش ًمشُ ثیـتشی ًؼجت ثِ ًَاحی سٍؿي

. تؼییي عَل (5)ؿَد هَجت افضایؾ وٌتشاػت تصَیش هی

وبسوشد ثش اػبع همبیؼِ داًؼیتِ فبیل فلضی ثب ػبختبس ػبجی 

ثٌبثشایي وٌتشاػت  ،گیشد سادیَلَػٌت اًجبم هی PDLسیـِ یب 

صهبًی وِ فبیل دس  ثبؿذ. اسای اّویت هیتصَیش سادیَگشافیه د

گیشد ٍ سادیَگشافی تحت تبثؾ اؿؼِ شاس هیعَل وبهل سیـِ ل

هَجت ثْجَد وٌتشاػت  وٌٌذُ سٍؿيهحلَل  ؿَد،صیبد تْیِ هی

ثبسیه ثَدى هوىي اػت ؿَد اهب  ًؼجت ثِ گشٍُ وٌتشل هی

تخَاى ای هشثَط ثِ اػ سیـِ هَلشّبی فه ثبلا ٍ ػَاهل صهیٌِ

گش حیي تفؼیش  فه ثبلا هَجت وبّؾ یبفتي اعویٌبى هـبّذُ

اهب صهبًی وِ عَل  ؿَد.ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ سادیَگشافی 

یبثذ ٍ سادیَگشافی تحت تبثؾ اؿؼِ صیبد تیشُ  وبسوشد وبّؾ هی

ؿَد، اًتْبی ظشیف سیـِ ثِ ػلت تبثؾ ثیؾ اص حذ اؿؼِ  هی

ػجت سٍؿي وٌٌذگی هحلَل،  خبصیت سٍؿي ؿَد. تیشُ هی

هتشی  هیلی 2ؿَد وِ دس ًتیجِ آى فبصلِ  ؿذى ولی تصَیش هی

ؿَد ٍ تـخیص وَتبُ ثَدى  یل تب اپىغ لبثل هـبّذُ هیبف

  گشدد. تؼْیل هی عَل وبسوشد،

تیشُ دس هغبلؼبت ّبی  سادیَگشافی وٌٌذُ سٍؿيتَاًبیی هحلَل 

دس هغبلؼِ اٍلیِ تَػظ  ػی لشاس گشفتِ اػت.هتؼذدی هَسد ثشس

Kaplan ّبی تْیِ ؿذُ اص ًَاحی خلفی  سادیَگشافی ،ٍ ّوىبسؽ

ثش اػبع ًتبیج  فه پبییي ثِ ٍػیلِ ایي هحلَل اصلاح ؿذًذ.

ّب وبّؾ، اعلاػبت تـخیصی  ایي پظٍّؾ داًؼیتِ سادیَگشافی

 (.5وٌتشل ثْجَد یبفت) افضایؾ ٍ ٍضَح تصبٍیش ًؼجت ثِ گشٍُ

Zamani Naser خل دّبًیٍ ّوىبساى یه ػشی فیلن وبهل دا 

هحلَل سا ثِ ٍػیلِ  اًؼبى خـه تْیِ ؿذُ اص یه جوجوِ

افضایؾ ویفیت  ،سٍؿي ؿذُّبی  سٍؿي وشدًذ. دس سادیَگشافی

ّوىبساى  ٍ  Zamani Naser(.9گضاسؽ ؿذ) ٍضَحتـخیصی ٍ 

 -گشافی خلفی 14گشافی ٍاتشص،  14 اًؼبى، جوجوِاص یه 

اص  ًیوی گشافی لتشال اػىبل تْیِ وشدًذ. 14 لذاهی ٍ

ّبی ّش گشٍُ ثب صهبى اوؼپَطس ثبلا تْیِ ؿذُ ثَد ٍ  گشافیسادیَ

ّبی  ػپغ گشافی سٍؿي ؿذ. وٌٌذُ، ءثِ ٍػیلِ هحلَل احیب

 وٌٌذُ سٍؿيهحلَل  سٍؿي ؿذُ ثب گشٍُ ؿبّذ همبیؼِ ؿذًذ.

ثْجَد ویفیت  ٍداًؼیتِ تصبٍیش سا وبّؾ هَجت وبّؾ 

 بساىّوى ٍ Zamani Naser .(22)ُ ثَدتـخیصی آًْب ؿذ

تصبٍیش سادیَگشافی تیشُ تْیِ ؿذُ اص اػىبل سا ثِ تشتیت ثب 

هؼتمین اصلاح ٍ سٍؽ دیجیتبل غیش وٌٌذُ سٍؿيهحلَل 

ّب اػىي  اثتذا فیلن ًوَدًذ. دس سٍؽ دیجیتبل غیشهؼتمین،

افضاس  ؿًَذ ٍ پغ اص اًتمبل تصبٍیش ثِ وبهپیَتش، ثِ ٍػیلِ ًشم هی

ایي  آیذ. یش ثِ ٍجَد هیبػت دس تصَتغییشات ثصشی هٌ فتَؿبح،

لاهیٌبدٍسا ٍ  اص ًظش ویفیت تـخیص ػبختبسّبی دًذاًی،تصبٍیش 
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اػتخَاى اسصیبثی ؿذًذ. تصبٍیش سٍؿي ؿذُ اص ًظش تـخیصی ثِ 

 (.23ی ثْتش اص گشٍُ دیجیتبل غیش هؼتمین ثَدًذ)داس هؼٌیعَس 

اؿؼِ  ٍ ثَد جوجوِّب هشثَط ثِ  ًوًَِدس توبهی ایي هغبلؼبت 

 تَلیذ ؿذُ ثِ ٍػیلِ ثبفت ًشم دس ًظش گشفتِ ًـذُ ثَد.پشاوٌذُ 

اًجبم  جوجوِّوچٌیي دس اغلت هَاسد هغبلؼِ تٌْب ثش سٍی یه 

هیضاى َّاداس  ؿذُ ثَد دس حبلی وِ ضخبهت صفحبت وَستیىبل،

ؿذى صائذُ آلَئَلش تَػظ ػیٌَع ٍ داًؼیتِ ولی اػتخَاى دس 

 تَاى ًوی جوجوِافشاد هختلف هتفبٍت اػت ٍ ثب اػتفبدُ اص یه 

دس توبهی افشاد لضبٍت  وٌٌذُ سٍؿيدس هَسد اثشثخـی هحلَل 

 وشد.

دس هَسد اثشثخـی هحلَل وبپلاى دس سٍؿي وشدى 

ثیش آى دس ثْجَد تؼییي عَل وبًبل ّبی تیشُ ٍ تأ سادیَگشافی

 Zamani naserدس ثشسػی  هغبلؼبت هحذٍدی اًجبم ؿذُ اػت.

ل وبسوشد هشثَط ثِ سادیَگشافی تؼییي عَ 58ّوىبساى  ٍ

ّبی داثل)دٍ فیلن دس ّش پبوت( تْیِ ثیوبساى ثِ ٍػیلِ فیلن

ّبی هختلفی تْیِ ؿذُ  ّب اص دًذاى ایي سادیَگشافی .(23)ؿذ

اص ّش پبوت یه فیلن ثِ سٍؽ دػتی ظبّش ؿذ ٍ  ػپغ. ثَدًذ

فیلن دیگش دس هحلَل ظَْس سلیك ًـذُ لشاس گشفت تب تیشُ ؿَد 

ّبی تیشُ ؿذُ ثِ  ًوًَِ بّش ؿذ.ٍ ػپغ ثِ سٍؽ دػتی ظ

گش، هیضاى هـخص  یلِ هحلَل سٍؿي ؿذًذ ٍ ػِ هـبّذٍُػ

ثش اػبع  سا ثشسػی ًوَدًذ. PDLًَن سیـِ ٍ  ثَدى لاهیٌب دٍسا،

دس تصبٍیش تیشُ  ثْجَد ویفیت تـخیص ًتبیج ایي پظٍّؾ،

دس ایي  داس ثَد. هؼٌی وٌٌذُ سٍؿيهتؼبلت اػتفبدُ اص هحلَل 

ّب اػتفبدُ ؿذ ٍ  اص اًَاع هختلفی اص دًذاى ،هغبلؼِ ثبلیٌی

شادیَگشافی)داًؼیتِ اػتخَاى خصَصیبت هشتجظ ثب دسجِ تیشگی

. دس یىؼبى ًیؼت فىیي ًَاحی هختلفٍ داًؼیتِ سیـِ( دس 

ه ثبلا ثِ دلیل ٍجَد ػَاهل ّبی هَلش فدًذاى هغبلؼِ حبضش،

صن اص لجیل ًب وٌٌذُ ثشای تیشُ ؿذى تصَیش سادیَگشافی،هؼتؼذ

ثَدى اػتخَاى وَستیىبل پَؿبًٌذُ ٍ ػَپشایوپَص ؿذى تصَیش 

ٌیي ثبلا ثَدى ؿیَع خغبّبی ٍ ّوچّب ػیٌَع سٍی سیـِ

ّبی داثل سا فیلنّوىبساى  ٍ Jarvisاًتخبة ؿذ. ثشداسی تصَیش

لشاس داد ٍ ویفیت تصَیش فیلن ًضدیه ثِ هٌجغ  ِهَسد هغبلؼ

اؿؼِ ثَد گضاسؽ اؿؼِ سا ثبلاتش اص فیلن دٍم وِ دٍستش اص 

ِ ولی آى ثب ًتیج ّبی روش ؿذُ،ثب ٍجَد تفبٍت اهب .(24)داد

 خَاًی داؿت.ًتبیج ایي هغبلؼِ ّو

   گيری ًتيجِ

هحلَل وبپلاى  ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ دػت آهذُ اص ایي ثشسػی،

سٍؿي ّبی تیشُ ؿذ.  هَجت ثْجَد ویفیت تـخیصی سادیَگشافی

سٍؿی هٌبػت ثشای  وشدى فیلن ثِ ٍػیلِ هحلَل وبپلاى،

دس تصبٍیش سٍؿي ؿذُ،  اجتٌبة اص پشتَگیشی هجذد ثیوبس اػت.

گش دس هَسد تصبٍیشی وِ دس آًْب عَل وبسوشد  پبػخ هـبّذُ

 ثیـتش اص گشٍُ داسای عَل صحیح ثْجَد یبفت. ،وَتبُ ثَد
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Abstract 

Introduction: Working length determination is one of the most important steps in the root canal therapy. 

Radiographs with suitable brightness are essential for the accurate working length determination. Therefore, 

the aim of this study was to assess the efficacy of a lightening solution of radiographic film in root length 

determination. 

Methods: In this laboratory study, out of 18 maxillary molars of four dry human skulls, 29 canals were 

selected. After access preparation, the root canals were coronally flared. A 25-size file was placed in the full 

working length and radiography of each canal was performed one time with the normal exposure time and 

two times with the increased exposure time. Then endodontic file was placed 2mm shorter and radiographs 

were obtained with the normal and increased exposure time like the former. After processing, one series of 

overexposed radiographs with full length and short length were corrected with the lightening solution. An 

observer evaluated all radiographs and the study data were analyzed by SPSS16 using kappa test. 

Results: Significant differences were found between lightened radiographs and standard radiographs for 

the full length group, though no significant differences were observed between lightened and overexposed 

radiographs. Moreover, significant differences were found between lightened radiographs and overexposed 

radiographs for the short length group, though not between lightened and standard radiographs. 

Conclusion: Under the limitations of this study, lightening solution improved only the diagnostic quality of 

darkened radiographs for the short length ones. 
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