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 15/12/1392 تبضيد پصيطـ:       21/6/1392 تبضيد زضيبفت:

 چكيده 

لطاض زض ؾطاؾط خٟبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ اؾت ؾبَ  40وٝ ثيف اظ  ثٛزٜ اِغيفي ٚؾيغ اضٌب٘ٛفؿفطٜ  وف حكطٜ فٛؼيوّطپيط :مقدمه

اظ عطيك ثطضؾي ؾٕيت وّطپيطيفٛؼ حبضط ٔغبِؼٝ  زض .قٛز ؾٕيت ٔي اِمبء ٔرتّف ٔٛختٞبي  ٔىب٘يؿٓ ايٗ تطويت ثب .ٌيطز ٔي

 پلاؾٕبي ٔٛـ نحطايي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٝ اؾت.اوؿيساتيٛ زض اؾتطؼ  فبوتٛضٞبي

ٚ  شضتحلاَ ضٚغٗ  ٌطٜٚ وٙتطَ .٘ستبيي تمؿيٓ قس 12 ثٝ زٚ ٌطٜٚ خٙؽ ٘ط ٘ػاز ٚيؿتبض ٔٛـ نحطايي ؾط 24روش بررسي: 

ٚ وطز٘س  زضيبفت ٌبٚاغعطيك اظ ضٚظا٘ٝ  mg/kg5/16ثٝ ٔيعاٖ  ( ,mg/ml4CPFضلت )ؾٓ وّطپيطيفٛؼ  ٔست چٟبض ٞفتٝٝ ث ،ٌطٜٚ زْٚ

 ،(CAT)آ٘عيٓ وبتبلاظ اضظيبثي فؼبِيت خٟت  ٕ٘ٛ٘ٝ پلاؾٕبييٚ ٌيطي  ٕ٘ٛ٘ٝ ،پؽ اظ تدٛيع ؾٓ، 28، 21، 14 ،7، 1ٞبي ضٚظ زض

 .نٛضت ٌطفت ( (GSHٚ ٌّٛتبتيٖٛ ((MDAِسئيس آٔبِٖٛ زي ٔيعاٖ ، (SOD)ؿٕٛتبظ يؾٛپطاوؿيس ز

ِطظـ، ؾيد قسٖ ٔٛٞب، ضؼف، اؾٟبَ، تٍٙي ٘فؽ ٔكبٞسٜ  ٔب٘ٙسٞبي ظبٞطي  ثب ٘كب٘ٝ 7ضٚظ ؾٕيت وّطپيطيفٛؼ زض : نتايج

 زاض افعايف ٔؼٙيٕٞچٙيٗ ٚ  الاظبآ٘عيٓ وبتفؼبِيت ٚ  GSHپلاؾٕبيي  ؾغح زض >p)001/0)زاض  وٝ ثب وبٞف ٔؼٙي ٌطزيس

(001/0(p<  ٖزض ٔيعاMDA  ٚ ٓفؼبِيت آ٘عيSOD ٕٞطاٜ ثٛز.  
ٚ ثطٚظ ػٛاضو ٔٛخت اِمبء اؾتطؼ اوؿيساتيٛ نحطايي ٔٛـ زض پلاؾٕبي  اوؿيسا٘ي ك وبٞف تٛاٖ آ٘تياظ عطي CPF گيری: نتيجه

اوؿيسا٘ي ثسٖ ثٝ ػٙٛاٖ ضٚـ ٔٙبؾت  تمٛيت ؾيؿتٓ آ٘تي، CPFثب ضٕٗ ضػبيت ايٕٙي زض ٔمبثُ تٕبؼ ٔعٔٗ  ،ِصا .ٌطزز ٔي ٔعٔٗ

 .ززٌط ٞب پيكٟٙبز ٔي وف حكطٜثب ايٗ زؾتٝ اظ ٔعٔٗ پيكٍيطي اظ اثطات اؾتطؼ اوؿيساتيٛ ٘بقي اظ ٔؿٕٛٔيت خٟت 

 

 وّطپيطيفٛؼ، اؾتطؼ اوؿيساتيٛاضٌب٘ٛفؿفطٜ،  کليدی: یاه واشه

  

                                                 
 m_s_saber@yahoo.com ، پؿت اِىتطٚ٘يىي:021-77808966)٘ٛيؿٙسٜ ٔؿئَٛ(؛ تّفٗ:*
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1080 ... ارزيابي فاکتورهای استرض اکسيداتيو ناشي از مسموميت با 

 3131 دوره بيست و دوم، شماره دوم، خرداد و تير     مجله دانشگاه علوم پسشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني شهيد صدوقي يسد

 مقدمه

ٞبي ٔحيظ  ٌطٜٚ ثؿيبض ٟٕٔي اظ آلايٙسٜ ٞب وف حكطٜ

ثٝ عٛض  ٞؿتٙس وٝوكبٚضظي  ثب ثيكتطيٗ وبضثطي زضظيؿت 

ٔٛضز آفبت  ٞب ٚ ثطاي ٔحبفظت زض ثطاثط ثيٕبضي ٚؾيؼي

اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ويفيت ٔحهٛلات  .(1)ٌيط٘س اؾتفبزٜ لطاض ٔي

  ٚ ايٗ زض حبِي اؾت وٝثركس  وكبٚضظي ضا ثٟجٛز ٔي

. ايٗ ٕ٘بيسوف ضا ٚاضز ضغيٓ غصايي ا٘ؿبٖ  ٕٔىٗ اؾت آفت

 اؾت.ا٘ؿبٖ ٞبي ػٕسٜ  اظ ٍ٘طا٘ييىي  ٔٛضٛع زض حبَ حبضط

ؾيؿتٓ  ػٕستبًآِٛزٌي ثب ايٗ ٔٛاز قيٕيبيي زض وٛتبٜ ٔست 

أب يه ٍ٘طا٘ي ضٚ ثٝ ضقس  ،زٞس ٔي ضلطا تأثيطضا تحت ػهجي 

ٚخٛز زاضز ٘يع ٞبي غيطٞسف  زض ٔٛضز اثطات ؾٕي زض ثبفت

 ٚآيس  ثٝ قٕبض ٔئعٔٗ ايٗ ٔٛاز  اثطات ثّٙس ٔست ٚاظ وٝ 

 .ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٍ٘طفتٝ اؾتٞٙٛظ  ٔطثٛط ثٝ آٖ خعئيبت

 وٓٞبي  غّظتٔؼطو زض  ثٝ عٛض ٔؿتٕط ٔطزْ اوثط

ٔغبِؼبت عٛلا٘ي ٔست ٘كبٖ  ٚٞؿتٙس  (OPsٞب ) اضٌب٘ٛفؿفبت

 ؾطعبٖ ثطٚظ ثيف اظ ذغط آٖ اثطات خب٘جيذغطات وٝ  زازٜ

ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ  وٝاؾت   OPsاظ ٘ٛػيوّطپيطيفٛؼ  .ثبقس ٔي

ايٗ . (2)قٛز زض خٟبٖ اؾتفبزٜ ٔي  وف حكطٜػٙٛاٖ ٝ ث

ٞب،  ٞب، ٍٔؽ اي ثطاي وٙتطَ پكٝ زض عيف ٌؿتطزٜ  وف حكطٜ

 زض ذبن ٚ ضٚي قبخ ٚ ثطئٛخٛز آفبت ظضاػي ٔرتّف 

 ٔٛضز اؾتفبزٜ آثعي  ٞبي، آفبت ذبٍ٘ي ٚ لاضٌٚيبٞبٖ

زضٔبٖ ػُٕ ثٝ ػٙٛاٖ وف وّطپيطيفٛؼ  . حكطٌٜيطز لطاض ٔي

ثٝ ػٙٛاٖ زضٔبٖ ثصض ٕٞچٙيٗ  ٚ (لجُ اظ ثٛتٝ ٚ وبقت)ذبن 

اؾپطي  ٚ ثطي ثٝ نٛضت اؾپطي ثطٌي، اؾپطي ٔؿتميٓ ٚ

 ات٘تبيح حبنُ اظ اثط .(2)قٛز اؾتفبزٜ ٔي ٘يع ٟ٘فتٝ

زٞس وٝ ايٗ ؾٓ  طيفٛؼ ثط ضٚي حيٛا٘بت ٘كبٖ ٔييوّطپ

ٞبي ٔرتّف اظ خّٕٝ ؾيؿتٓ  ثط ضٚي اضٌبٖ ياثطات ظيب٘جبض

ٔرتّف  پبضأتطٞبي ،(5،2)ٔثُ زؾتٍبٜ تِٛيس ٚ ،(4،3)ايٕٙي

زض ٔغبِؼٝ  (9-11)وّيٝ ،وجس (6-8)ذٛ٘ي ثيٛقيٕيبيي ٚ

زاضز. ٕٞچٙيٗ ايٗ ٔغبِؼبت ٘كبٖ زازٜ حيٛا٘ي  ٚ ا٘ؿب٘ي

زض ثبفت اوؿيساتيٛ اؾتطؼ افعايف اؾت وٝ ايٗ ؾٓ ثبػث 

 پيكؿبظ ٞبي ٚ زض ؾَّٛ (12)زض ثبفت وّيٝ، وجس، ٔغع ،ثيضٝ

ٕٞچٙيٗ زض خًٙ ذّيح . ٌطزز ٔي (13)اِيٍٛز٘سضٚؾيت

حسٚز يه چٟبضْ ؾطثبظاٖ ٔيلازي  1991فبضؼ زض ؾبَ 

 ؾغٛح ٔؼطو نٛضت اتفبلي زضاػعأي وٝ ثٝ آٔطيىبيي 

ؾبيط ؾْٕٛ لطاض زاقتٙس،  ٚ  OPsٞبي وف پبييٙي اظ حكطٜ

اي قس٘س وٝ ثٝ ٘بْ ؾٙسضْ خًٙ  زچبض ثيٕبضي ٘بقٙبذتٝ

ذّيح فبضؼ ٘بٍٔصاضي قس ٚ يىي اظ ػٛأُ احتٕبِي ٔؿئَٛ 

اظ  CPFٞبي آٖ  ٔتبثِٛيت ٚ CPFايٗ ؾٙسضْ ٔحهٛلات 

وٙس، قٙبذتٝ  اوؿبٖ وٝ ثؿيبض قجيٝ ؾبضيٗ ػُٕ ٔي لجيُ

اٌطچٝ ٟٔبض وِٛيٗ اؾتطاظ ٔىب٘يؿٓ انّي ؾٕيت  .(14)قس

CPF اذيطاً، ثبقس ٔي Slotkin  ٖسثبثت وطز٘ٚ ٕٞىبضا، 

ايٗ يىي اظ  وٝ زيٍطي ٞٓ ٚخٛز زاضز ٔؤثطٞبي  ٔىب٘يؿٓ

 ،اضتجبط زاضز CPFوٝ ثب ؾٕيت حبز ٚ ٔعٔٗ  ٞبيي ٔىب٘يؿٓ

اوؿيساتيٛ  اؾتطؼٞط چٙس  .(16،15)اوؿيساتيٛ اؾت اؾتطؼ

اؾت ِٚي ايٗ  ٞبي ثسٖ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ زض اضٌبٖ

 اظ آ٘دب وٝ پلاؾٕب  .كسٜ اؾتثطضؾي ٘زض پلاؾٕب تغييطات 

٘مف ٟٕٔي زض  تٛا٘س ٔي ثبقس ٔيثب تٕبْ ثسٖ زض اضتجبط 

زض ايٗ ايدبز ضبيؼٝ زض ٘مبط ٔرتّف ثسٖ ايفبء ٕ٘بيس، ِصا 

اؾتطؼ  فبوتٛضٞبياِمبء  ٔغبِؼٝ ؾٕيت وّطپيطيفٛؼ ٚ

اوؿيساتيٛ زض پلاؾٕبي ٔٛـ نحطايي ٔٛضز ثطضؾي لطاض 

  ٌطفتٝ اؾت.

 بررسي روش

ا٘دبْ  ايٗ ٔغبِؼٝ خٟت ثىبض ضفتٝ زضٔٛاز قيٕيبيي 

اؾيس ، تيٛثبضثيتٛضيه اؾيس ،وّطپيطيفٛؼ: قبُٔ ،ٞب آظٖٔٛ

 يب پطٚپبٖ تتطااتٛوؿي-MDA 1،1،3،3: زاؾتب٘ساض، فؿفطيه

DMSO, Malonaldehyde bis(Diethy1 Acetal) DTNB 

 ،Tris-HCl(، ٘يتطٚ ثٙع.ٚئيه اؾيس -2زي تيٛثيؽ ٚ  5،5)

پتبؾيٓ ، ؾيب٘يس ؾسيٓآٔيٗ تتطااؾتيه اؾيس،  زي اتيّٗ

آة اوؿيػ٘ٝ ، ؾيتطات ؾسيٓ ،پتبؾيٓ فؿفبت زي، فؿفبت زي

اؾتب٘ساضز ؾٛپط اوؿيس زيؿٕٛتبظ،  ،()قطوت ٔطن %،30

 )قطوت ؾيٍٕب(ضيجٛفلاٚيٗ ، ثٛتبَ٘ٛ -n ،٘يتطٚثّٛ تتطاظِٚيْٛ

 ثبقٙس. ٔي ٚ ضٚغٗ شضت

خٙؽ ٘ط ٘ػاز ٚيؿتبض  ٔٛـ نحطايؾط  24زض ايٗ ٔغبِؼٝ 

 ػّْٛ پعقىياظ زا٘كٍبٜ ٌطْ  170-240 زض ٔحسٚزٜ ٚظ٘ي
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 3131 دوره بيست و دوم، شماره دوم، خرداد و تير     مجله دانشگاه علوم پسشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني شهيد صدوقي يسد

ٞب ثب قطايظ ٍٟ٘ساضي يىؿبٖ ٚ  تٟيٝ قس، ٔٛـ الله )ػح( ثميٝ

آة ٚ  اؾتب٘ساضز اظ قطوت ذٛضان پبضؼ ذٛضان آٔبزٜ

◦ ياتبق ثب زٔب، آقبٔيس٘ي ثب ويفيت ٔٙبؾت
C3±25 ثب 

ٔٛـ  3زض لفؽ ٔٙبؾت ثب تؼساز اؾتب٘ساضز  ضعٛثت ٔٙبؾت ٚ

 ؾبػت زض 12ؾبػت زض ضٚقٙبيي ٚ  12 ثٝ ٔستزض ٞط لفؽ 

 ٌطٜٚ  زٚتبضيىي ٍٟ٘ساضي قس٘س ٚ ثٝ نٛضت تهبزفي ثٝ 

ٞط يه ثبض زض ضٚظ زض ظٔبٖ ٔكرم ٚ تبيي تمؿيٓ قس٘س  12

تحت ٔست چٟبض ٞفتٝ خٟت ثطضؾي اثطات ٝ ثٚ ٞفتٝ  ضٚظ

 لطاض ٌطفتٙس. تيٕبض ٔٛضز حبز

 آة mL2ؾپؽ  ضٚغٗ شضت mL 1ٚزض اثتسا ٌطٜٚ وٙتطَ 

 CPF، (mg/kg/day ٌطٜٚ ٚ (17)زضيبفت وطز٘سٔمغط 

bw5/16 )CPF زض  mL1 نٛضت ذٛضاوي ثب ثضٚغٗ شضت ٝ

 .زضيبفت وطز٘سآة ٔمغط  mL2ؾپؽ  ٌبٚاغ ٚ

زٚظ ٔٛضز اؾتفبزٜ وّطپيطيفٛؼ زض ايٗ ٔغبِؼٝ 

mg/kg5/16  ٖٚا٘تربة قس. ايٗ زٚظ زاضاي اثطات ؾٕي ثس

ٚ  زضز ٚ ض٘ح غيطلبثُ تحُٕ ثطاي حيٛاٖ اؾت ٔطي ٚ ٔيط ٚ

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبت ٌصقتٝ زض ٔحسٚزٜ ايٗ زٚظ اذتلاَ زض 

ٞبي نحطايي  ؾيؿتٓ اػهبة ذٛزوبض ٚ وبٞف ٚظٖ زض ٔٛـ

ؾٓ اؾت  LD50 10/1قٛز، ايٗ زٚظ زض حسٚز  ثبِغ ايدبز ٔي

ٞبي  ٚ ٔٛـاؾت ضليك قسٜ  (mg/ml 4)وٝ زض ضٚغٗ شضت 

 ثٝ ضٚغٗ شضت ml 1ضا زض  mg/kg 5/16نحطايي زٚظ 

  اوي اظ عطيك ٌبٚاغ ٔغبثك ثب زؾتٛضاِؼُٕنٛضت ذٛض

OECD guidelines 407 (2008)  ٚGLP  زضيبفت

  (.17-19)وطز٘س

ٚ  تثطاي ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾي اثطات ػٕسٜ ؾٕي انٛلاً

ؾطْ يب  ٔبضوطٞبي آؾيت ػٕٛٔي ثبفتي لجُ اظ وكتٗ حيٛا٘بت

اظ  ٌيطي ٕ٘ٛ٘ٝ ،ِصا زض ايٗ ٔغبِؼٝ .(17)قٛز پلاؾٕب تٟيٝ ٔي

 پؽ اظ تيٕبض ا٘دبْ 28 ،14،21، 7 ،1ضٚظ  ي زضذٖٛ ؾيبٞطٌ

ا٘ؼمبز ضس Lµ 100 حبٚيزضٖٚ ٔيىطٚتيٛة  ، ٕ٘ٛ٘ٝقس

ٌطفتٝ قسٜ ٚ ثب حفظ ظ٘ديطٜ ؾطز  g/dl8/3 ؾيتطات ؾسيٓ

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تي 4 زاض زض زٔبي فٛغ يرچبَيٞب زض ؾب٘تط ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي ٘يٓ  پلاؾٕب زض ٔيىطٚتيٛة قسٜ ٚ ؾب٘تطيفٛغ g10000 ثب

  تب ظٔبٖ ٌطاز زضخٝ ؾب٘تي –80زٔبي  زض ِيتطي تمؿيٓ ٚ ٔيّي

 ا٘دبْ آظٔبيكبت ٔٛضز ٘ظط 

 . ٘سٍٟ٘ساضي قس

ِسييس اظ ٚاوٙف ثب اؾيس آٌيطي ٔبِٖٛ زي  ثطاي ا٘ساظٜ

اؾتفبزٜ قس، ثٝ  ثٝ ضٚـ وبِطي ٔتطي (TBARs)ثبضثيتٛضيه 

 اؾيس ml3 پلاؾٕب ٚ يب اؾتب٘ساضز ثبml 5/0 عٛض ذلانٝ

 TBA)زضنس آثي ) 6/0ثبضثيتٛضيه اؾيس  ml1 فؿفطيه ٚ

اظ  زليمٝ زض حٕبْ آة خٛـ لطاض زازٜ قس. ثؼس 45 ٚٔرّٛط 

ؾپؽ ٚ افعٚزٜ ثٝ آٖ  ثٛتبُ٘ -n، ِيتط ٔيّي 4 ذٙه قسٖ

خصة خسا ٚ ثٛتبَ٘ٛ تٛؾظ ؾب٘تطيفٛغ  -n ٛط قس، فبظّٔر

اظ  ثب اؾتفبزٜ ٚ ئتلطاب اؾپىتطٚفتٛٔتط ث nm 523٘ٛضي زض

پلاؾٕب  nmol/ml اؾبؼ ثط MDAٔمساض  MDA)) اؾتب٘ساضز

 . (12)ٌعاضـ ٌطزيس

 µL 100 ؛DTNBٔحَّٛ  GSH، µL 50 ؾٙدف خٟت

 5اظ پؽ  ،ٔرّٛط وطزٜ µL 10 ؛آة ٔمغط µL 480  ؛تطيؽ

 nm 412زض حطاضت اتبق خصة ٘ٛضي ضا زضا٘ىٛثبؾيٖٛ زليمٝ 

پلاؾٕب ٌعاضـ  mol/mlµ ثط حؿت  GSHؾغح ٚ لطائت

اظ عطيك فطَٔٛ ضطيت ذبٔٛقي  SHٌطزيس. غّظت 

mol/l13600  ثطايDTNB (20)ٔحبؾجٝ قس. 

ثط  (SOD; EC 1.15.1.1)ؿٕٛتبظ يفؼبِيت ؾٛپطاوؿيس ز

ٟٔبض فتٛقيٕيبيي احيبء  زضاؾبؼ تٛا٘بيي آٖ 

 Dhindsaٚ اؾبؼ ضٚـ  ثطٚ ( NBT٘يتطٚثّٛتتطاظِٚيْٛ )

زض ايٗ  .(21)تؼييٗ ٌطزيسٔيلازي  1988 ؾبَ ٕٞىبضاٖ زض

ٚ  8/7ٔؼبزَ pH ثب  ثبفط پتبؾيٓ فؿفبت M067/0 ضٚـ

M5/1NBT ٚ ٗضيجٛفلاٚي M12/0 ٚ  اتيّٗ زي أيٗ تتطا

ثب ٞٓ ؾسيٓ ؾيب٘يس  M3/0 حبٚي M 1/0 اؾتيه اؾيس

ظيط ٘ٛض  cm  10فبنّٝ زضزليمٝ  12ٔست ٝ ٞب ث ِِٛٝ ٚ ٔرّٛط

ٌطزيس زازٜ قس. خصة ٘ٛضي وٙتطَ ٚات لطاض  8لاْ فّٛضؾٙت 

زليمٝ  5 نفط ٚ فبنّٝ ظٔب٘ي ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔيعاٖ خصة زض

ثب  ضا ٔحبؾجٝ ٚ زضنس ٟٔبض .ٔحبؾجٝ قس minΔΑ/لطائت 

آ٘عيٓ ٔٙحٙي اؾتب٘ساضز ضؾٓ ٞبي ٔرتّف  اؾتفبزٜ اظ ضلت

يت ٔؼبزَ فؼبِ SODاؾتب٘ساضز يه ٚاحس آ٘عيٓ  .(21)ٌطزيس

تؼطيف  NBT% احيبء 50ٟٔبض آ٘عيٓ ٔٛضز ٘يبظ ثطاي 

 .(22)ٌطزيس
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اظ عطيك تؼييٗ ٔيعاٖ  (EC 1.11.1.6) فؼبِيت وبتبلاظ

ثٝ ضٚـ  nm240 عَٛ ٔٛج زض H2O2ترطيت 

 زض ٔمبثُ ثلا٘ه آة ؾٙديسٜ قس.   UVاؾپىتطٚفتٛٔتطي

 زض ثبفط فؿفبت  mm 30زض ايٗ ٚاوٙف اظ آة اوؿيػ٘ٝ 

M50 7 ثبpH= ٚ ٜثب اؾتفبزٜ اظ  فؼبِيت وبتبلاظ اؾتفبزٜ قس

M ضطيت ذبٔٛقي
-1

cm
ٔحبؾجٝ  H2O2ثطاي  40 1-

 .(19)ٌطزيس

ٞب  ٞب ثٝ تفىيه ٌطٜٚ ثطضؾي پصيطٜ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ خٟت

اي  ٕ٘ٛ٘ٝ  اؾٕيط٘ٛف يهـ  وٌّٕٛٛضٚفآٔبضي اظ آظٖٔٛ 

اؾتفبزٜ قس. خٟت ثطضؾي اثط ظٔبٖ ٚ ٌطٜٚ ثط ٔتغيطٞبي 

SOD ،CAT ،GSH  ٚMDA  اظ ضٚـ تحّيُ ٚاضيب٘ؽ

اؾتفبزٜ ٌطزيس. ٕٞچٙيٗ زض ٞط يه اظ  ٞبي تىطاضي ا٘ساظٜ

آٔبضي ٖٔٛ ظٞب اظ آ ٞب، خٟت ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ٌطٜٚ ٞفتٝ

افعاض  اظ ٘طْثب اؾتفبزٜ ٞب  تؼميجي تٛوي اؾتفبزٜ قس. زازٜ

SPSS ٝزاضي  ٚ ؾغح ٔؼٙيتدعيٝ ٚ تحّيُ قس٘س  16 ٘ؿر

 س.زض ٘ظط ٌطفتٝ ق 05/0وٕتط اظ 

 نتايج

 ٞبي ثب ٘كبٝ٘ٞبي نحطايي  زض ٔٛـؾٕيت ذٛضاوي وّطپيطيفٛؼ 

تٍٙي ٚ  ِطظـ، ؾيد قسٖ ٔٛٞب، ضؼف، اؾٟبَ ٔب٘ٙس ظبٞطي

ٞبي ظبٞطي ٚ  زض ٌطٜٚ وٙتطَ ٘كب٘ٝ٘فؽ ٔكبٞسٜ قس. 

٘تبيح  ٕٞچٙيٗ تغييطات ٔطثٛط ثٝ ؾبيط ػٛأُ ٔكبٞسٜ ٘كس.

 MDA( زض ٔيعاٖ >001/0pزاض ) افعايف ٔؼٙي آظٔبيكبت ثيبٍ٘ط

اؾت  GSH( زض ٔيعاٖ >001/0pزاض ) ٚ وبٞف ٔؼٙي (1 )ٕ٘ٛزاض

فؼبِيت آ٘عيٓ  زض (>001/0pزاض ) افعايف ٔؼٙيوٝ ثب ( 2)ٕ٘ٛزاض 

SOD وبٞف زض ٔيعاٖ  (.3)ٕ٘ٛزاض  ٕٞرٛا٘ي زاضزGSH  ٔٛخت

ٌطزز وٝ ثب  سا٘ي ؾٓ ٚ تِٛيس ضازيىبَ آظاز ٔياِمبء اثطات اوؿي

ثٝ آة اوؿيػ٘ٝ تجسيُ  ؾٛپطاوؿيس SOD افعايف فؼبِيت

فؼبِيت وبتبلاظ  زض يزاض زض ايٗ ٔغبِؼٝ وبٞف ٔؼٙي ٌطزز. ٔي

وٝ ذلاف ا٘تظبض ثٛز  (4( )ٕ٘ٛزاض >001/0p) ٔكبٞسٜ ٌطزيس

بت آة اوؿيػ٘ٝ ٚ يب ؾٓ عي ٔىب٘يؿٕي وٝ ٘يبظ ثٝ ٔغبِؼ احتٕبلاً

تغييطات . ٕ٘بيس زاضز ثيبٖ وبتبلاظ ٚ يب فؼبِيت آٖ ضا ٟٔبض ٔي ثيكتط

 . ثٛز ٔكبٞسٜ قسٜ ٔتٙبؾت ثب ٔيعاٖ ؾٓ تدٛيع قسٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض عَٛ ظٔبٖ، CPFٌطٜٚ MDA ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ  :1 ٕ٘ٛزاض

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت (Mean ± SD) ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٔمبزيط ثٝ نٛضت
   05/0زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض ؾغح  تفبٚت ٔؼٙي*
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 ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض عَٛ ظٔبٖ CPFٌطٜٚ GSH ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ  :2 ٕ٘ٛزاض

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾتMean ± SDاؾتب٘ساضز )ٔمبزيط ثٝ نٛضت ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف 
      001/0زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض ؾغح  تفبٚت ٔؼٙي***

ns زضا ثٛزٖ ػسْ ٔؼٙي 
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 زض عَٛ ظٔبٖ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ CPFٌطٜٚ  CATٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ  :4ٕ٘ٛزاض 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾتMean ± SDٔمبزيط ثٝ نٛضت ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف اؾتب٘ساضز )
 001/0زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض ؾغح  تفبٚت ٔؼٙي***

ns زضا ثٛزٖ ػسْ ٔؼٙي 

 بحث

زض  CPF ٘تبيح ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز ٔهطف ذٛضاوي ؾٓ

ٞفتٝ ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟي ثبػث  4ٞبي نحطايي زض عَٛ  ٔٛـ

افعايف ػبُٔ آٖ ٌطزز وٝ  اؾتطؼ اوؿيساتيٛ ٔي افعايف

ثٝ ٕٞطاٜ وبٞف پطاوؿيساؾيٖٛ ِيپيس زض ٔمبيؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ 

افعايف فؼبِيت آ٘عيٓ ٚ فؼبِيت آ٘عيٓ وبتبلاظ ٚ  GSHٔمساض 

SOD افعايف. ٜ اؾتثٛز MDA  ٔغبِؼبت لجّي ا٘دبْ قسٜ زض ثب

ٔغبِؼٝ حبضط  تأييسزض . (24،23،12)ايٗ ذهٛل ٔغبثمت زاضز

٘كبٖ زاز ٕٞىبضاٖ  ٚ Gultekinٚ ٚ ٕٞىبضاٖ  Karaozٔغبِؼبت 

اضيتطٚؾيت زض زض ثبػث افعايف ِيپيس پطاوؿيساؾيٖٛ  CPF وٝ

وجس زض زاذُ ثسٖ  وّيٝ ٚ، ٞب ٔغع، ضيٝ، ثيضٝٚ آظٔبيكٍبٜ 

ٕٞىبضـ ٚ  Ahmedزض ٔغبِؼٝ . ٕٞچٙيٗ (26،25)قٛز ٔي

ثٝ  mg/kg chlorpyrifos ethyl 4/16 وّطپيطيفٛؼ اتيُ ثب زٚظ

ٔغع  ،ِيپيس پطاوؿيساؾيٖٛ زض وجس ٔٛخت افعايفٔست زٚ ٞفتٝ 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔحهَٛ ٚاوٙف   MDA.(17)ٌطزيسوّيٝ ضت  ٚ

ؾِّٛي قٙبذتٝ قسٜ اؾت وٝ ي پطاوؿيساؾيٖٛ ِيپيسٞبي غكب

 ٞبي ٔرتّف ٚ ٕٞچٙيٗ فطآيٙس  ٘مف ٟٔٓ زض پبتٛغ٘ع ثيٕبضي

 (.27اِتٟبثي زاضز)

 ٚ ٕٞىبضاٖ Zamaثب ٔغبِؼٝ  GSHوبٞف لبثُ تٛخٝ ؾغح 

( ؾٓ وّطپيطيفٛؼ ثٝ ٌبٚاغ) وٝ ثب تدٛيع ذٛضاوي ٔغبثمت زاضز

ضٚظ ثٝ نٛضت ذٛضاوي ٚ ضٚظا٘ٝ زض ٔٛـ نحطايي  6-12ٔست 

  .(12)سٜ ثٛزقا٘دبْ  mg/kg 20 ثٝ ٔمساض

GSH قٛز  ٞب تِٛيس ٔي ؾَّٛ زضٖٚ ي وٝاوؿيساٖ ٟٕٔ آ٘تي

تطويجبت  ٞبي آظاز ٚ ؾبظي ضازيىبَ زض ذٙثيثٝ عٛض ٔؿتميٓ 

( GPXآ٘عيٓ ٌّٛتبتيٖٛ پطاوؿيساظ )ز. اوؿيػٖ فؼبَ قطوت زاض

ضا ثٝ  H2O2ثب اوؿيس وطزٖ ٌّٛتبتيٖٛ احيبء ثٝ ٌّٛتبتيٖٛ اوؿيس 

ط ٌّٛتبتيٖٛ يوبٞف شذب(. 28وٙس) آة ٚ اوؿيػٖ تجسيُ ٔي

ظزٖ  يب ثب ثط ٞٓثبقس  ٝزٚ ٚخٝ زاقتٕٔىٗ اؾت  CPFتٛؾظ 

ٞبيي وٝ  ثب ٟٔبض يه ؾطي اظ آ٘عيٓ يب احتٕبلاًتؼبزَ غكبء ؾِّٛي 

پصيطز وٝ ايٗ  ٔيزذيُ ٞؿتٙس نٛضت  زض ؾبذت ٌّٛتبتيٖٛ

ٔٙدط ثٝ افعايف پطاوؿيساؾيٖٛ  تٛا٘س ٔي GSHوبٞف زض ؾغح 

وبٞف ٔمبٚٔت زض  تٛلف تىبُٔ ٚ ،DNA ِيپيسٞب، آؾيت ثٝ

ٔحهَٛ ٞيسضٚغٖ پطاوؿبيس . (29)ثطاثط اوؿيساتيٛٞب ٌطزز
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قٛز ثٙبثطايٗ  اؾت وٝ تٛؾظ وبتبلاظ تدعيٝ ٔي SODفؼبِيت 

ضٚز وٝ فؼبِيت وبتبلاظ ٘يع ٔتٙبؾت ثب ايٗ تطويجبت   ا٘تظبض ٔي

ثطذلاف ا٘تظبض فؼبِيت وبتبلاظ زض ايٗ ٔغبِؼٝ افعايف يبثس ِٚي 

زض ثطذي اظ ٞط چٙس ٘تبيح ، زاززض ٕٞٝ ٔٛاضز وبٞف ٘كبٖ 

افعايف سٖ ثب افعايف اوؿيساتيٛ اؾتطؼ ث ٔغبِؼبت حبوي اظ

زٞٙسٜ ثب تيٛثبضثيتٛضيه اؾيس  لبثُ تٛخٝ ؾغح ٔٛاز ٚاوٙف

(TBARS) ٓٞبي ضٚثٙسٜ  ٕٞطاٜ ثب تغييطات ؾغح آ٘عي

ؿٕٛتبظ ٚاثؿتٝ ثٝ زٚظ، وبٞف يؾٛپطاوؿيس، ؾٛپطاوؿيس ز

، ثٛز ٌّٛتبتيٖٛ پطاوؿيساظ زض ؾطْ، وجس، وّيٝ، ٚ عحبَ وبتبلاظ ٚ

كبٖ زاز٘س وٝ تِٛيس ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ Kono .(30-34)ٔكبٞسٜ قس

وٙس ٚ  ثيف اظ حس آ٘يٖٛ ؾٛپطاوؿيس ػُٕ وبتبلاظ ضا ٟٔبض ٔي

ػُٕ آ٘عيٓ حضٛض پطاوؿيس ٞيسضٚغٖ اظ عطيك فيسثه ٔٙفي 

زض ٔغبِؼٝ حبضط وبٞف  .(35)وٙس ؾٛپط اوؿيس ضا ٟٔبض ٔي

زِيُ افعايف ٝ ث احتٕبلاً CPF فؼبِيت آ٘عيٓ وبتبلاظ زض ٌطٜٚ

ٚ ػسْ تٛا٘بيي  ؾٛثؿتطاي ايٗ آ٘عيٓاؾتطؼ اوؿيساتيٛ ٚ 

اوؿيسا٘ي ؾَّٛ زض ٔٛاخٟٝ ثب اؾتطؼ ايدبز قسٜ  ؾيؿتٓ آ٘تي

٘تبيح ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز زٚظ ٔهطف ٕٞچٙيٗ  اؾت.

تٛخٟي  ٞبي نحطايي ثٝ عٛض لبثُ زض ٔٛـ CPF ذٛضاوي ؾٓ

ؼبت ٔرتّف ِٔغبٌطزز.  ٔي SOD ثبػث افعايف فؼبِيت آ٘عيٓ

وف ٚ زٚظ  ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع حكطٜ SODيت زٞس وٝ فؼبِ ٘كبٖ ٔي

ٌيطي آ٘عيٓ ثؿيبض ٔتفبٚت  ٔحُ ا٘ساظٜٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ 

 SODٕٞب٘غٛض وٝ وبٞف ٔيعاٖ فؼبِيت . (36،13،12اؾت)

ٞبؾت، افعايف آٖ ٘يع زفبع  ٔؿئَٛ ذيّي اظ ثيٕبضي

ثبػث وبٞف  SODافعايف  زٞس. اوؿيسا٘ي ضا وبٞف ٔي آ٘تي

 قٛز وٝ ٔي GSHآٖ وبٞف غّظت  زض پيآ٘يٖٛ ؾٛپطاوؿيس ٚ 

. ؾٛپطاوؿيس (37)اوؿيسا٘ي اؾت يىي اظ ٟٕٔتطيٗ زفبع آ٘تي

زِيُ ثبض ٔٙفي ثٝ ٝ ث H2O2ثطذلاف ٔحهَٛ زيؿٕٛتبؾيٖٛ 

ٖ ثبيس زضٚ O2وٙس. ثٙبثطايٗ  ضاحتي اظ غكبء ؾِّٛي ػجٛض ٕ٘ي

. ثٝ ٞط ٌطززظزايي  ؾٓ ،قٛز ٔحيظ ؾَّٛ زض ٔحّي وٝ تِٛيس ٔي

ػلاٜٚ ثط  ٚ وٝ زض ٔحيظ ذبضج اظ ؾَّٛ حضٛض زاضز SODحبَ 

ؾٛپطاوؿيس زاذُ ؾِّٛي ، ٔٙبثغ ذبضج ؾِّٛي آ٘يٖٛ ؾٛپطاوؿيس

اوؿيساظ ٚاثؿتٝ ثٝ غكبء ثٝ ٔحيظ ذبضج  NADPH ٘يع تٛؾظ

ٞبي ثسٖ زض حبَ ا٘دبْ يه ػُٕ  ؾَّٛ قٛز. ؾَّٛ ضٞب ٔي

تؼبزَ ٔربعطٜ آٔيع ثيٗ ؾٛپطاوؿيس ٚ آ٘عيٓ ؾٛپطاوؿيس 

اوؿيس ؾَّٛ ضا اظ اثطات ٔرطة ؾٛپط SODزيؿٕٛتبظ اؾت. 

زض  وٝوٙس  وٙس أب ؾٛپط اوؿيس ٞيسضٚغٖ تِٛيس ٔي ٔحبفظت ٔي

ٞبي خسي اظ  يب غّظت وٓ ايٗ آ٘عيٓ ثبػث آؾيت غيبة وبتبلاظ ٚ

 . (37)قٛز ٔيي ٞيسضٚوؿيُ ٞب عطيك ضازيىبَ

 اؾتطؼ اوؿيساتيٛاِمبء  زٞٙسٜ ٘كبٖ٘تبيح ٔغبِؼٝ حبضط 

زض پلاؾٕبي ٔٛـ نحطايي اؾت وٝ ايٗ ٘تيدٝ ثب  CPFتٛؾظ 

فبوتٛضٞبي ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚي حيٛا٘ي  ا٘ؿب٘ي ٚٔغبِؼبت 

 اثمت زاضز.بٞبي ٔرتّف ٔغ اضٌبٖؿيساتيٛ زض اؾتطؼ او
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Abstract 

Introduction: Chlorpyrifos (CPF) is a broad-spectrum organophosphorus insecticide that has been used 

abundantly over the globe during the past 40 years. Chemical pesticides may induce oxidative stress via generating 

free radicals and altering antioxidant levels of the free radical scavenging enzyme activity. Therefore, this study 

aimed to evaluate the toxicity of Chlorpyrifos-induced oxidative stress in the plasma samples of Wistar rat. 

Methods: Twenty-four male Wistar rats were selected randomly which were assigned to 2 equal groups, 

e.g. control and test. The control group received corn oil as the solvent, and the experimental group received 

16.5mg/kg/day of CPF (4mg/ml) orally via a stomach tube for four weeks. Plasma samples were taken on 1
st
, 

7
th
, 14

th
, 21

st
, and 28

th
 days, at a specific time. Catalase (CAT) , superoxide dismutase (SOD) activities and 

also levels of  malondialdehyde (MDA) and glutathione (GSH) were determined . 

Results: The oral administration of CPF could induce symptoms such as tremors, hair erection, weakness, 

diarrhea and asthma on Day 7 and onward. The data analysis of plasma samples showed significant 

(P<0.001) decrease in the levels of glutathione and CAT enzymatic activity and a significant increase in 

SOD enzymatic activity and the MDA level. 

 Conclusion: CPF could induce oxidative stress probably via production of free radicals as was evident by 

reduction of GSH level and CAT activity accompanied by increase in the activity of SOD and enhancement 

in the level of MDA in plasma samples. This necessitates the application of antioxidants when having 

exposure with OP pesticides. 
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